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Efekt ekologiczny budynku Budynek Szkoly Podstawowej
09-152 Krysk 47A,

1 WSTEP

1.1. CEL OPRACOWANIA

celem opracowania jest wyliczenie redukcji co2 i emisji pytéw do atmosfery po wykonanej termomodernizaciji
budynku

Dane budynku:

Budynek Szkoty Podstawowej
09-152 Krysk 47A,

Zakres prac:

-docieplenie Sciany zewnetrznej

-docieplenie sciany fundamentowej

-docieplenie stropodachu

-wymiana stolarki okiennej i drzwiowej

-modernizacja systemu grzewczego i cieptej w.u.podtaczenie instalacji do pompy gruntowe;j.

51 Raport wygenerowany z programu Strona 3
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Efekt ekologiczny budynku Budynek Szkoly Podstawowej
09-152 Krysk 47A,

1.2. CHARAKTERYSTYKA STANU ISTNIEJACEGO

1.2.1 ZRODLO CIEPLANR 1 - kociot na ekogroszek

Przeznaczenie zrédta: centralne ogrzewanie

Opis zrodta:
kociot na ekogroszek

Ocena stanu technicznego zrédta i instalacji:

stan sredni
Tabela 1.2.1. Charakterystyka zrodfa ciepta nr 1 - stan istniejacy
Sprawnos$¢ wytwarzania zrodia 0.9200
0.6200

Sprawnos¢ systemu grzewczego

Zuzycie ciepta

1 838.35 [GJ/roK]

0.0172 [MW/rok]

Moc cieplna
Paliwo wegiel kamienny - ekogroszek (5 - 25 mm)
Wartos¢ opatowa paliwa 27.00 [GJ/]
Zawartos¢ siarki 1.20 [%]
7.00 [%]

Zawartos¢ popiotu

E’ Raport wygenerowany z programu
BuildDesk Eko-Efekt.
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Efekt ekologiczny budynku Budynek Szkoly Podstawowej
09-152 Krysk 47A,

1.2. CHARAKTERYSTYKA STANU ISTNIEJACEGO

1.2.2 ZRODLO CIEPLA NR 2 - kociot na ekogroszek
Przeznaczenie zrédta: ciepta woda uzytkowa

Opis zrodta:
zasobnik cieptej wody uzytkowej zasilany z kotta na ekogroszek

Ocena stanu technicznego zrédta i instalacji:
stan $redni

Tabela 1.2.2. Charakterystyka zrodfa ciepta nr 2 - stan istniejacy

0.8800
0.6000
69.38 [GJ/rok]
0.0172 [MW/rok]

Sprawnos$¢ wytwarzania zrodia

Sprawnos¢ systemu grzewczego

Zuzycie ciepta

Moc cieplna
Paliwo wegiel kamienny - ekogroszek (5 - 25 mm)
Wartos¢ opatowa paliwa 27.00 [GJ/]
Zawartos¢ siarki 1.20 [%]
7.00 [%]

Zawartos¢ popiotu

E’ Raport wygenerowany z programu Strona 5
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Efekt ekologiczny budynku Budynek Szkoly Podstawowej
09-152 Krysk 47A,

1.3. CHARAKTERYSTYKA STANU PROJEKTOWANEGO

1.3.1 ZRODLO CIEPLANR 1 - pompa

Przeznaczenie zrédta: centralne ogrzewanie

Opis zrodta:
gruntowa pompa ciepta

Ocena stanu technicznego zrédta i instalacji:
stan nowa instalacja

Tabela 1.3.1. Charakterystyka zrodfa ciepta nr 1 - stan projektowany

Sprawnos$¢ wytwarzania zrodia

3.50

Sprawnos¢ systemu grzewczego

2.70

Zuzycie ciepta

139.27 [GJ/rokK]

0.0690 [MW/rok]

Moc cieplna
Paliwo Energia elektryczna
Wartos¢ opatowa paliwa 3.60 [MJ/kWh]
Zawarto$¢ siarki [%]
Zawartos¢ popiotu [%]

E’ Raport wygenerowany z programu
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Efekt ekologiczny budynku Budynek Szkoly Podstawowej
09-152 Krysk 47A,

1.3. CHARAKTERYSTYKA STANU PROJEKTOWANEGO

1.3.2 ZRODLO CIEPLANR 2 - pompa

Przeznaczenie zrédta: ciepta woda uzytkowa

Opis zrodta:
gruntowa pompa ciepta

Ocena stanu technicznego zrédta i instalacji:
stan-nowa instalacja

Tabela 1.3.2. Charakterystyka zrodfa ciepta nr 2 - stan projektowany

Sprawnos$¢ wytwarzania zrodia

3.50

Sprawnos¢ systemu grzewczego

2.38

Zuzycie ciepta

4.40 [GJ/rok]

Moc cieplna

0.0172 [MW/rok]

Paliwo

Energia elektryczna

Wartos¢ opatowa paliwa

3.60 [MJ/kWh]

Zawartos¢ siarki

[%]

Zawartos¢ popiotu

[%]

E’ Raport wygenerowany z programu
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Efekt ekologiczny budynku Budynek Szkoly Podstawowej
09-152 Krysk 47A,

2  OBLICZENIE EMISJI ZANIECZYSZCZEN

2.1. EMISJA ZANIECZYSZCZEN - STAN ISTNIEJACY

2.1.1 ZRODLO CIEPLANR 1 - kociot na ekogroszek

Zrédto informacji o danych emisyjnych:

Tabela 2.1.1. Emisja zanieczyszczen dla zrédia ciepta nr 1 - stan istniejacy

Emitowane zanieczyszczenie Wskaznik emisji [kg/GJ] Zuzycie ciepta [GJ/rok] Emisja [kg/rok]
SO: 0.7111 1307.27
NO: 0.1481 272.35
CO 0.3704 680.87
CO: 77.78 1838.35 142 983.15
Pyt 0.8102 1 489.41
Sadza 0.0013 2.38
Benzo(a)piren 0.0001 0.1089

2.1.2 ZRODLO CIEPLA NR 2 - kociot na ekogroszek

Zrédto informacji o danych emisyjnych:

Tabela 2.1.2. Emisja zanieczyszczen dla zrédta ciepta nr 2 - stan istniejacy

Emitowane zanieczyszczenie Wskaznik emisji [kg/GJ] Zuzycie ciepta [GJ/rok] Emisja [kg/rok]
SO2 0.7111 49.34
NO: 0.1481 10.28
CO 0.3704 25.70
CO: 77.78 69.38 5396.48
Pyt 0.8102 56.21
Sadza 0.0013 0.0899
Benzo(a)piren 0.0001 0.0041

E’ Raport wygenerowany z programu
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Efekt ekologiczny budynku Budynek Szkoly Podstawowej

09-152 Krysk 47A,

2.1.3 Laczna emisja zanieczyszczenh ze wszystkich Zzrodet ciepta - stan istniejacy

(=}

Tabela 2.1.3. Laczna emisja zanieczyszczen ze wszystkich zrédet ciepta - stan istniejacy

Emitowane zanieczyszczenie

taczne zuzycie ciepta [GJ/rok]

taczna emisja [kg/rok]

SO:

NO:

CcO

CO:

Pyt

Sadza

Benzo(a)piren

1907.74

1 356.61

282.63

706.57

148 379.64

1 545.62

2.47

0.1131

Raport wygenerowany z programu
BuildDesk Eko-Efekt.

Strona 9



Efekt ekologiczny budynku Budynek Szkoly Podstawowej
09-152 Krysk 47A,

2.2. EMISJA ZANIECZYSZCZEN - STAN PROJEKTOWANY

2.2.1 ZRODLO CIEPLANR 1 - pompa

Zrédto informacji o danych emisyjnych:

Tabela 2.2.1. Emisja zanieczyszczen dla zrédta ciepta nr 1 - stan projektowany

Emitowane zanieczyszczenie Wskaznik emisji [kg/GJ] Zuzycie ciepta [GJ/rok] Emisja [kg/rok]
SO: 2.53 352.07
NO: 0.6390 88.99
CO 0.1920 26.74
CO: 278.00 139.27 38 716.13
Pyt 0.4170 58.07
Sadza 0.0008 0.1058
Benzo(a)piren 0.0000 0.0021

2.2.2 ZRODLO CIEPLANR 2 - pompa

Zrédto informacji o danych emisyjnych:

Tabela 2.2.2. Emisja zanieczyszczen dla zrédta ciepta nr 2 - stan projektowany

Emitowane zanieczyszczenie Wskaznik emisji [kg/GJ] Zuzycie ciepta [GJ/rok] Emisja [kg/rok]

SO: 2.53 11.12

NO: 0.6390 2.81

CcO 0.1920 0.8446

CO: 278.00 4.40 1222.97

Pyt 0.4170 1.83

Sadza 0.0008 0.0033
Benzo(a)piren 0.0000 0.0001

E’ Raport wygenerowany z programu Strona 10
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Efekt ekologiczny budynku Budynek Szkoly Podstawowej

09-152 Krysk 47A,

2.2.3 Laczna emisja zanieczyszczen ze wszystkich Zzrodet ciepta - stan projektowany

(=}

Tabela 2.2.3. Laczna emisja zanieczyszczen ze wszystkich zrédet ciepta - stan projektowany

Emitowane zanieczyszczenie

taczne zuzycie ciepta [GJ/rok]

taczna emisja [kg/rok]

SO:

NO:

CcO

CO:

Pyt

Sadza

Benzo(a)piren

143.67

363.19

91.80

27.58

39 939.10

59.91

0.1092

0.0022

Raport wygenerowany z programu
BuildDesk Eko-Efekt.

Strona 11



Efekt ekologiczny budynku Budynek Szkoly Podstawowej
09-152 Krysk 47A,

3.

POROWNANIE WIELKOSCI

EMISJI

ZANIECZYSZCZEN DLA STANU

3.1.

BEZPOSREDNI EFEKT EKOLOGICZNY

E7

W tabeli 3.1.1.

przedstawiono obliczeniowg (obliczong w bilansie energetycznym wg aktualnie

obowigzujgcych norm w oparciu o sredniomiesieczne temperatury obliczeniowe) emisje roczng [kg/rok] dla
stanu istniejgcego i projektowanego. Stopien redukcji zanieczyszczen obliczono w oparciu o wielkosci emisiji
rocznej. Podano réwniez redukcje ilosci emitowanych zanieczyszczen w jednostkach wagowych [kg/rok] po
zrealizowaniu inwestycji.

Tabela 3.1.1. Bezposredni efekt ekologiczny

Emitowane zanieczyszczenie | Stan istniejacy [kg/rok] | Stan projektowany [kg/rok] | Efekt ekologiczny [kg/rok] | Redukcja emisji [%)]

SO: 1 356.61 363.19 993.43 73.23
NO: 282.63 91.80 190.83 67.52
CcO 706.57 27.58 678.99 96.10
CO: 148 379.64 39 939.10 108 440.54 73.08
Pyt 1545.62 59.91 1485.71 96.12
Sadza 247 0.1092 2.36 95.58
Benzo(a)piren 0.1131 0.0022 0.1109 98.09

Wykres 3.1.1. Bezposredni efekt ekologiczny dla stanu istniejacego i projektowanego - poszczegodlne zanieczyszczenia
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Efekt ekologiczny budynku Budynek Szkoly Podstawowej
09-152 Krysk 47A,

3.2.

EMISJA ROWNOWAZNA

(=}

Emisja rownowazna, czyli zastepcza, jest to wielkos¢ ogdlna emisji zanieczyszczen pochodzacych z
okreslonego (ocenianego) zrédta zanieczyszczen, ktéra to wielkos¢ ogolna wynika z zsumowania wielkosci
rzeczywistych emisji poszczegdlnych rodzajow zanieczyszczen pochodzacych z tego Zzrédta pomnozonych
przez ich wspétczynniki toksycznosci, zgodnie ze wzorem:

Er = Z E * K
gdzie:
E: - emisja rownowazna Zrddet emis;ji
E: - emisja rownowazna zrodet emisji
Ki - wspotczynnik toksycznosci zanieczyszczenia o indeksie t, ktory to wspoétczynnik wyraza stosunek
dopuszczalnej sredniorocznej wartosci stezenia dwutlenku siarki eso: do dopuszczalnej sredniorocznej
wartosci danego zanieczyszczenia e:, co mozna okresli¢ wzorem:

t = €so02 / et

Wspdtczynniki toksycznosci zanieczyszczen okreslono w oparciu o obowigzujace Rozporzadzenie
Ministra Srodowiska z dnia 26 stycznia 2010r. w sprawie wartosci odniesienia dla niektérych substancji w
powietrzu (Dz. U. rok 1010, nr 16, poz 87).
Ksoz = 20 yg/m?: 20 yg/m? = 1
Knoz = 20 pg/m?: 40 uyg/m*= 0.5
Kco = 20 pug/m?3 : nie okreslone = nie okreslone
Kcoz = 20 ug/m? : nie okreslone = nie okreslone
Keyt =20 yg/m?: 40 uyg/m*® = 0.5
K'sagza = 20 pyg/m3: 8 uyg/m3*=2.5

KBenzo(a)piren =20 pg/m3 :0.001 pg/m3 = 20000

Raport wygenerowany z programu Strona 13
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Efekt ekologiczny budynku Budynek Szkoly Podstawowej

09-152 Krysk 47A,

E7

Tabela 3.2.1. Emisja réwnowazna dla stanu istniejacego i projektowanego

Emisi t Emisja Emisi t . Emisj.a
- - - misja - stan - . - misja - stan rownowazna -
zanioczyszazonie  tokeyosnosel | steiacy | JINANNENE | projektowany | stan
¥ y [kg/rok] Ik /rokiq y [kg/rok] projektowany
g [kg/rok]
SO: 1.00 1 356.61 1 356.61 363.19 363.19
NO: 0.5000 282.63 141.31 91.80 45.90
Pyt 0.5000 1 545.62 772.81 59.91 29.95
Sadza 2.50 247 6.18 0.1092 0.2730
Benzo(a)piren 20 000.00 0.1131 2261.02 0.0022 43.10
Efekt ekologiczny wyrazony emisjg rownowazng wynosi 4 055.53 kg/rok, tj. 89.37 %.
Wykres 3.2.1. Emisja réwnowazna dla stanu istniejacego i projektowanego (Poszczegdlne zanieczyszczenia)[kg/rok]
2500 2261.02
2000+
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_141 21 45.9 20.85 B8.18 0.27 43.1
502 502 NOZ NOZ Pyi Pyi Sadza Sadza Benzofa) Benzofa)
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Wykres 3.2.2. Emisja réwnowazna dla stanu istniejacego i projektowanego (Lacznie)[kg/rok]
S000T 451704
4000+
3000+
2000+
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482.42
przed )
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Efekt ekologiczny budynku Budynek Szkoly Podstawowej

09-152 Krysk 47A,

3.3. WSKAZNIKI KOSZTOW REDUKCJI ZANIECZYSZCZEN

Tabela 3.3.1 Optaty za korzystanie ze $rodowiska: Optaty wg Obwieszczenia Ministra Srodowiska z dnia 18
sierpnia 2009 r. w sprawie wysokosci stawek optat za korzystanie ze Srodowiska na rok 2010

llo$¢ unosu -

. Emisja - stan Optata
Emitowane stan p . Optata
Zzanieczyszczenie projektowany pro[jlt(e kltlf:)"l‘(’?ny jedr[izouslzki)wa naliczona
[kg/rok] g g

Ditlenek siarki (dwutlenek siarki) 363.19 363.19 0.4600 167.07
Ditlenek azotu (dwutlenek azotu) 91.80 91.80 0.4600 42.23

Tlenek wegla 27.58 27.58 0.1100 3.03

Dwutlenek wegla 39 939.10 39 939.10 0.2500 * 9.98

Pyt 59.91 59.91 0.5000 29.95
Sadza 0.1092 0.1092 1.28 0.1398
Benzo(a)piren 0.0022 0.0022 329.06 0.7091

- [z
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Efekt ekologiczny budynku Budynek Szkoly Podstawowej
09-152 Krysk 47A,

4. PODSUMOWANIE

W wyniku zmiany zrédta ciepta z kotta na ekogroszek na gruntowg pompe ciepta uzyskano zmniejszenie emisji
CO2 0 73.08% oraz pytéw o0 96,12%

E’ Raport wygenerowany z programu Strona 16
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