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Charakterystyka energetyczna budynku: , 09-152 Krysk 47A,Gmina Naruszewo

1. Geometria

1.1. Podziat powierzchni

Powierzchnia uzytkowa mieszkalna 0,00 m?
Powierzchnia uzytkowa niemieszkalna (ogrzewana) 53,88 m?
Liczba uzytkownikow ogrzewanej czesci budynku 2,0
Powierzchnia o regulowanej temperaturze (Af) 53,88
1.2. Przestrzen ogrzewana wentylowana
Uzytkowa Ustugowa Ruchu Razem
Powierzchnia [m?] 53,88 0,00 0,00 53,88
Kubatura [m?] 128,00 0,00 0,00 128,00
1.3. Zwartos¢
Powierzchnia przegrod zewnetrznych (A) 302,46 m?
Kubatura ogrzewana (Ve) 128,00 m®
Wskaznik zwartosci (A/Ve) 2,36 1/m
2. Ostona budynku
X
2.1. Przegrody nieprzezroczyste
Rodzaj przegrody U [W/m?K] | Umax wg A[m? Htr Htr Htr taczne fRsi**
WT przegrody | mostkow [WIK]
[W/m2K] [WIK] liniowych
[WIK]
podfoga na gruncie 0,183* 0,300* 54,00 9,91 0,00 9,91 0,97*
stropodach 0,175 0,180 80,00 14,00 0,00 14,00 0,98*
Sciana w gruncie 0,192 0,230* 30,00 577 0,00 577 0,98*
Sciana zewnetrzna 0,223 0,230 110,77 24,70 0,00 24,70 0,97
RAZEM 0,198* - 274,77 54,38 0,00 54,38 0,97*
* Warto$¢ $redniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystgpuje dla fRsi > 0,72
2.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m?K] | Umax wg gc A[m?] Htr otworu Htr Htr taczne
WT [WIK] mostkow [WIK]
[W/mZ2K] liniowych
[WIK]
1 1,100 1,100 0,67 8,43 9,27 0,00 9,27
2 1,500 1,500 0,00 6,80 10,20 0,00 10,20
RAZEM 1,279* - 0,37* 15,23 19,47 0,00 19,47

* Warto$¢ $redniowazona po powierzchni
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Charakterystyka energetyczna budynku: , 09-152 Krysk 47A,Gmina Naruszewo

3. Wentylacja

wentylacja grawitacyjna

| Krotno$¢ wymiany powietrza w budynku, n50: 4,0 1/h

3.1. Wymiana powietrza w lokalach

Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
naturalna 102,40 42,67

4. Sezon ogrzewczy

4.1. Liczba dni grzewczych w poszczegdlnych miesigcach

I ] m v \" Vi Vil viil IX X Xi Xi
31,0 28,0 31,0 30,0 21,1 0,0 0,0 0,0 18,9 31,0 30,0 31,0

5. Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd 7533,57 kWh/rok
Stata czasowa budynku, T 112,78 h
Wewnetrzna pojemnosé¢ cieplna, Cm 47306646 J/K
Zyski ciepta od storica 2581,02 kWh/rok
Zyski ciepta wewnetrzne 2879,13 kWh/rok
Zyski ciepta razem 5460,15 kWh/rok
Straty ciepta przez przenikanie 7525,77 kWh/rok
Straty ciepta na wentylacje 4346,37 kWh/rok
Straty ciepta razem 11872,14 kWh/rok

5.1. Instalacja c.o.

X

Zapotrzebowanie energii koncowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H 2537,78 kWh/rok
Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H 7613,35 kWh/rok
Catkowita $rednia sprawnos$¢ zrodet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 2,97
Sredni wspotczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 3,00
ogrzewanie, w

5.2. Projektowe obcigzenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)
Projektowe obcigzenie cieplne 4,35 kW

6. Zapotrzebowanie na ciepto na ciepta wode uzytkowa
|Zapotrzebowanie na ciepto na cieptg wode uzytkowg, QW,nd 453,32 kWh/rok

6.1. Instalacja c.w.u.

X
Zapotrzebowanie energii koncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W 457,90 kWh/rok
Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody, QP,W 1373,70 kWh/rok
Catkowita srednia sprawnos¢ zrédet ciepta na c.w.u. nWi,tot 0,99
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Charakterystyka energetyczna budynku: , 09-152 Krysk 47A,Gmina Naruszewo

Sredni wsp6tczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 3,00
C.W.u., W
6.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.
| Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. | 1,13 kW |

7. Urzadzenia pomochicze

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie konncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
C.0. 8,08 37,99 113,96

8. Oswietlenie wbudowane

realizowane poprzez oprawy Swietlowkowe.

Moc opraw [W/m?] Czas uzytkowania [h/rok] Zapotrzebowanie na

energie koncowa

Zapotrzebowanie na
energie pierwotna

[kWh/rok] [kWh/rok]
7,00 2000,00 754,32 2262,96
9. Podziat zapotrzebowania na energie
9.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie i | Chlodzenie | Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
wentylacja pomochicze | wbudowane
Warto$¢ [kWh/(m?rok)] 139,82 - 8,41 - - 148,23
Udziat [%] 94,32 - 5,68 - - 100,00
9.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie i | Chtodzenie | Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m?rok)] 47,10 - 8,50 0,71 14,00 70,30
Udziat [%] 67,00 - 12,09 1,00 19,91 100,00
9.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie i | Chtodzenie | Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
wentylacja pomochnicze | wbudowane
Warto$¢ [kWh/(m?rok)] 141,30 - 25,50 2,12 42,00 210,91
Udziat [%] 67,00 - 12,09 1,00 19,91 100,00

Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialng energie pierwotna: 210,91 kWh/

(m?rok)

9.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowg [kWh/(m?rok)]

=3,0)

Nosnik energii Ogrzewanie i | Chlodzenie | Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
wentylacja pomocnicze | wbudowane
energia elektryczna (w 47,10 - 8,50 0,71 14,00 70,30
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Charakterystyka energetyczna budynku: , 09-152 Krysk 47A,Gmina Naruszewo

10. Sprawdzenie wymagan prawnych

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

210,91 kWh/m?rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2017

110,00 kWh/m?rok
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Analiza mozliwosci racjonalnego wykorzystania wysokoefektywnych

Systemdw alternatywnych zaopatrzenia w energie i ciepto.

a/ roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa do ogrzewania, wentylacji, przygotowania
cieptej wody uzytkowej oraz chtodzenia obliczone zgodnie z przepisami dotyczgcymi
metodologii obliczania charakterystyki energetycznej budynkéw wynosi 139,82
kWh/m2rok /obliczenia w zatgczonej do projektu, projektowanej charakterystyce
energetycznej budynku/

b/dostepne nosniki energii — ekogroszek, energia elektryczna, energia odnawialna
¢/ warunki przytgczenia do sieci zewnetrznych- brak mozliwosci technicznych.
d/ do analizy poréwnawczej wybrano

- system konwencjonalny dla energii na ogrzewanie, wentylacje i cieptag wode uzytkowag w
oparciu o kociot olejowy oraz system z energig odnawialng, ogrzewania, wentylacji i
przygotowanie cieptej wody uzytkowej w oparciu o gruntowg pompe ciepfa.

e,f- realizacja punktdw wraz z wynikami znajduje sie w zataczonych na stronach 1-6

wynikach optymalizacji energetycznej budynku z uwzglednieniem wysokoefektywnych
systemow alternatywnych zaopatrzenia w energie i ciepto.

Na podstawie analizy pordwnawczej zastosowano system grzewczy w oparciu o gruntowa
pompe ciepta.
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Optymalizacja energetyczna budynku: , 09-152 Krysk 47A,Gmina Naruszewo
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Optymalizacja energetyczna budynku: , 09-152 Krysk 47A,Gmina Naruszewo

1. ZRODLA CIEPLA

1.1. System grzewczy
1.1.1. Sprawnosci zrodet ciepta
Lp. Nazwa Nosénik Sprawnos$¢ | Sprawnos$¢ | Sprawnosé Sprawnosé Sprawnosé
energii | wytworzenia| akumulacji transportu regulacji i catkowita
wykorzystania
[%] [%] [%] [%] [%]
1. piec weglowy wegiel 82,00 100,00 95,00 70,00 54,53
kamienny
2. grzejnik energia 99,00 100,00 100,00 88,00 87,12
elektryczny elektryczna
RAZEM 94,15 100,00 98,57 82,86 77,82
(wartosci
$redniowazone)
1.1.2. Przerwy w ogrzewaniu (obliczone zgodnie z PN-EN ISO 13790:2009)
Lp. Nazwa Przerwy dobowe Przerwy tygodniowe
1. piec weglowy 1,00 1,00
2. grzejnik elektryczny 1,00 1,00
RAZEM (wartosci 1,00 1,00
$redniowazone)
1.1.3. Oplaty
Lp. Nazwa Nosnik Optata Optata stata Abonament
energii zmienna
[zt/G3] [zt/MWmc] [zt/mc]
1. piec weglowy wegiel 33,08 0,00 0,00
kamienny
2. grzejnik elektryczny energia 230,56 6030,00 0,00
elektryczna
RAZEM (wartosci 174,19 4824,00 0,00
Sredniowazone)
1.1.4. Skladowe optat
1.1.4.1. piec weglowy
1. Rodzaj paliwa wegiel kamienny
2. Nazwa paliwa wegiel kamienny, wartos¢ srednia krajowa
[KOBIZE 2017]
3. Wartos¢ opatowa 22,6700 MJ/kg
4, Cena paliwa 750,00 zt/t
1.1.4.2. grzejnik elektryczny
1. Rodzaj paliwa energia elektryczna
2. Nazwa paliwa energia elektryczna [KOBIZE 2018], odbiorcy
koncowi energii elektrycznej
3. Wartos$c¢ opatowa 3,6000 MJ/kWh
4. Taryfa Ci1
5. Optata systemowa 0,27 zt/kWh
6. Stawka sieciowa 0,56 zt/kWh
7. Stawka sieciowa 6,03 zt/(kW*m-c)
1.2. Ciepta woda uzytkowa
1.2.1. Sprawnosci zrodet ciepta
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Optymalizacja energetyczna budynku: , 09-152 Krysk 47A,Gmina Naruszewo

Lp. Nazwa Nosénik energii| Sprawnos$é Sprawnosc¢ Sprawnos¢ Sprawnosc¢
wytworzenia | akumulacji transportu catkowita
[%] [%] [%] [%]
1. elektryczny podgrzewacz energia 99,00 100,00 100,00 99,00
elektryczna
RAZEM (wartosci 99,00 100,00 100,00 99,00
$redniowazone)
1.2.2. Optaty
Lp. Nazwa Nosnik Optata Optata stata Abonament
energii zmienna
[zt/G]] [zt/MWmCc] [zt/mc]
1. elektryczny podgrzewacz energia 230,56 6030,00 0,00
elektryczna
RAZEM (wartosci 230,56 6030,00 0,00
$redniowazone)
1.2.3. Skiadowe opiat
1.2.3.1. elektryczny podgrzewacz
1. Rodzaj paliwa energia elektryczna
2. Nazwa paliwa energia elektryczna [KOBIiZE 2018], odbiorcy
koncowi energii elektrycznej
3. Wartosc¢ opatowa 3,6000 MJ/kWh
4, Taryfa C11
5. Optata systemowa 0,27 zt/kWh
6. Stawka sieciowa 0,56 zt/kWh
7. Stawka sieciowa 6,03 zt/(kW*m-c)
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Optymalizacja energetyczna budynku: , 09-152 Krysk 47A,Gmina Naruszewo

2. SYSTEM GRZEWCZY
Dane podstawowe
Zapotrzebowanie na ciepto 226,35 GJ/a
Zapotrzebowanie na moc cieplng 24,7 kW
Koszty ciepta 52097,30 zt
2.1. Opisy ulepszen
2.1.1. Ulepszenie systemu grzewczego - U_SG_1
montaz ogrzewania podtogowego,podigczenie do pompy ciepta  zainstalowanej w  budynku
Szkoty
2.1.2. Ulepszenie systemu grzewczego - U_SG_2
instalacja kotta olejowego
2.2. Sprawnosci
Lp. Nazwa Sprawnos¢ Sprawnos¢ Sprawnos¢ Sprawnos¢ Sprawnos¢
wytworzenia akumulacji transportu regulacji i catkowita
[%] [%] [%] wykorzysta [%]
nia
[%]
0. Stan aktualny 94,15 100,00 98,57 82,86 77,82
1. U_SG_1 350,00 95,00 96,00 93,00 296,86
2. U_SG_2 87,00 95,00 96,00 93,00 73,79
2.3. Przerwy w ogrzewaniu
Lp. Nazwa Przerwy dobowe Przerwy tygodniowe
0. Stan aktualny 1,00 1,00
1. U_SG_1 1,00 1,00
2. U_SG_2 1,00 1,00
Przerwy dla stanu aktualnego obliczono zgodnie z normg PN-EN ISO 13790:2009.
Przerwy w ulepszeniach przyjeto wg RMI w sprawie szczegétowego zakresu i form audytu energetycznego.
2.4. Optiaty
Lp. Nazwa Optata stata Optata zmienna Abonament
[zt/MWmc] [zt/G]] [zt/ mc]
0. Stan aktualny 4824,00 174,19 0,00
U_SG_1 6030,00 230,56 0,00
4, U_SG_2 3374,61 78,88 0,00
2.5. Skladowe optat dla poszczegélnych zrodet ciepta
2.5.1. Ulepszenie: U_SG_1
2.5.1.1. pompa ciepta
1. Rodzaj paliwa energia elektryczna
2. Nazwa paliwa energia elektryczna [KOBIZE 2018], odbiorcy
koncowi energii elektrycznej
3. Wartosc¢ opatowa 3,6000 MJ/kWh
4, Taryfa C11
5. Optata systemowa 0,27 zt/kWh
6. Stawka sieciowa 0,56 zt/kWh
7. Stawka sieciowa 6,03 zt/(kW*m-c)
2.5.2. Ulepszenie: U_SG_2
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Optymalizacja energetyczna budynku:

, 09-152 Krysk 47A,Gmina Naruszewo

2.5.2.1. kociot olejowy

1. Rodzaj paliwa olej opatowy
2. Nazwa paliwa oleje opatowe [KOBIZE 2018]
3. Wartos$c¢ opatowa 36764,0000 MJ/m3
4. Koszty state - remonty 1000,00 zt/rok
5. Cena paliwa 2,90 z¥/1
2.6. Kosztorysy
2.6.1. Ulepszenie systemu grzewczego - U_SG_1
Lp. Nazwa Ilosé Jednostka | Koszt jedn. Koszt VAT Koszt
(netto) (netto) (brutto)
[zt] [zt] [%] [zt]
1. wykonanie 1,00 catosé 22000,00 22000,00 23 27060,00
instalacji
ogrzewania
podtogowego z
podtaczeniem do
pompy ciepta
2.6.2. Ulepszenie systemu grzewczego - U_SG_2
Lp. Nazwa Ilosc Jednostka Koszt jedn. Koszt VAT Koszt
(netto) (netto) (brutto)
[z4] [z4] [%] [z1]
1. montaz kotta 1,00 catosé 24000,00 24000,00 23 29520,00
olejowego
2.7. Wyniki obliczen
Lp. Nazwa Koszty ciepta | Oszczednos¢ Nakiady SPBT
kosztéow
[zt/a] [zt/a] [zt] [a]
U_SG_1 19366,53 32730,77 27060,00 0,83
2. U_SG_2 25196,85 26900,45 29520,00 1,10
Optymalne ulepszenie systemu grzewczego
Optymalne ulepszenie: 1 - U_SG_1
Naktady: 27060,00 zt
SPBT: 0,83 a
3. ZESTAWIENIE ULEPSZEN OPTYMALNYCH
Lp. Nazwa ulepszenia Rodzaj Naktady SPBT
ulepszenia [z4] [a]
1. U_SG_1 system grzewczy 27060,00 0,83
2. docieplenie - stropodach STROPODACH_1 12398,40 0,85
3. docieplenie - $ciana w gruncie SC_W_GRUNCIE_1 6420,60 1,38
4, U_PP_1 STOLARKA_2 3445,23 2,40
5. docieplenie - Sciana GRUPA $ciana 25368,75 2,40
zewnetrzna zewnetrzna
U_PP_1 GRUPA stolarka 3237,36 2,87
7. docieplenie - podtoga na GRUPA podtoga na 8469,78 4,36
gruncie gruncie
8. U_PP_1 Dz 10873,20 7,41

Naktady tacznie: 97273,32 zt
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