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ST-01 Instalacja elektryczna

1. WSTEP

1.1 Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania robét zwigzanych z
projektem wewnetrznych instalacji elektrycznej , instalacji odgromowej i teletechnicznych budynku
Swietlicy wiejskiej w miejscowosci Zaborowo, Zaborowo gm. Naruszewo dziatka 67/5. Niezaleznie
od okreslonego zakresu Wykonawca zobowigzany bedzie do wykonania w ramach swojej oferty
wszelkich czynnos$ci koniecznych do wtasciwego funkcjonowania , uruchomienia i eksploataciji
urzgdzen i instalacji bedgcych przedmiotem zadania inwestycyjnego

1.2 Zakres stosowania specyfikaciji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji
rob6t wymienionych w pkt.1.3

1.3 Zakres robo6t objetych specyfikacja

W zakres instalacji wykonanych w ramach inwestycji wchodzg instalacje elektryczne obejmujgce
-montaz wewnetrznych linii zasilajgcych

-Montaz tablic rozdzielczych

-Montaz instalacji odgromowej dostosowanej do obowigzujgcych przepisow

-Montaz wytgcznika pozarowego na zewnatrz budynku

-montaz potgczen wyréwnawczych

-montaz instalacji elektrycznych w budynku

-montaz instalacji RTV SAT

-montaz instalacji sygnalizacji wlamania SWiN

-montaz instalacji ethernetowej

-inne prace ktorych wykonanie jest niezbedne do prawidtowego wykonania zamierzenia
inwestycyjnego

1.4 Okreslenia ogolne

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodnie z obowigzujgcymi Polskimi Normami i Przepisami
Budowy Urzgdzen Elektroenergetycznych" oraz definicjami podanymi w ST ,Wymagania ogoélne"
1.5 Ogélne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za zgodnosé z
obowigzujgcymi normami, dokumentacijg projektowa, ST i poleceniami Nadzoru.

2 MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu rob6t wedtug niniejszej specyfikacji sg wszystkie
materiaty wymienione w dokumentaciji technicznej ktére winny odpowiada¢ wymaganiom
odpowiednich obowigzujgcych norm.

3. SPRZET



3.1 Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robét, jak tez przy
wykonywaniu czynnosci pomochiczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow,
sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje inspektora nadzoru i kierownika
budowy.

3.2 Przy robotach ziemnych w poblizu istniejgcych urzadzen podziemnych, prace nalezy wykonywaé
recznie

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét.

Srodki i urzadzenia transportowe powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu
materiatéw, elementéw, konstrukcji, urzgdzen W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢
przemieszczane przedmioty w sposOb zapobiegajacy ich uszkodzeniu.

Zatadowanie i wytadowanie konstrukcji, urzgdzen, maszyn itp. o duzej masie lub znacznym
gabarycie nalezy przeprowadza¢ za pomocg dzwignic lub postugujgc sie pomostem-pochyinig.
Przemieszczanie w magazynie lub na miejscu montazu ciezkich urzgdzen, ktére nie majg kot
jezdnych, nalezy wykonac¢ za pomocg wozkow lub rolek.

Na srodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.

W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania aparatury elektrycznej i

urzgdzen rozdzielczych nalezy przestrzega¢ zalecen wytwércow, a w szczegolnosci:
transportowane urzgdzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzgsami oraz
przesuwaniem sie wewnatrz tadowni .aparature i urzgdzenia ostroznie zatadowywac i zdejmowac,
nie narazajgc ich na uderzenia, ubytki lub uszkodzenia powtok lakierniczych, oston blaszanych,
zamkow .itp.

w czasie transportu i sktadowania konce wszystkich rodzajow kabli powinny byé

zabezpieczone przed zawilgoceniem i innymi wptywami srodowiska

kable nalezy przewozi¢ na bebnach; dopuszcza sie przewozenie kabli w kregach,

jezeli masa kregu nie przekracza 80 kg, a temperatura otoczenia nie jest nizsza niz + 4° C, przy
czym wewnetrzna Srednica kregu nie powinna by¢ mniejsza niz 40-krotna Srednica zewnetrzna
kabla.

Przyjecie materiatéw (w tym réwniez elementéw konstrukcji, urzgdzen i maszyn) do magazynu na
budowie powinno by¢ poprzedzone jakosciowym i ilosciowym odbiorem tych materiatéw.
Parametry techniczne materiatéw i wyrob6éw powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
projekcie technicznym i powinny odpowiada¢ wymaganiom obowigzujgcych norm, przepiséw
dotyczgcych budowy urzgdzen elektrycznych oraz niniejszych warunkéw technicznych.

Materiaty, wyroby i urzadzenia dla ktérych wymaga sie $wiadectw jakosci, np. aparaty, kable,
urzgdzenia prefabrykowane itp. nalezy dostarczy¢ wraz ze swiadectwami jakosci, kartami

gwarancyjnymi lub protokotami odbioru technicznego (np.. w przypadku urzgdzen



prefabrykowanych). Przy odbiorze materiatéw nalezy zwréci¢ uwage na zgodnosé stanu
faktycznego z dowodami dostawy.

4.1.Sktadowanie materiatow.

Materiaty, aparaty, urzgdzenia i maszyny elektryczne nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach
zamknietych przystosowanych do tego celu, suchych, przewietrzanych i oSwietlonych:

rury instalacyjne sztywne z tworzywa sztucznego nalezy przechowywac w

pomieszczeniach zamknietych o temperaturze nie nizszej niz - 150 C i nie wyzszej

niz +250 C w pozycji pionowej, w wigzkach odpowiednio gesto wigzanych (dla unikniecia
wyboczenia), z dala od urzgdzen grzewczych

rury instalacyjne karbowane z tworzywa sztucznego nalezy przechowywac

analogicznie jak wyzej, lecz w kregach zwijanych zwigzanych sznurkiem co najmniej w trzech
miejscach; kregi w liczbie nie wigkszej niz 10 mogg by¢ uktadane jeden na drugim

Przewody izolowane i tasmy izolacyjne nalezy przechowywac¢ w pomieszczeniach suchych i
chtodnych kable w czasie sktadowania powinny znajdowac sie na bebnach; dopuszcza sie
sktadowanie krotkich odcinkow kabli w kregach o masie do 80 kg. i srednicy wewnetrznej kregu nie
mniejszej niz 40 krotna Srednica zewnetrzna kabla

bebny z kablami powinny by¢é umieszczone na utwardzonych podtozach; bebny powinny by¢
ustawione na krawedziach tarcz (o$ bebna pozioma), a kregi utozone poziomo (ptasko)

osprzet kablowy powinien by¢ sktadowany w pomieszczeniach; zaleca sie sktadowanie zestawow
montazowych z tasm elektroizolacyjnych oraz z rur termokurczliwych w pomieszczeniach o
temperaturze nie przekraczajgcej +200 C. 2.3. Wymagania ogolne dotyczgce wykonawstwa.
5.PRACE MONTAZOWE

- Wykonanie przebi¢ przez sciany

- Montaz p/t rurek instalacyjnych

- Montaz przepustéw i instalacyjnych

- Montaz p/t instalacji elektrycznych

- Montaz urzgdzen i aparatow

- Montaz paneli fotowoltaicznych wraz z konstrukcjami

- Montaz osprzetu instalacyjnego

- Montaz rozdzielni gtéwnej

- Roboty poinstalacyjne: zaprawienie bruzd, uzupetnienie tynkéw, szlifowanie i malowanie.
Metoda wykonywania instalacji elektrycznych uzalezniona jest od warunkéw techniczno
organizacyjnych okreslonych przez uzytkownika obiektu i inwestora a zawartych w specyfikacji
przetargowej. Warunki te okreslajg ogélne zasady robo6t , ich okres i terminy poszczego6lnych etapow
Prace wykonawcze instalacji elektrycznych w budynku mieszkalnym prowadzone bedg

jednoetapowo zgodnie z harmonogramem zatwierdzonym przez inwestora .



MONTAZ INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH WEWNETRZNYCH

Wymagania ogolne dotyczgce wykonywania instalacji elektrycznych.

-Tablice z aparatami zabezpieczajgcymi nalezy sytuowaé¢ w taki sposéb, aby zapewnié: - tatwy
dostep - zabezpieczenie przed dostepem ze 0sob.

- Mocowanie puszek w scianach i gniazd wtyczkowych w puszkach powinno zapewnic
niezbedng wytrzymatos¢ na wyciggniecie wtyczki z gniazda.

-Réwnomierne obcigzenie poszczegolnych faz linii zasilajgcych nalezy zapewnic
przez odpowiednie przytgczenie aparatow |-fazowych.

-Gniazda wtyczkowe i wytgczniki nalezy instalowac w sposoéb nie kolidujgcy z
wyposazeniem pomieszczenia.

-W tazienkach nalezy przestrzegac zasady poprawnego rozmieszczenia sprzetu z uwzglednieniem
przestrzeni ochronnych.

-Potozenie wytgcznikow klawiszowych nalezy przyjmowac takie, aby w catym
pomieszczeniu byto jednakowe.

-Pojedyncze gniazda wtyczkowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowaé w takim
potozeniu, aby styk ten wystepowat u gory.

-Przewody do gniazd wtyczkowych 2-biegunowych nalezy podtgczac w taki sposéb,
aby przewdéd fazowy dochodzit do lewego bieguna, a przewdd neutralny - do prawego
bieguna.

-Instalacje ochrony przeciwporazeniowej nalezy realizowa¢ za pomocg srodkow podstawowych i
dodatkowych:

- srodki ochrony podstawowej stanowi pokrycie izolacjg roboczg metalowych czesci obwodow
elektrycznych, aparatow i urzgdzen oraz ostony gotych czesci bedacych pod napieciem
- ochrona dodatkowa polega na zastosowaniu wytgcznika przeciwporazeniowego.

-Przytgczenia przewodow ochronnych i roboczych do wtasciwych obwodow aparatow dodatkowej
ochrony przeciwporazeniowej nalezy wykonac¢ wytaczenie poprzez zaciski tgczeniowe tych
aparatow.

-Przewody ochronne w sieci, w ktérej zastosowano wytgczniki przeciwporazeniowe
roznicowo-prgdowe, nalezy izolowac tak jak przewody robocze (skrajne i naturalny). Przewodow
roboczych nie wolno uziemiac za wytgcznikiem ani tgczy¢ z przewodem
ochronnym za lub przed wytgcznikiem.

- Instalacje wykonywane przewodami jednozytowymi w rurach instalacyjnych z
tworzywa uktadanych pod tynkiem lub w podtodze.

-Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajgc konstrukcje budynku oraz zapewniajgc Trasowanie

instalacji winno zapewni¢ bezkolizyjno$¢ z innymi instalacjami. Trasa instalacji powinna by¢



przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji i remontow. Wskazane jest, aby trasa
przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

-Kucie bruzd.

Jesli nie wykonano bruzd w czasie wznoszenia budynku, nalezy je wykonaé przy

montazu instalacji. Bruzdy nalezy dostosowaé do srednicy rury z uwzglednieniem rodzaju i grubosci
tynku. Do wykonywania bruzd nalezy stosowa¢ narzedzia do tego przeznaczone — bruzdownice ,
wyrzynarki . Wielko$¢ bruzd dostosowac do srednic rur i przewoddw w nich uktadanych .

Przy uktadaniu dwoch lub kilku rur w jednej bruzdzie szeroko$¢ bruzdy powinna byé

taka, aby odstepy miedzy rurami wynosity nie mniej niz 5 mm. . Rury zaleca sie ukfadac
jednowarstwowo. Zabrania sie wykonywania bruzd w cienkich $cianach dziatowych w sposob
ostabiajgcy ich konstrukcje. Zabrania sie kucia bruzd, przebi¢ i przepustéw w betonowych
elementach konstrukcji no-budowlanych.

Przy przejsciach z jednej strony $ciany na drugg lub ze $ciany na strop cafa rura

powinna by¢ pokryta tynkiem.

Przebicia przez $ciany nalezy wykonywac w taki sposob, aby rure mozna byto

wyginac tagodnymi tukami.

Rury w podtodze mogag by¢ uktadane w warstwach konstrukcyjnych podtogi(stropu),

ale w taki sposéb, aby nie byty narazone na naprezenia mechaniczne. Moga by¢ one

rowniez zatapiane w warstwie wyrownawczej podtogi.

2.5.3.Uktadanie rur i osadzanie puszek.

Rury nalezy uktadaé¢ i mocowaé w uprzednio wykonanych bruzdach.

Luki z rur sztywnych nalezy wykonywaé przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w

trakcie ich uktadania. Niniejszy dopuszczalny promien tuku powinien wynosic:

Srednica znamionowa rury, mm 18 21 22 28 37 a7

Dtugosc kielicha, mm 35 35 40 45 50 60

Puszki powinny by¢ osadzone na takiej giebokosci, aby ich gérna (zewnetrzna) krawedz po
otynkowaniu $ciany byta zrownana z tynkiem. Przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycig¢
wymagang liczbe otworéw dostosowanych do srednicy wprowadzanych rur.

Koniec rury powinien wchodzi¢ do $rodka puszki na gtebokosé do 5 mm.

Srednica znamionowa rury, mm 18 21 22 28 37 A7

Promien tuku, mm 190 190 250 250 (350 450

Instalacje wtynkowe.

-Mocowanie puszek.

Puszki nalezy osadza¢ na scianach (przed ich tynkowaniem) w sposob trwaty za pomocg kotkdw
rozporowych lub klejenia. Na $cianach drewnianych puszki nalezy mocowa¢ pomocg wkretow do
drewna. Puszki po zamontowaniu nalezy przykry¢ pokrywami montazowymi. Mozliwe jest

stosowanie puszek i sprzetu instalacyjnego jak dla instalacji podtynkowe.



-Uktadanie i mocowanie przewodéw.

Instalacje wtynkowe nalezy wykonywaé¢ przewodami wtynkowymi. Dopuszcza sie stosowanie
przewodow wielozytowych ptaskich.

Na podtozu z drewna lub innych materiatéw palnych mozna ukfada¢ przewody na warstwie zaprawy
murarskiej grubosci co najmniej 5 mm, oddzielajgcej przewdd od sciany.

Przewody majgce dwie warstwy izolacji, tj. izolacje kazdej zyly oraz wspoing

powtoke, mozna uktadaé bezposrednio na podtozu drewnianym lub z innego

materiatu palnego, jezeli zabezpieczenie obwodu wynosi nie wiecej niz 16 A.

Przewody wprowadzone do puszek powinny mie¢ nadwyzke dtugosci niezbedng do wykonania
potgczen. Przewdd neutralny powinien by ¢ nieco diuzszy niz przewody fazowe.

-Podtoze do uktadania na nim przewod6éw powinno by¢ gtadkie. Przewody nalezy mocowac do
podtoza za pomocg klamerek. Dopuszcza sie réwniez mocowanie za pomocg gwozdzikow
wbijanych w mostek przewodu.

- Do puszek nalezy wprowadzac tylko te przewody, ktére wymagajg tgczenia w puszce; pozostate
przewody nalezy prowadzi¢ obok puszki. Przed tynkowaniem konce przewoddéw nalezy zwing¢ w
luzny krgzek i wlozy¢ do puszek, a puszki zakry¢ pokrywami lub w inny sposob zabezpieczy¢ przed
zatynkowaniem.

-Zabrania sie ukfadania przewodow bezposrednio na betonie, w warstwie

wyréwnawczej podtogi, w ztgczach piyt itp. Bez stosowania oston w postaci rur.

Przygotowanie koncéw zyt i fgczenie przewodow.

-t gczenie przewodow w instalacjach elektrycznych wnetrzowych nalezy wykonywac

W sprzecie i osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowac potgczen

skreconych. W przypadku gdy odbiorniki elektryczne majg wyprowadzone fabrycznie na zewngtrz
przewody, a samo ich przytgczenie do instalacji nie zostato opracowane w projekcie, sposéb
przytgczenia nalezy uzgodnic z projektantem lub kompetentnym

przedstawicielem inwestora.

Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciggi i dodatkowe
naprezenia.

Do danego zacisku nalezy przytgczac przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do jakich
zacisk ten jest przystosowany.

W przypadku stosowania zaciskéw, do ktorych przewody sg przytagczane za pomoca oczek,
pomiedzy oczkiem a nakretkg oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowac sie podktadki metalowe,
zabezpieczone przed korozjg w sposo6b umozliwiajgcy przeptyw pradu.

-Dlugos¢ odizolowanej zyty przewodu powinna zapewnia¢ prawidtowe przytgczenie.

Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowac uszkodzen mechanicznych. W
przypadku stosowania zyt ocynowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadzac¢ warstwy cyny.
Konhce przewoddéw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny by¢ zabezpieczone
zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca sie stosowanie takich tulejek zamiast cynowania).

Instalacja odgromowa




Obiekt zostat zaliczony do Il poziomu ochrony odgromowej i bedzie wyposazony w instalacje
odgromowg .

Przewody odprowadzajgce z instalacji odgromowej prowadzi¢ w rurach niepalnych pod tynkiem .
Ztacza kontrolne instalowac jako podtynkowe w skrzynkach DEHN .

Wymagana wartos¢ uziemienia nie powinna przekroczyé wartosci 10 [ . W przypadku nie uzyskania
tej wartosci nalezy wykonaé¢ dodatkowo uziemienia szpilkowe podtgczajac je do wykonanego
uziomu fundamentowego . Wszystkie potgczenia w ziemi wykonac jako spawane z
zabezpieczeniem antykorozyjnym .

Potaczenia wyrbwnawcze

Potgczenia wyrbwnawcze gtéwne realizuje sie przez umieszczenie w najnizszej (przyziemnej)
kondygnacji budynku gtéwnej szyny uziemiajgcej (zacisku), do ktérej

Sg przytaczone:

-przewody uziemienia ochronnego lub ochronno-funkcjonalnego,

-przewody ochronne lub ochronno-neutralne,

-przewody funkcjonalnych potgczen wyréwnawczych, w przypadku ich stosowania,

-metalowe rury oraz metalowe urzgdzenia wewnetrznych instalacji wody zimnej, wody goracej,
$ciekow, centralnego ogrzewania, gazu, klimatyzacji, metalowe powtoki i pancerze kabli
elektroenergetycznych itp.

-metalowe elementy konstrukcyjne budynku, takie jak zbrojenia itp.

Elementy przewodzgce wprowadzane do budynku z zewnatrz (rury, kable) powinny by¢ przytagczone
do gtébwnej szyny uziemiajgcej mozliwie jak najblizej miejsca ich wprowadzenia.

W pomieszczeniach o zwiekszonym zagrozeniu porazeniem, jak np. w tazienkach
wyposazonych w wanne lub/i basen natryskowy, hydroforniach, pomieszczeniach
wymiennikow ciepta, kottowniach, pralniach, kanatach rewizyjnych, powinny byé wykonane
potgczenia wyrbwnawcze dodatkowe (miejscowe )

Zagadnienia BHP

Jako podstawowg ochrone od porazen pragdem elektrycznym stosuje sie izolacje roboczg i ochronng
kabli, przewodow i urzadzen.

Jako system dodatkowej ochrony od porazen prgdem elektrycznym stosuje sie
SAMOCZYNNE WYLACZENIE ZASILANIA , realizowane za pomocg wytgcznikdw réznicowo -
prgdowych o pragdzie r6znicowym 30 mA. W tablicach bedg wykonane osobne szyny ,N"i ,PE",

szyny ,N" nalezy montowac na izolatorach. Ukfad sieci - po stronie ZE - TN-C, po stronie inwestora
TN-S. Bezpieczenstwo przeciwporazeniowe zapewnia réwniez system szyn i przewodéw
wyréwnawczych potgczonych z uziemieniem.

OCHRONA PRZECIWPRZEPIECIOWA

W celu zabezpieczenia instalacji i urzadzen od przepie¢ atmosferycznych i fgczeniowych , w
obiekcie zastosowano ochronniki przeciwprzepieciowe klasy B i C . Projekt przewiduje ochrony
klasy D. Ochronniki tego typu beda stosowane dla zabezpieczenia centrali telefonicznej i obwodd
zasilonych z tablicy w serweowni

OCHRONA PRZECIWPOZAROWA.




W zakresie instalacji elektroenergetycznych i niskoprgdowych nastepujgce parametry i cechy
projektowanych instalacji i urzgdzen zostaty zastosowane

a) wszystkie stosowane przewody, aparaty i urzgdzenia posiadajg atesty stosowalnosci w
budownictwie B; przewody elektryczne posiadajg izolacje o napieciu znamionowym 750V, kable
niskiego napiecia - izolacje o napieciu znamionowym 1000V;

b) przy wejsciach do budynku, na parterze budynku, znajduje sie gtbwne wytgczniki prgdu GWP
szt.5 umozliwiajgcy reczne wytgczenie napiecia zasilania w catym obiekcie,

c) przejscia przewoddw i kabli miedzy strefami pozarowymi bedg zabezpieczone, z uzyciem
srodkéw ognioodpornych, w klasie odpornosci ogniowej (El) wymaganej dla klasy odpornosci
ogniowej elementéw oddzielen przeciwpozarowych.

Przejscia przez stropy (nie bedgce elementami oddzielen przeciwpozarowych) powinny miec¢ klase
odpornosci ogniowej co najmniej EI-60;

d) Zastosowano przewody i kable wraz z zamocowaniem, ktére w systemie zasilenia i sterowania
urzgdzeniami stuzgcymi ochronie przeciwpozarowej gwarantujg ciggtos¢ dostawy energii
elektrycznej w warunkach pozaru przez wymagany czas dziatania urzgdzenia przeciwpozarowego
co najmniej 120 minut ( np. kable NKGs...)

f) Wszystkie zastosowane wyroby i urzgdzenia stuzgce ochronie przeciwpozarowej bedg posiadaé
certyfikaty zgodnosci potwierdzajgce ich ww. wymagane wtasciwosci w zakresie ochrony
przeciwpozarowej.

6.PROBY | PROTOKOLY

Po zakonczeniu robo6t nalezy przeprowadzi¢ préby montazowe obejmujgce badania i

pomiary. Zakres pro6b montazowych nalezy uzgodni¢ z inwestorem.

Zakres podstawowych préb montazowych obejmuje:

Pomiar rezystanciji izolacji instalacji, ktéry nalezy wykona¢ dla kazdego obwodu

oddzielnie od strony zasilania; pomiaréw dokona¢ nalezy i induktorem 500 V lub1000 V; rezystancja
izolacji mierzona miedzy badang fazg i pozostatymi fazami potgczonymi z przewodem neutralnym
lub uziemiajgcym nie moze by¢é mniejsza od;

- 0,25. MQ dla instalacji 230V,

- 0,50 MQ dla instalacji 400V;

dla instalacji w budynkach nowych z przewodami utozonymi bezposrednio w tynku albo w rurach
instalacyjnych pod tynkiem dopuszcza sie na jeden rok od wykonania instalacji wartos¢ rezystancji
mniejszg od wyzej podanej, ij.

- 0,20 MQ dla instalacji 230V - 0,25 MQ dla instalacji 400V

.pomiar rezystancji izolacji odbiornikow; rezystancja izolaciji silnikbw, grzejnikéw itp. mierzona
induktorem 500V nie moze by¢ mniejsza od 1 MQ

.pomiar kabli zasilajgcych pomiary obwod6éw ochrony przeciwporazeniowe;.

Z prob montazowych nalezy sporzgdzi¢ protokét. Po pozytywnym zakonczeniu wszystkich badan i
pomiaréw objetych prébami montazowymi nalezy zatgczy¢ instalacje pod napiecie i sprawdzié, czy:
punkty swietlne sg zatgczane zgodnie z zatozonym programem

w gniazdach wtyczkowych przewody fazowe sg doktadnie dotgczone do



wiasciwych zaciskow

7.0BMIAR ROBOT

Jednostkami obmiarowymi sg wypust o$wietleniowy, wypust na gniazdo, dtugos¢ przewodow,
drutow i ilosci aparatow elektrycznych.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty objete niniejsza Specyfikacjg podlegajg odbiorowi kohcowemu na podstawie wynikéw
przeprowadzonych préb, badan , pomiaréw i oceny wizualnej.

8.1 Odbidr robot zanikajgcych i ulegajagcych zakryciu.

Odbiorom rob6t ulegajacych zakryciu podlegajg nastepujace roboty:

a) przewody i kable podlegajgce zamurowaniu

b) przewody i kable podlegajgce zabudowie

8.2 Zasady odbioru ostatecznego robot.

Odbioru ostatecznego nalezy dokonaé¢ po wykonaniu prob eksploatacyjnych majgcych wykazac
spetnienie zaktadanych parametrow projektowych instalacji. Termin przeprowadzenia préb, ich
zakres i czas ich trwania zostang ustalone oddzielnie.

Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ nastepujgce dokumenty: a) projektowg dokumentacje
powykonawczg,

b) protokoty z dokonanych badan i pomiaréw,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ustalenia dotyczgce Podstawy Ptatnosci

Szczego6towe ustalenia dotyczace ptatnosci zawarte bedg, w Umowie

9.2 Cena jednostki obmiarawej

Pfatnos¢ za 1 m przewodu i kabla, za 1 szt. lub komplet remontowanej instalacji elektrycznej nalezy
przyjmowac zgodnie z obmiarem .

Cena wykonania rob6t obejmuije:

roboty pomiarowe i przygotowawcze

roboty towarzyszgce

transport materiatow niezbednych do wykonania robét d) demontaz przewodow, kabli, aparatow, i
urzgdzenh

montaz przewodow, kabli, aparatéw, i urzgdzen

badania i préby pomontazowe



PRZEPISY ZWIAZANE
-PN-IEC 60364-4-41: 2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla

zapewnienia bezpieczehstwa - Ochrona przeciwporazeniowa.

-PN-IEC 66364-4-42: 1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla

zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

- PN-IEC 60364-4-43: 1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla

zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed prgdem przetezeniowym.

- PN-IEC 60364-4-443: 1999- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed przepigciami . Ochrona przed przepieciami

atmosferycznymi i fgczeniowymi.

- PN-IEC 60364-4-45: 1999- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla

zapewnienia bezpieczehstwa - Ochrona przed spadkiem napiecia.

- PN-IEC 60364-4-47: 1999- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona
zapewniajgca bezpieczenstwo - zastosowanie srodkdw ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo -

Srodki ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym

- PN-IEC 60364-4-473: - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
1999 zapewnienia bezpieczenstwa - Stosowanie srodkéw ochrony zapewniajgcych

bezpieczenstwo - Srodki ochrony przed pragdem przetezeniowym

- PN IEC 364-4-481. - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajgca bezpieczenstwo. Dobor srodkow ochrony w zaleznosci od wplywow zewnetrznych.

Wybér srodkdw ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci od wplywow zewnetrznych.

- PN-IEC 60364-4-482: 1999- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Dobor srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywow zewnetrznych —

Ochrona przeciwpozarowa

- PN-IEC 60364-5-51: 2000- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dob6r

i montaz wyposazenia elektrycznego - Postanowienia ogdlne.

- PN-IEC 60364-5-523: 2001- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego - Oprzewodowanie - Obcigzalno$¢ pragdowa diugotrwata

przewodow



- PN-IEC 60364-5-53: 2000- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego - Aparatura tgczeniowa i sterownicza

- PN-IEC 60364-5-537: 1999- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza - Urzgdzenia do
odfgczania izolacyjnego i fgczenia

- PN-IEC 60364-5-54: 1999- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego - Uziemienia i przewody

- PN-901E-05029. - Kod do oznaczania barw.

- PN-921E-05031.- Klasyfikacja urzadzen elektrycznych i elektronicznych

Z punktu widzenia ochrony przed porazeniem elektrycznym.

- PN-921E-08106. - Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy ~ Kod IP}.

- PN-861E-05003101 - Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Wymagania ogoine.

- PN-IEC 61024-1: 2001- Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogdélne

- PN-861E-0500303 - Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Ochrona obostrzona.
- PN-861E-05003104 - Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Ochrona specjalna

- PN-EN 12464-1:2004 Swiatto i o$wietlenie .O$wietlenie miejsc pracy. Cze$é 1 : Miejsca pracy we

wnetrzach



ST-02 Teleinformatyczna sieé strukturalna ,instalacja SWiN , instalacja RTV SAT

1. WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania robét zwigzanych z
budowg teleinformatycznej sieci strukturalnej i instalacji teletechnicznych w budynku swietlicy
wiejskiej w Zaborowie

Instalacja teleinformatycznej sieci strukturalnej musi by¢ wykonana zgodnie z projektem
technicznym i zgodnie ze specyfikacjg materiatowg. Firma wykonujgca musi wykazaé sie
odpowiednim doswiadczeniem.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robodt objetych ST

Montaz szafy wiszgcej 12U 19” wraz z wyposazeniem

Wykonanie oprze wodowania poziomego i pionowego

Montaz AccesPoint POE

Montaz punktow elektryczno logicznych

Montaz instalacji RTV SAT

Uruchomienie sieci

Montaz instalacji SWIN , dialera i sygnalizatora zewnetrznego (klasa 1 sytemu wg PN-EN 50136-
1:2007)

Montaz oprzewodowania

1.4 Wymagania ogolne

Wykonawca powinien wykazac sie zatrudnieniem personelu posiadajgcego certyfikat instalatora
w oferowanej technologii. Pracownicy powinni posiadac¢ certyfikaty zawodowe z zakresu
instalowania sieci teleinformatycznych.

Para - Skretka lub jednostronne potgczenia (dwa przewodniki o przekroju kolowym) w gwiezdzistej
czworce.

Przewdd krosujacy - Elastyczna jednostka kabla lub element ze ztgczem przeznaczony do
zestawienia potgczen na panelu krosujgcym.

Panel krosujacy - Przetgcznica przystosowana do uzycia przewodéw krosujgcych. Utatwia
administracje przesunie¢ i zmian w okablowaniu.

Interfejs do sieci publicznej - Punkt rozgraniczajgcy sie¢ publiczng i prywatng. W wielu
przypadkach interfejs do sieci publicznej jest punktem potgczenia miedzy urzadzeniami dostawcy do
okablowania siedziby klientéw.

Kabel ekranowany - Zespo6t dwu lub wiecej symetrycznych elementow skretek lub jednego
elementu, lub wielu, kabla czterozytowego owinietych we wspdlny ekran lub ekran zawarty miedzy

wspoing powtoka lub tubg.



Kabel ze skretkg ekranowang - Elektrycznie przewodzacy kabel zawierajgcy jeden lub wiele
elementdéw, z ktérych kazdy jest osobno ekranowany. Ekran moze by¢ rowniez wspélny i w tym
przypadku kabel nazywany jest kablem ze skretki ekranowanej ze wspolnym ekranem..

Potgczenie splatane - Potgczenie przewodnikow (w przypadku tgczenia swiattowoddw potgczenie
jest spawane), zwykle z osobnych kabli.

Gwiezdzista czworka - Element kabla zawierajgcy cztery izolowane przewodniki skrecone razem.
Dwa skrajnie potozone przewodniki tworzg pare transmisyjna.

Telekomunikacja - Gataz technologii zajmujgca sie transmisjg hadawaniem i odbieraniem
znakdw, sygnatéw, pisma, obrazéw i dzwiekdw, to znaczy wszelkiego rodzaju informacji
przekazywanych kablem, drogg radiowg, systemami optycznymi lub elektromagnetycznymi. Termin
telekomunikacja nie jest uzywany w tym dokumencie w sensie prawnym.

Szafka telekomunikacyjna - Zamknieta przestrzen do przechowywania sprzetu
telekomunikacyjnego, zakonczen kablowych i okablowania potgczeniowego. szafka
telekomunikacyjna jest uwazana za punkt potgczeniowy miedzy podsystemami okablowania
kregostupowego i poziomego.

Gniazdko telekomunikacyjne - Urzgdzenie potgczeniowe state, w ktérym jest zakonczenie kabla
poziomego. Gniazdko telekomunikacyjne jest interfejsem okablowania obszaru roboczego.

Punkt przejscia - Miejsce w okablowaniu poziomym, w ktérym nastepuje zmiana kabla.

Kabel ze skretki nieekranowanej - Elektrycznie przewodzacy kabel sktadajgcy sie z jednej lub wielu
par, z ktérych zadna nie jest ekranowana.

Obszar roboczy - Obszar w budynku, na ktorym lokatorzy wykorzystujg koncowe urzadzenia
telekomunikacyjne.

Kabel obszaru roboczego - Kabel fgczacy gniazdko telekomunikacyjne z telekomunikacyjnymi
urzgdzeniami koncowymi.

Sprzet aktywny - urzgdzenia umozliwiajgce dostep do sieci komputerowe;.

Przewody — wyroby sktadajgce sie z jednego lub kilku skreconych drutéw albo jednej wiekszej liczby
zyt izolowanych bez powtoki, lub w zaleznosci od warunkéw, w ktorych majg by¢ zastosowane —
zaopatrzone w powtoke niemetalows.

Linia kablowa — kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo
kilka kabli jedno lub wielozytowych potgczonych réwnolegle tacznie z osprzetem, utozone na
wspolnej trasie i fgczgce zaciski tych samych dwoch urzadzen elektrycznych jedno lub
wielofazowych.

Trasa kablowa — pas terenu w ktorym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

Napiecie znamionowe linii — napiecie miedzyprzewodowe, na ktére linia kablowa zostata
zbudowana.

Osprzet linii kablowej — zbidr elementéw przeznaczonych do tgczenia, rozgatezienia lub
zakonczenia kabli.

Przepust kablowy — konstrukcja o przekroju najczesciej okrggtym przeznaczona do ochrony kabla

przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi, i dziataniem tuku elektrycznego.



1.5. Wymagania ogélne

Wymagania ogélne w stosunku do wykonania robét zgodnie z STWymagania ogolne.

2. MATERIALY | URZADZENIA

2.1 Ogo6lne wymagania.

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw podano w dokumentacji techniczne.

Producent tego systemu powinien posiada¢ aktualne certyfikaty odpowiednich jednostek
badawczych. Producent lub dystrybutor powinien posiada¢ deklaracje zgodnosci z obowigzujgcymi
normami.

2.2 Kable i przewody sygnatowe.

Do instalacji teleinformatycznej sieci strukturalnej nalezy stosowaé przewody:

Przewody symetryczne skfadajg sie z jednego lub wigkszej ilosci metalowych, symetrycznych
elementow kablowych (skretka lub cztery przewody przewdd) W instalacji nalezy zastosowac
przewody UTP 4x2x0,5 kat 6 dla instalacji okablowania poziomego ( horyzontalnego)

Cechy uzytkowe:

Kabel spetnia musi spetnia¢ wymagania kategorii 6a. Jest podstawowym kablem stuzgcym do
budowy uniwersalnego okablowania strukturalnego, ktére umozliwia realizacje Gbit-Ethernet.
Pasmo transmisji - 125MHz. Ekranowanie realizowane jest poprzez wspolng folie aluminiowg oraz
wspoélny ocynowany oplot miedziany.

Konstrukcja:

Nominalna srednica przewodnika miedz -0.5 mm (23 AWG);

Nominalna srednica powtoki zyty polietylen komorkowy - 1,0 mm;

Kod kolorystyczny  para 1 - niebieski/biatoniebieski;

para 2 - pomaranczowy/bialopomaranczowy,

para 3 - zielony/biatozielony,

para 4 - brgzowy/biatobrgzowy.

Ekran wspdlna folia aluminiowo-poliestrowa wzdtuz catego kabla

oraz wspoélny ocynowany oplot miedziany (40% pokrycie);

Nominalna srednica 6,5 mm PVC lub zewnetrznego ptaszcza 6,5 mm zmodyfikowany polipropylen.
Maksymalna sita ciggniecia 80 N;

Minimalny promien giecia 52 mm;

Waga nominalna 50 kg/km;

Temperatura pracy -15 C do 70 C;

Temperatura instalacji 5 C do 40 C;

Kable LSOH: IEC 332.1 & UL VW-1

IEC 1034 (smoke emission)

IEC 754 (corrosive gas emission)

IEC 332.3C.

Kabel spetnia wymagania kategorii 5 zgodnie z normami

ISO/IEC 11801 oraz EN 50173

WT-98/K-468;



ISO/IEC 11801/1995;

IEC 1156/1995;

EN 50173/1995.

2.3 Swiatfowod

Swiattowody telekomunikacyjne, inaczej nazywane wtéknami optycznymi (ang. optical fibres), sg to
widkna szklane utozone cylindrycznie, pokryte powtokg lakierowg nadajgcg im wytrzymatosé
mechaniczng oraz odpornos$¢ na oddziatywanie chemiczne otoczenia, w szczegdlnosci na dziatanie
zaktocen i elektromagnetycznych.

W systemach okablowania strukturalnego kable powinny by¢ uzywane zgodnie z HD 608 lub EN
187000.

Wszystkie kable powinny spetnia¢ wtasciwe wymagania dotyczgce bezpieczenstwa, jak podano w
odnosnych regutach instalowania.

2.4 Gniazdko telekomunikacyjne

Gniazdka telekomunikacyjne sg umieszczane na scianach, podtogach i w innych miejscach obszaru
roboczego, w zaleznosci od projektu budynku. Gniazdka telekomunikacyjne moga by¢
rozmieszczane pojedynczo lub w grupach, przy czym kazde stanowisko pracy powinno by¢
obstugiwane co najmniej przez dwa gniazdka.

Na kazdym obszarze roboczym powinno znajdowac sie co najmniej jedno gniazdko
telekomunikacyjne obstugiwane przez kable o opornosci 100 W. Pozostate gniazdka
telekomunikacyjne powinny by¢ podigczone do kabli symetrycznych albo kabli $wiattowodowych.
2.5 Szafy telekomunikacyjne i pomieszczenia techniczne

Szafy telekomunikacyjne powinny umozliwia¢ dostep do wszystkich udogodnien (przestrzen,
zasilanie, kontrola srodowiska itp.) elementom pasywnym, urzagdzeniom aktywnym oraz interfejsom
do sieci publicznych, ktére sg w nich umieszczone. Z kazdej szafy telekomunikacyjnej powinien byé
bezposredni dostep do gtéwnej magistrali. Pomieszczenie techniczne jest obszarem budynku, w
ktory umieszczane sg urzadzenia telekomunikacyjne oraz w ktérym mozna umieszczac rozdzielnie.
Pomieszczenia techniczne odrdzniane sg od szaf telekomunikacyjnych ze wzgledu na charakter i
ztozonos¢ urzadzen (np.: urzgdzenia PBX lub rozlegte instalacje komputerowe).

2.6 Szafa dystrybucyjna

Szafa przeznaczona do zawieszwnia 15U 600*400 19" elementami pasywnymi i aktywnymi.
Budowa:

staty stelaz 19" w dwdch ptaszczyznach z regulowanym rozstawem,

wzmocnione szklane drzwi przednie z zamkiem patentowym,

trojdzielna konstrukcja umozliwiajgca tatwy dostep do zainstalowanych elementéw,

mozliwos¢ wprowadzenia kabli od gory lub od dotu szafy.

szkielet szafy z otworami technologicznymi w gornej i dolnej czesci, powinien posiada¢ cztery stupy
montazowe, dwie ostony boczne petne, dach standardowy,

drzwi przednie przeszklone, komplet linek uziemienia z listwg

uziemienia ,drzwi powinny by¢ wyposazone w zintegrowany ukfad zabezpieczen i kontroli dostepu



2.7 Panel krosowy

Panele powinny spetnia¢ wymagania co najmniej kategorii 6. Podstawowe wymagalne cechy to :
wykonanie w technice NO-PCB (bez ptytki drukowanej),

standardowe wyposazenie w 16 lub 24 ekranowane moduty kategorii 6

rozmieszczenie modutdw w jednym rzedzie (panel 16-portowy) lub w dwdch symetrycznych
rzedach (panele 24- portowe),

ekranowanie w postaci FS (fully shielded) petny 360 ekran modutu.

kazdy modut RJ-K45 powinien by¢ zamontowany w osobnym otworze;

mocowanie typu keystone.

mozliwos$¢ wyposazenia panela w dowolng ilos¢ przytgczy.

typ wtykéw do podtgczenia to RJ-K45 WE8W,

Specyfikacja techniczna

Warunki klimatyczne (zgodnie z ETS 3000 019-1-3, klasa klimatyczna 3.2.) temp. pracy: -10 - +80 C
2.8 Panel swiattowodowy

Panel rozdzielczy swiattowodowy 19"/1U z tworzywa stuzy do budowy przetgcznic swiattowodowych
na bazie techniki 19" (wysokos$¢ 1U). Panel posiada zintegrowane wewnatrz elementy do
zarzgdzania kablami. Dopuszczalny montaz ztgczy SC duplex, SC simplex, MT-RJ oraz ST. Otwarte
wpusty z tytu panela umozliwiajg wprowadzenie kabli Mozliwe zakanczanie wtokien w luznej tubie
oraz w $cistej tubie. llos¢ portéw to 4, 8, 12, 16, 20, 24;

Pojemnos¢ widkien max 48; Materiat poliweglan, PC/ABS Wymiary (w X s x g) 19" x 1U x 270 mm .
2.9 Uziemienia i uktady przepieciowe

Uziemienia powinny spetnia¢ wymagania HD 384.5.54. Instrukcje uziemienia i wymagania
producentow sprzetu powinny by¢ réwniez stosowane tam, gdzie sg kompatybilne z wymaganymi

kodami elektrycznymi.

2.10 Klasyfikacja zastosowan i tgczy

Klasa zastosowanh D — obejmuje zastosowania transmisji danych o bardzo wysokiej

szybkoéci. Miedziane tgcza kablowe obstugujgce klase zastosowanh D nazywane sg tgczami klasy D.
2.11. Kable potgczeniowe

Stuzg do montazu r6znego typu instalacji w sieciach telewizji kablowej. Dostepne sg rozne dtugosci
oraz typy ztgcz, co pozwala dobrac kable do kazdego typu instalacji. Wysoka jakos¢ wykonanych
potgczen, w 100% testowana fabrycznie powoduje, ze kable potgczeniowe sg gotowe do
natychmiastowego uzycia, dzieki czemu mozliwe jest zmniejszenie kosztéw instalacji i utrzymania
sieci poprzez oszczednos¢ czasu niezbednego na wykonanie czynnosci.

W catym systemie okablowania nalezy utrzyma¢ kompatybilno$¢ pomiedzy kablami uzywanymi w
tym samym tgczu (na przyktad nie nalezy tworzy¢ potgczen miedzy kablami o r6znych nominalnych
impedancjach charakterystycznych).

2.12 Elektrotechniczny sprzet instalacyjny.

Do elektrotechnicznego osprzetu instalacyjnego zalicza sie urzadzenia, ktore spetniajg takie

zadania jak:



fizyczne zamocowanie przewodéw, ochrona mechaniczna, izolacja elektryczna.

Rury winidurowe sztywne —Rury winidurowe sztywne powinny spetnia¢ norme EN 50086-2-2 i IEC
61386-2-1

Rury winidurowe gietkie (karbowane) —Rury powinny spetnia¢ norme EN 50086-2-2 i IEC 61386-2
Listwy instalacyjne — Sg wykonane z tworzyw sztucznych i stuzg do uktadania przewodow. Zaleta
stosowania to wymienialno$c¢ instalaciji.

Perforowane korytka instalacyjne z blachy perforowanej —Korytka metalowe i listwy instalacyjne
powinny spetnia¢ wymagania normy PN-E-05100-1 i pr. PN-E-05100-2.

Rury i przepusty kablowe.

Na przepusty kablowe nalezy stosowac¢ rury stalowe wg PN-H-74219 i rury z tworzyw sztucznych
wg PN-C-89205.

2.13 Ograniczniki przepieé

Zastosowane urzgdzenia powinny spetnia¢ nastepujgce normy : PN-IEC 61024-1:2001. W zwigzku
z obstuga odlegtych budynkéw réwniez na liniach sygnatowych nalezy stosowa¢ kompleksowe
elementy zabezpieczeh przepigciowych

3. SPRZET

3.1 Wymagania og0lne dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST

"Wymagania ogolne".

3.2 Sprzet do budowy sieci teleinformatyczne;j.

Wykonawca winien wykazaé¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu gwarantujgcego
wiasciwg jakos¢ robot:

Wiertarka udarowa

Wciggarka mechaniczna do kabli

Miernik skutecznosci izolaciji

Miernik do pomiaru impedancji petli zwarcia.

Miernik do pomiaru czasu i prgdu zadziatania wytgcznikéw réznicowo — prgdowych.

Miernik poziomu sygnatu optycznego,

Miernik parametréw dynamicznych okablowania teleinformatycznego,

4. TRANSPORT

4.1 Wymagania ogoélne dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST

"Wymagania ogolne".

4.2 Srodki transportu budowy instalacji sieci teleinformatyczne;j.
Wykonawca winien wykazaé¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu gwarantujgcego

wiasciwg jakos¢ robot:



Samochdd skrzyniowy dostawczy 0,9t

Samochdd dostawczy,

przyczepy do przewozenia kabli.

Przewozone materialy nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania sie w czasie.
Przewozone materialy i elementy powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi
przez wytworce dla poszczegoélnych materiatdw i elementéw oraz zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem sie na srodkach transportu.

4.3 Odbior materiatow na budowie.

Materiaty na budowe nalezy dostarczac tgcznie ze Swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi

i protokotami odbioru technicznego.

Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i
zgodnosci z danymi producenta.

W razie stwierdzenia wad lub wystgpienia watpliwosci co do jakosci materiatdw nalezy przed ich
wbudowaniem poddac¢ je badaniom okreslonym przez inspektora nadzoru ( doz6r techniczny robét).

Materiaty nie spetniajgce wymagan nie mogg byc¢ uzyte.

4.4 Sktadowanie materiatdw na budowie.
Materiaty takie jak: kable, przewody, gniazda, panele, sprzet aktywny powinny by¢ przechowywane

jedynie w pomieszczeniach przeznaczonych do tego celu, tj. w zamknietych i suchych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST "Wymagania ogolne".

5.2 Ogélne ustalenia dotyczgce robot

Roboty nalezy wykonywac¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, hormami, oraz przepisami budowy,
bezpieczenstwa i higieny pracy.

5.3 Uktadanie przewodow w instalacjach teletechnicznych

Roboty instalacyjne wykonywac¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg

W budownictwie biurowym stosownie do dokumentacji technicznej wykonywaé instalacje w rurach
instalacyjnych pod tynkiem, w rurach stalowych i z tworzywa PVC na tynku, wtynkowa, w $cianach
szkieletowych, w prefabrykowanych bruzdach, zatapiana w konstrukcjach wylewnych, we wnekach
kablowych. Szczegétowe wymagania dotyczgce linii kablowych okresla norma PN-76/E-05125.
Przewody nalezy uktadac¢ zgodnie z PN-E-05125 i Dokumentacjg Projektowa.

5.3.1 Instalacja w rurach instalacyjnych — pod tynkiem jest klasyczng metodg uktadania przewodoéw
w przypadku stosowania rur PVC, dla linii zasilajgcych przechodzacych przez posadzki nalezy
stosowac rury stalowe..

5.3.2 Instalacja wtynkowa — polega na ukfadaniu specjalnych przewoddw na scianach lub sufitach i

pokryciu warstwg tynku. Zaletg instalacji jest niski koszt i szybki montaz. Stosowanie w



budownictwie lekkich, szkieletowych scian dziatowych przyczynia sie do stosowania instalacji w tych
Scianach.

5.3.3. Instalowanie kanatéw i korytek instalacyjnych.

Wyszczegblnienie robot:

. Trasowanie.

. Odmierzenie i uciecie listwy.

. Wykonanie slepych otworow.

. Osadzenie kotkéw rozporowych.

. Nawiercenie otworéw w listwie.

. Mocowanie listew za pomocg wkretow.
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. Zmontowanie elementéw listew.

8. Przygotowanie kleju, oraz przyklejenie listew do podtoza.
5.3.4. Instalowanie przewodow w korytkach instalacyjnych.
Wyszczegolnienie robdt:

1. Rozwiniecie, wymierzenie i uciecie przewodu.

2. Zdjecie pokrywek z listew.

3. Utozenie przewodow z gieciem na tukach i zatamaniach.
4. Wprowadzenie przewodu do puszek i rozgateznikow.

5. Zatozenie pokryw.

Przy instalacji przewodow w korytkach instalacyjnych zachowa¢ wymagang rezerwe przestrzeni
korytka.

5.3.5. Instalacja osprzetu sieci teleinformatycznej.
Trasowanie miejsca montazu osprzetu.

Wykonanie otworéw w podtozu.

Osadzenie srub kotwigcych w podiozu,

Rozpakowanie osprzetu.

Montaz i kompletacja osprzetu.

Obciecie i obrobienie koncowek przewoddw.

Podtgczenie przewodow pod zaciski.

Montaz obudéw do podtoza.

Sprawdzenie prawidtowosci potgczen przewodow.

5.3.6. Instalacja centrum dystrybucyjnego

Wyznaczenie miejsca zainstalowania.

Wykonanie $lepych otworéw

Wywiercenie otworéw

Osadzenie srub kotwigcych.

Montaz urzadzen wraz z regulacjg mechanicznag.
Sprawdzenie prawidtowosci dziatania urzadzen

Programowanie systemu.



5.4 Potgczenia wyréwnawcze — ekwipotencjalizacja elementéw przewodzgcych wewnatrz
budynku jest realizowana za pomocg potgczeh wyrdwnawczych.

W przypadku zasilania kablowego obiektu nalezy potgczy¢ ptaszcz lub ostone metalowg kabla z
instalacjg odgromowsa.

5.5 Ochrona przepieciowa

Ogolne zasady ochrony instalacji elektrycznych przed przepieciami atmosferycznymi
przenoszonymi przez rozdzielczg siec zasilajgcg oraz przed przepieciami generowanymi przez
urzagdzenia przytgczone do instalacji zostaty zawarte w normie PN-IEC 60364-4-443. Zgodnie z
zaleceniami zawartymi w tej normie zastosowane w instalacji elektrycznej ograniczniki przepiec
powinny wyttumic przepiecia do warto$¢ ponizej poziomu wytrzymatosci udarowej urzadzen
elektrycznych i elektronicznych zasilanych z danej instalacji. Wymagane znamionowe napiecia
udarowe wytrzymywane przez urzgdzenia (w zaleznosci od napiecia znamionowego i uktadu sieci)
zawarte zostalty w normie PN-IEC 61024-1:2001,

5.6 Praktyki instalacyjne

Sposéb i dbatos¢, z jakg okablowanie jest implementowane, stanowig istotny czynnik wptywajgcy na
wydajnos¢ oraz fatwo$¢ administrowania zainstalowanym systemem okablowania. Zabezpieczenia
dotyczgce instalowania i zarzgdzania okablowaniem, ktére powinny by¢ przestrzegane obejmujg
rowniez eliminowanie naprezehn powodowanych nacigganiem, ostrymi zgieciami i ciasno spietymi
wigzkami kabli.

Elementy potgczeniowe nalezy tak instalowac, by zapewni¢:

minimalne ostabienie symetrii sygnatu i skutecznosci ekranowania (jesli stosowane jest okablowanie
ekranowe) w wyniku wlasciwego przygotowania i stosowania wkasciwych sposob6w zakahnczania
kabli (zgodnie ze wskazdéwkami producenta) oraz dobrego zarzadzania okablowaniem;

przestrzen przeznaczong do montazu urzgdzen telekomunikacyjnych zwigzanych z systemem
okablowania. W statywach powinny by¢ odpowiednie luzy, umozliwiajgce dostep i montaz kabli.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Wymagania ogdlne

Wykonawca powinien zadbac, aby jakos¢ materiatdw, urzadzen i montazu byta zgodna z
Dokumentacjg Projektowa, niniejszg specyfikacjg i poleceniami Inspektora nadzoru.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien z co najmniej 7 dniowym wyprzedzeniem
powiadomié¢ Inspektora nadzoru o rodzaju i terminie badania.

Po pozytywnym zakonczeniu badan lub inspekcji, Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru
dwa egzemplarze $wiadectwa badan z jego wynikami.

6.2 Badania przed przystgpieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robét, Wykonawca powinien przekaza¢ Inspektorowi Nadzoru wszystkie
Swiadectwa jakosci i atesty stosowanych materiatow. Materiaty bez tych dokumentéw nie mogg byé
wbudowane.

6.3 Badania w czasie wykonywania robét

Trasy przewodowe



Po wytrasowaniu tras pod przewody instalacyjne , nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ ich tras z
Dokumentacjg Projektowa. W przypadku bruzd nalezy sprawdzi¢ ich przebieg z dokumentacjg jak
rowniez ich wymiary: szerokos¢ i gtebokosé.

Ukfadanie przewoddw

Podczas uktadania przewodow i po zakonczeniu rob6t kablowych nalezy przeprowadzic¢
nastepujgce pomiary: zgodnos$c¢ z trasg opracowang w dokumentacji oraz zblizenia i skrzyzowania
Z innymi instalacjami.

Sprawdzenie ciggtosci zyt

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonywac przy
uzyciu przyrzgdow o napieciu nie przekraczajgcym 24V. Wyniki sprawdzenia nalezy uznac¢ za
dodatni, jezeli poszczegdlne zyly nie majg przerw oraz jezeli poszczegodlne fazy na obu koncach linii
Sg oznaczone identycznie.

Préba rezystanciji izolacji przewodéw zasilajgcych

Pomiary rezystancji izolacji dla przewodow zasilajgcych nalezy wykona¢ za pomocag
megaomomierza o0 hapieciu nie mniejszym niz 2,5kV dokonujgc odczytu po czasie niezbednym do
ustalenia mierzonej wartosci. Rezystancja izolacji powinna by¢ nie mniejsza niz:0,75 dopuszczalnej
wartosci rezystancji izolacji kabli wykonanych zgodnie z PN-E 90303,

50 M1 km dla kabli elektroenergetycznych o izolacji z papieru impregnowanego i napieciu
znamionowym powyzej 1kV i dla kabli elektroenergetycznych o izolacji z tworzyw sztucznych.
Sprawdzenie przewodoéw sygnatowych

Przewody sygnatowe powinny zosta¢ sprawdzone pod wzgledem parametrow kwalifikujgcych
okablowanie jako kat. 6.

Po zakonczeniu inwestyciji tj. zainstalowaniu systemu okablowania, instalator wspélnie

Z przedstawicielem producenta systemu dokona pomiar6éw parametréw statycznych i dynamicznych
sieci - okablowania poziomego (miedzianego) w sposéb zgodny z wymaganiami norm ISO/IEC
11801, EN 50173, TSB - 67, TSB - 95.

Zgodnie z normg zmierzone zostang nastepujgce parametry kanatu logicznego poziomego:
poprawnosci i ciggtosci wykonanych potgczen (WIRE MAP)

dtugosci (Lenght)

rezystancji petli (Loop resistance)

pojemnosci wzajemnej par (Capacitance)

impedancji (Impedance)

ttumienia (Attenuatio)

przestuchu zbliznego (NEXT)

réznicy ttumienia i przestuchu (ACR)

przestuchu zbliznego miedzykablowego (PowerSum NEXT)

ttumienia odbitego (Return Loss)

réznicy przestuchu zdalnego i zbliznego miedzy parami (Pair-to-pair ELFEXT)

réznicy przestuchu zdalnego i zbliznego miedzykablowego (PowerSum ELFEXT)

propagacji opdznienia (Propagation Delay)



opdznienia wzajemnego par (Delay Skew)

Po przeprowadzeniu wszystkich testow i pozytywnym ich wyniku, okablowanie zostanie przekazane
Odbiorcy protokotem zdawczo-odbiorczym i certyfikowane przez producenta systemu.

Do pomiaréw okablowania logicznego poziomego zostanie uzyty miernik (przyrzad testowy) zgodny
z LEVEL-2 wedtug normy ANSI/TIA/EIA TSB - 67

Pomiary nalezy wykona¢ w zakresie czestotliwosci od 1IMHz do 150MHz dla potgczenia catego
kanatu (channel) w sktad ktérego wchodzg kable krosowe i przytgczeniowe.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1m budowanej instalacji oraz 1szt zainstalowanych elementow. Obmiar
wykonac¢ w oparciu o przedmiary rob6t zawarte w dokumentaciji technicznej.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty objete niniejsza Specyfikacjg podlegajg odbiorowi kohcowemu na podstawie wynikéw
przeprowadzonych préb, badan , pomiaréw i oceny wizualnej.

8.1 Odbidr robot zanikajgcych i ulegajagcych zakryciu.

Odbiorom rob6t ulegajagcych zakryciu podlegajg nastepujace roboty:

a) przewody i kable podlegajgce zamurowaniu

b) przewody i kable podlegajgce zabudowie

8.2 Zasady odbioru ostatecznego robot.

Odbioru ostatecznego nalezy dokonaé¢ po wykonaniu prob eksploatacyjnych majgcych wykazac
spetnienie zaktadanych parametréw projektowych instalacji. Termin przeprowadzenia préb, ich
zakres i czas ich trwania zostang ustalone oddzielnie.

Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ nastepujgce dokumenty: a) projektowg dokumentacje
powykonawczg,

b) protokoty z dokonanych badan i pomiaréw,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg pfatnosci jest pozytywny wynik odbioru komisji odbiorczej.
Cena obejmuje:

wytyczenie trasy,

koszt materiatow,

dostarczenie materiatéw,

uktadanie przewodow,

montaz osprzetu instalacyjnego,

budowe przepustéw w Scianach i stropach,

wykonanie inwentaryzacji przebiegu tras kablowych,
przeprowadzenie prob i konserwowanie urzgdzen w okresie gwaranciji,
instalacja urzgdzen sieci teleinformatycznej,

opracowanie Dokumentacji Powykonawczej,



dostarczenie ksigzki przeglagdow i konserwacji

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN — EN 50173 Technika informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego
10.1 Normy i dokumenty powotane.

Do niniejszej normy europejskiej wprowadzono, drogg datowanego lub nie datowanego
powotania sie, wymagania zawarte w innych publikacjach. Powotfania te znajdujg sie w
odpowiednich miejscach w tekscie normy, a wykaz publikacji podano nizej. W przypadku powotan
datowanych zmiany lub nowelizacja ktorejkolwiek z wymienionych publikacji majg zastosowanie do
niniejszej normy europejskiej tylko wéwczas, gdy zostang wprowadzone do tej normy przez jej
zmiane lub nowelizacje. W przypadku powotan nie datowanych stosuje sie ostatnie wydanie
powotanej publikaciji.

PN-E-05009-3:1991 (PN-91/E-05009/03) - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Ustalenie ogdlnych charakterystyk.

PN-E-05009-41:1992 (PN-92/E-05009/41) - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo - ochrona przeciwporazeniowa.

PN-E-02031:1969 (PN-69/E-02031) - Przemystowe zakiécenia radioelektryczne - Dopuszczalne
poziomy.

PN-E-06600:1986 (PN-86/E-06600) - Automatyka i pomiary przemystowe - Kompatyhbilno$¢
elektromagnetyczna urzgdzen - Og6lne wymagania i badania..

PN-E-08106:1992 (PN-92/E-08106) - Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy.(kod IP)
PN-IEC 801-2:1994 - Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna urzadzen do pomiaru i sterowania
procesami przemystowymi - Wymagania dotyczgce wytadowan elektrostatycznych.

PN-IEC 801-4:1994 - Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna urzadzen do pomiaru i sterowania

procesami przemystowymi - Wymagania dotyczgce serii szybkich elektrycznych zaktécen

impulsowych.

PN-IEC 1000-4-3:1996 - Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna - Metody badan i pomiardw -
Badanie odpornosci na pole elektromagnetyczne o czestotliwosci radiowej.

PN-EN 50081-1:1996 - Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna - Wymagania ogolne dotyczace
emisyjnosci - Srodowisko domowe, handlowe i lekko uprzemystowione.

PN-EN 50082-1:1996 - Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna - Wymagania ogolne dotyczace
odpornosci - Srodowisko domowe, handlowe i lekko uprzemystowione.

PN-O- 79021:1989 (PN-89/0-79021) - Opakowania - System wymiarowy.

PN-O- 79252:1985 (PN-85/0-79252) - Opakowania transportowe z zawartoscig - Znaki i

znakowanie - Wymagania podstawowe.

10.2. Normy uzupetniajgce

PN-IEC 60364-5-523 sposdb uktadania kabli.
PN-IEC 60364-1 kryteria doboru przewodéw w instalacjach
PN-IEC 60364-5-52 wymagania odnosnie minimalnych przekrojéw stosowanych w instalacjach.

PN-IEC 60364-4-41 dobdr przekroju ze wzgledu na skutecznos¢ ochrony przeciwporazeniowe;j.



PN-IEC 60364 [18] dobor przewoddw ochronnych i neutralnych
PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
PN-IEC 439-2:1997 Rozdzielnice i sterownice niskonapigeciowe.
PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe.
PN-IEC 60364-4-41: 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.
PN-IEC 60364-4-43: 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed prgdem przetezeniowym.
Pr PN-IEC 60364-5-52: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.
PN-IEC 60364-5-523: 2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnosci pradowe dtugotrwate przewodow.
PN-86/E-05003/01; PN-86/E-05003/02; PN-89/E-05003/01; PN-89/E-05003/03/03
Instalacje odgromowe
PN-IEC 664-1:1998 Koordynacja izolacji urzgdzeh elektrycznych w uktadach niskiego
zapiecia, zasady, wymagania i badania.
PN-IEC 61024- 1:2001 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych — zasady ogdlne,
PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Postanowienia ogolne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym
PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepigeciami
atmosferycznymi lub tgczeniowymi.
PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogodlne.
PN-IEC 60364-5-54:1999 Izolacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne
Errata N 1/2001.
PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ prgdowa dtugotrwata przewodéw.
PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.

Sprawdzanie odbiorcze



