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branża sanitarna



OPIS  TECHNICZNY 
Termomodernizacja budynku Szkoły Podstawowej 

w Zaborowie wraz z remontem wewnętrznej instalacji sanitarnej i elektrycznej 
w ramach zadania pn. : Poprawa efektywności energetycznej placówek oświatowych na 

terenie Gminy Naruszewo – Szkoła Podstawowa w Zaborowie 

1. PODSTAWA  OPRACOWANIA 

- zlecenie  Inwestora 
- projekt architektury  budynku (termomodernizacja), audyt energetyczny 
- katalogi  i  normy  branżowe 
- uzgodnienia  z  Inwestorem 

2. ZAKRES  OPRACOWANIA 

Niniejsze opracowanie obejmuje swym zakresem instalacje wewnętrzne w/w obiektu: 

 Wymianę instalacji c.o. w całym obiekcie 
 Wymianę instalacji c.w.u. w obrębie pomieszczenia pompy ciepła i przełączenie istn. 

sanitariatów oraz łazienek poddasza do nowego źródła ciepła  

3. DANE  OGÓLNE 

W budynku funkcjonuje obecnie instalacja c.o. z zasilaniem dolnym, z otwartym naczyniem wzbiorczym 
zlokalizowanym na strychu budynku. Instalacja c.o. wykonana jest z rur stalowych, jako elementy 
grzejne występują grzejniki żeliwne członowe typu TA, stalowe rurowe typu Favier oraz aluminiowe w 
łazienkach na parerze. Żródłem ciepła dla instalacji c.o. jest lokalna kotłownia na paliwo stałe (węgiel – 
ekogroszek) oparta o dwa kotły w kaskadzie firmy Holtz.  
Na parterze budynku zlokalizowane są sale lekcyjne, komunikacja, sala gimnastyczna oraz toalety. Na 
poddaszu znajdują się cztery lokale. Dwa lokale mają po dwa pokoje, pozostałe po jednym, kuchnie i 
łazienki oraz korytarze.   
Instalacja centralnego ogrzewania prowadzona jest częściowo pod posadzką parteru oraz na wierzchu 
po ścianach. Rurociągi prowadzone po wierzchu nie są izolowane.  
Instalacja centralnego ogrzewania zostanie wyremontowana, tj. wymieniona. Pozostałe instalacje 
sanitarne tj. kanalizacja, ciepła i zimna woda nie podlegają remontowi.  
Należy przełączyć istniejącą instalację c.w.u. do nowego źródła ciepła, tj. pompy ciepła. 

4. ROZWIĄZANIA TECHNICZNE  

4.1. Uwagi ogólne do specyfikacji materiałowej 
Wymienione w dokumentacji projektowej urządzenia i materiały odniesione do konkretnych 
producentów jak również nazwy firm dostawców i producentów należy traktować, jako służące do 
określenia parametrów przedmiotu zamówienia poprzez podanie oczekiwanego standardu. 
Dopuszczalne jest zastosowanie urządzeń i materiałów równoważnych pochodzących od innych 
wytwórców z zastrzeżeniem, że nie będą one jakościowo gorsze od wskazanych w projekcie oraz, że 
zagwarantują dotrzymanie tych samych lub lepszych parametrów technicznych oraz będą posiadać 
wszystkie niezbędne atesty i dopuszczenia do stosowania. 
W przypadku zastosowania innych niż podane w dokumentacji projektowej urządzeń, materiałów i 
technologii wykonawca przedmiotu zamówienia odpowiadać będzie za ich dobór, a zakresie jego 
obowiązków znajdować się będzie ewentualna weryfikacja dokumentacji projektowej dokonana na 
własny koszt. 
W przypadku, gdy w trakcie budowy Zamawiający uzna, że przewidziany w ofercie wyrób czy 
urządzenie nie spełnia parametrów technicznych lub standardów jakościowych przewidzianych w 
dokumentacji, Wykonawca zastosuje elementy zgodnie z dokumentacją projektową. 

4.2. Instalacja centralnego ogrzewania 
Zaprojektowano wymianę zarówno źródła ciepła jak i całej instalacji centralnego ogrzewania.   
Zaprojektowano ogrzewanie grzejnikowe oparte o niskotemperaturowe źródło zasilania – system pompy 
ciepła typu solanka – woda o mocy 80kW.  
 
Parametry wody w instalacji C.O. 55/35°C. 



Zapotrzebowanie ciepła c.o. dla budynku wynosi 72,5 kW. 
 
Jako elementy grzejne projektuje się grzejniki płytowe stalowe zwykłe o wysokości 600 i 900mm, jedno, 
dwu i trzypłytowe bocznozasilane, zamontowane głównie pod oknami lub na ścianie obok okien, a 
także łazienkowe – drabinkowe.  
Grzejniki o długości powyżej 2,0m należy podłączać krzyżowo.  
Przy każdym grzejniku należy zainstalować zawory równoważąco-termostatyczne z głowicą 
termostatyczną /wzmocnione/ w części szkolnej oraz  zwykłe w części mieszkalnej. Na powrocie z 
każdego grzejnika należy zainstalować zawór odcinający pozwalający na indywidualne odcięcie 
każdego grzejnika podczas konserwacji lub naprawy bez wpływu na pozostałe grzejniki w instalacji.  
Grzejniki należy zabezpieczyć obudową ażurową z płyty mdf. Kolorystykę i wygląd obudowy należy 
ustalić z użytkownikiem, czyli dyrekcją Szkoły w Zaborowie na etapie przetargu.   
Główne poziomy prowadzone w piwnicy należy wykonać z rur stalowych, ocynkowanych, łączonych 
na kształtki gwintowane lub zaciskane.  
Pozostałą część instalacji należy wykonać z rur wielowarstwowych PERT/Al/PERT do instalacji 
grzewczych lub innych równoważnych.  
Instalacje powinny być kotwione do przegród budowlanych z zastosowaniem obejm zapewniających 
możliwość swobodnego przesuwania się rury w ich wnętrzu. Zasady mocowania przewodów do 
konstrukcji budowlanych wraz z wymaganymi rozstawami podpór na odcinkach poziomych wykonać 
zgodnie z instrukcją producenta rur.  Dla pionów instalacyjnych odległości pomiędzy podporami można 
zwiększyć o około 30%. 
Podejścia pod grzejniki wykonać z rur wielowarstwowych PERT/Al/PERT do instalacji centralnego 
ogrzewania lub innego równoważnego. Rury i kształtki należy łączyć odpowiednio dla danego systemu 
rur, przy czym należy unikać jakichkolwiek połączeń dokonywanych w posadzkach. Na zakończeniach 
wszystkich pionów należy zamontować automaty napowietrzająco- odpowietrzające Ø15.  Poziomy 
prowadzić pod stropem na parterze oraz w piwnicy, oddalone od przewodów elektrycznych o 0,15 m i 
umieszczone pod nimi.   
Grzejniki typu C należy podłączać przy użyciu półśrubunków zaciskowych lub kształtek przejściowych 
zaprasowywanych z wykorzystaniem zalety systemu rur wielowarstwowych PERT/Al/PERT, pozwalającej 
na wyginanie rur przy zachowaniu promienia gięcia na poziomie czterech średnic zewnętrznych.   
 
Przejścia przez ściany i stropy wykonać w tulejach ochronnych o średnicy o dwie dymensje większej niż 
rura.  Przestrzeń wolną wypełnić pianką.  
Szczególną uwagę zwrócić na prawidłową kompensację wydłużeń poprzez: 

o właściwy montaż podpór stałych i prowadzących, 
o zachowanie wolnych odległości przy zbliżeniu kolan do ścian, 
o założeniu izolacji na przejściach przez przegrody budowlane.  

Instalację z rur wielowarstwowych PERT/Al/PERT należy wykonywać zgodnie z instrukcją montażu 
producenta.  
W najwyższym punkcie instalacji (każdego obiegu) zainstalować automatyczne odpowietrzniki. Poziomy 
instalacji prowadzić ze spadkiem 3‰ w kierunku kotłowni. W najniższych punktach instalacji 
zamontować zawory spustowe umożliwiające opróżnienie instalacji.  
Należy wykorzystać otwory w stropach pozostałe po demontażu istniejących pionów c.o. W nich w 
miarę możliwości prowadzić projektowane piony. 
Po zmontowaniu instalację poddać próbie ciśnieniowej na zimno na ciśnienie 4,5 bara (1,5 raza 
ciśnienie robocze), a na gorąco na ciśnienie robocze. 

4.2.1. ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH MATERIAŁÓW INST. C.O. :  
 

L.p. Typ 
grzejnika 

Wysokość 
w mm 

Długość 
w mm 

Głębokość 
w mm strona Ilość szt. 

1 C11-600 600 500 60 LEWE 1 

2 C22-600 600 500 102 LEWE 1 

3 C22-600 600 800 102 LEWE 1 

4 C22-600 600 900 102 LEWE 2 

5 C22-600 600 1000 102 LEWE 2 

6 C22-600 600 1400 102 LEWE 3 

7 C22-600 600 1600 102 LEWE 1 



8 C22-900 900 800 102 LEWE 1 

9 C33-600 600 1200 152 LEWE 2 

10 C33-600 600 1400 152 LEWE 3 

11 C33-600 600 1600 152 LEWE 3 

12 C33-600 600 1800 152 PRAWE 2 

13 C33-600 600 2000 152 PRAWE 2 

14 C33-600 600 2300 152 PRAWE 4 

15 C33-900 900 1400 152 PRAWE 1 

16 C22-600 600 900 102 PRAWE 1 

17 C22-600 600 1000 102 PRAWE 2 

18 C22-600 600 1100 102 PRAWE 1 

19 C22-600 600 1400 102 PRAWE 3 

20 C22-600 600 1800 102 PRAWE 1 

21 C22-900 900 800 102 PRAWE 1 

22 C33-600 600 700 152 PRAWE 1 

23 C33-600 600 1100 152 PRAWE 1 

24 C33-600 600 1400 152 PRAWE 2 

25 C33-600 600 1600 152 PRAWE 7 

26 C33-600 600 1800 152 PRAWE 5 

27 C33-600 600 2000 152 PRAWE 2 

28 C33-600 600 2300 152 PRAWE 2 

29 C33-900 900 1400 152 PRAWE 1 

30 SAN18 1760 750 100 LEWE 2 

31 SAN18 1760 750 100 PRAWE 2 

 

Rury stalowe średnie wg PN-H-74200:1998 

Rura stal. k= 0.15 DN 15 Rura stalowa DN15 12 m 

Rura stal. k= 0.15 DN 20 Rura stalowa DN20 8 m 

Rura stal. k= 0.15 DN 40 Rura stalowa DN40 27 m 

Rura stal. k= 0.15 DN 65 Rura stalowa DN65 60 m 

Kształtki - Rury stalowe średnie wg PN-H-74200:1998 

Kolano 90° 15 Kolano DN15 12 szt. 

Kolano 90° 20 Kolano DN20 2 szt. 

Kolano 90° 40 Kolano DN40 6 szt. 

Kolano 90° 65 Kolano DN65 20 szt. 

Rury PERT/Al/PERT 

Rura wielowarstwowa PERT/Al/PERT w sztangach 32 x 3,0 B 2632/4 1 m 



Rura wielowarstwowa PERT/Al/PERT w sztangach 40 x 4,0 B 3240/4 38 m 

Rura wielowarstwowa PERT/Al/PERT w sztangach 50 x 4,5 B 4150/4 15 m 

Rura wielowarstwowa PERT/Al/PERT w zwojach 16 x 2,0 B 1216 PERT/200 330 m 

Rura wielowarstwowa PERT/Al/PERT w zwojach 20 x 2,0 B 1620 PERT/200 125 m 

Rura wielowarstwowa PERT/Al/PERT w zwojach 25 x 2,5 B 2025 PERT/100 30 m 

Rura wielowarstwowa PERT/Al/PERT w zwojach 32 x 3,0 B 2632 PERT/50 16 m 

 
Kształtki - PERT/Al/PERT 

Kolano zaprasowywane proste 16 - 16 PL 1216x1216 73 szt. 

Kolano zaprasowywane proste 20 - 20 PL 1620x1620 12 szt. 

Kolano zaprasowywane proste 25 - 25 PL 2025x2025 12 szt. 

Kolano zaprasowywane proste 32 - 32 PL 2632x2632 1 szt. 

Kolano zaprasowywane proste 40 - 40 PL 3240x3240 2 szt. 

Kolano zaprasowywane wkrętne GZ 16 - 1/2"z PL 1216x1/2"M 5 szt. 

Trójnik zaprasowywany nakrętny GW 16 - 1/2"w - 16 PT 1216x1/2"Fx1216 3 szt. 

Trójnik zaprasowywany nakrętny GW 20 - 3/4"w - 20 PT 1620x3/4"Fx1620 2 szt. 

Trójnik zaprasowywany prosty 16 - 16 - 16 PT 1216x1216x1216 42 szt. 

Trójnik zaprasowywany prosty 40 - 40 - 40 PT 3240x3240x3240 2 szt. 

Trójnik zaprasowywany prosty 50 - 50 - 50 PT 4150x4150x4150 2 szt. 

Trójnik zaprasowywany redukcyjny 16 - 20 - 16 PT 1216x1620x1216 12 szt. 

Trójnik zaprasowywany redukcyjny 20 - 16 - 16 PT 1620x1216x1216 8 szt. 

Trójnik zaprasowywany redukcyjny 20 - 16 - 20 PT 1620x1216x1620 10 szt. 

Trójnik zaprasowywany redukcyjny 20 - 20 - 16 PT 1620x1620x1216 6 szt. 

Trójnik zaprasowywany redukcyjny 25 - 16 - 25 PT 2025x1216x2025 6 szt. 

Trójnik zaprasowywany redukcyjny 25 - 20 - 25 PT 2025x1620x2025 2 szt. 

Trójnik zaprasowywany redukcyjny 25 - 20 - 20 PT 2025x1620x1620 2 szt. 

Trójnik zaprasowywany redukcyjny 32 - 20 - 32 PT 2632x1620x2632 2 szt. 

Trójnik zaprasowywany redukcyjny 32 - 25 - 32 PT 2632x2025x2632 2 szt. 

Trójnik zaprasowywany redukcyjny 40 - 25 - 40 PT 3240x2025x3240 10 szt. 

Trójnik zaprasowywany redukcyjny 50 - 32 - 50 PT 4150x2632x4150 4 szt. 

Trójnik zaprasowywany wkrętny GZ 16 - 1/2"z - 16 PT1216x1/2"Mx1216 1 szt. 

Złączka zaprasowywana prosta 40 - 40 PS 3240x3240 6 szt. 

Złączka zaprasowywana redukcyjna 16 - 20 PS 1216x1620 2 szt. 

Złączka zaprasowywana redukcyjna 16 - 25 PS 1216x2025 10 szt. 

Złączka zaprasowywana redukcyjna 16 - 32 PS 1216x2632 2 szt. 

Złączka zaprasowywana redukcyjna 20 - 25 PS 1620x2025 6 szt. 



Złączka zaprasowywana redukcyjna 20 - 32 PS 1620x2632 2 szt. 

Złączka zaprasowywana redukcyjna 25 - 32 PS 2025x2632 2 szt. 

Złączka zaprasowywana redukcyjna 40 - 25 PS 3240x2025 4 szt. 

Złączka zaprasowywana redukcyjna 40 - 32 PS 3240x2632 2 szt. 

Złączka zaprasowywana redukcyjna 50 - 40 PS 4150x3240 4 szt. 

Złączka zaprasowywana z gwintem wewnętrznym 16 - 1/2"w PS 1216x1/2"F 72 szt. 

Złączka zaprasowywana z gwintem wewnętrznym 16 - 3/4"w PS 1216x3/4"F 2 szt. 

Złączka zaprasowywana z gwintem wewnętrznym 20 - 3/4"w PS 1620x3/4"F 2 szt. 

Złączka zaprasowywana z gwintem wewnętrznym 50 - 1_1/2"w PS 4150x1 1/2"F 2 szt. 

Złączka zaprasowywana z gwintem zewnętrznym 16 - 1/2"z PS 1216x1/2"M 191 szt. 

Złączki i kształtki mosiężne, żeliwne i stalowe 
  
Kształtki - Złączki i kształtki mosiężne, żeliwne i stalowe 

Kolano w/z równoprzelotowe 1/2"w - 1/2"z   11 szt. 

Mufa calowa redukcyjna 1/2"w - 3/8"w   1 szt. 

Nypel calowy równoprzelotowy 3/8"z - 3/8"z   1 szt. 

Nypel calowy równoprzelotowy 1/2"z - 1/2"z   1 szt. 

Złączka w/z calowa redukcyjna 1/2"z - 3/8"w   1 szt. 
 

Zawory równoważąco-termostatyczne i odcinające 

Zawór odcinający prosty (bez nast.) 15 63 szt. 

Zawór równoważąco-termostatyczny kątowy 15 4 szt. 

Zawór równoważąco-termostatyczny prosty 15 59 szt. 

Odpowietrznik prosty  23 szt. 
 

ZESTAWIENIE  IZOLACJI 

Izolacja grubość  ilość j.m. 

Otulina z pianki PU - Lambda (40C) = 0,035W/mK o średnicy wewn. 18 mm 20 mm 330 m 

Otulina z pianki PU - Lambda (40C) = 0,035W/mK o średnicy wewn. 22 mm 20 mm 136 m 

Otulina z pianki PU - Lambda (40C) = 0,035W/mK o średnicy wewn. 25 mm 20 mm 30 m 

Otulina z pianki PU - Lambda (40C) = 0,035W/mK o średnicy wewn. 28 mm 20 mm 8 m 

Otulina z pianki PU - Lambda (40C) = 0,035W/mK o średnicy wewn. 35 mm 30 mm 17 m 

Otulina z pianki PU - Lambda (40C) = 0,035W/mK o średnicy wewn. 42 mm 30 mm 38 m 

Otulina z pianki PU - Lambda (40C) = 0,035W/mK o średnicy wewn. 48 mm 50 mm 27 m 

Otulina z pianki PU - Lambda (40C) = 0,035W/mK o średnicy wewn. 54 mm 50 mm 15 m 

 



Uwaga: powyższe zestawienie jest zestawieniem podstawowych elementów wyposażenia 
projektowanej instalacji c.o. i może nie zawierać wszystkich niezbędnych kształtek oraz zaworów. 
Instalację c.o. należy zrównoważyć hydraulicznie.   

4.3. SYSTEM POMPY CIEPŁA 
System pompy ciepła składa się z dwusprężarkowej pompy ciepła typu solanka-woda i instalacji 
dolnego źródła ciepła. Całkowity system, składa się instalacji dolnego źródła ciepła, pompy ciepła i 
instalacji centralnego ogrzewania. Medium, z którego zostaje pobrane ciepło przy pomocy pompy 
ciepła (dolne źródło) stanowić będzie grunt na przedmiotowej działce. 
 
PARAMETRY POMPY CIEPŁA : 

 zakres pracy na dolny źródle –  - 5 - +25°C, 
 temp. zasilania  62°C, 
 czynnik chłodniczy R410A, 
 dwa stopnie mocy (dwie sprężarki), 
 moc grzewcza I stopień mocy (jedna sprężarka) B0W35 – 45,5kW, 
 moc grzewcza II stopień mocy (dwie sprężarki) B0W35 – 86kW, 
 COP I st. mocy B0W35 – 5,0, 
 COP II st. mocy B0W35 – 4,7, 
 wszystkie parametry wydajnościowe podane wg normy EN 14511, 
 automatyczna kontrola równomierności czasu pracy sprężarek, 
 natężenie hałasu w odległości 1 m – 53dB, 
 poziom mocy akustycznej urządzenie – 63dB, 
 prąd rozruchowy PC – 53A, 
 minimalny przepływ nośnika ciepła dolnego źródła 17,1m³/h, 
 maksymalny przepływ nośnika ciepła górnego źródła 15,1m³/h, 
 minimalny przepływ nośnika ciepła górnego źródła 8,6m³/h,  
 elektroniczna pompa dolnego i górnego źródła, 
 automatyczne sterowanie elektronicznymi pompami dolnego i górnego źródła, wg różnicy 

temp. adekwatnie na dolnym i górnym źródle z automatyki PC, 
 sygnalizacja awarii pompy dolnego źródła w automatyce pompy ciepła, 
 sygnalizacja awarii przeciążenie sprężarki w automatyce pompy ciepła, 
 dwie sprężarki spiralne, 
 elektroniczny zawór rozprężny, 
 sprężarki zainstalowane na odseparowanych podstawach, 
 dwa niezależne układy łagodnego rozruchu osobne dla każdej sprężarki, 
 zintegrowane w PC dwa przekaźniki do załączenia wysokowydajnych elektronicznie 

sterowanych pomp dolnego i górnego źródła, 
 zintegrowane sensory wysokiego i niskiego ciśnienia w układzie chłodniczym PC, ze wskazaniem 

aktualnych wartości ciśnień w automatyce PC, 
 zintegrowany algorytm pomiaru wytworzonej energii cieplnej na podstawie pomiaru ciśnień w 

układzie chłodniczym z prezentacja wyników w automatyce PC ,osobna dla grzania i CWU. 
 
AUTOMATYKA: 

 sterowanie dwoma obiegami grzewczymi, mieszaczowymi, 
 możliwość sterowania obiegami mieszaczowymi wg pomiaru temp. na zasilaniu lub powrocie 

(do wyboru), 
 zintegrowany z PC czujnik zasilania i powrotu dolnego i górnego źródła z prezentacja odczytu w 

automatyce PC, 
 sterowanie przygotowaniem CWU w priorytecie, 
 sterowanie czasowe lub  impulsowe pompy cyrkulacyjnej CWU, 
 automatyczne przełączanie trybów pracy PC zależne od temp. wewnętrznej, 
 sterowanie grzałka CWU, 
 automatyczny zintegrowany algorytm wygrzewu antybakteryjnego CWU, 
 moduł internetowy do monitorowania pompy ciepła, 

 
Podstawowe elementy wyposażenia pomieszczenia technicznego – pompy ciepła: 

 Dwusprężarkowa pompa ciepła solanka-woda o mocy do 80kW 
 Pakiet akcesoriów obiegu dolnego źródła ciepła.  

W skład pakietu wchodzi:  
 zawór bezpieczeństwa,  
 manometr,  
 zawór spustowy DN 20,  



 naczynie wzbiorcze (poj. 35 l), 
 duży automatyczny separator powietrza DN 65 wraz z dwiema klapami odcinającymi 

do pompy dolnego źródła ciepła, kołnierze przyłączeniowe z przejściówkami i 
uszczelkami (bez pompy, rozdzielacza obiegu dolnego źródła ciepła SVT, orurowania). 

 Wolnostojący, stalowy, emaliowany wewnątrz zasobnik c.w.u. z czujnikiem temperatury o 
pojemności nominalnej 500 l (2 szt.) i powierzchni wymiany ciepła 5,7 m2 dla wydajności 
przesyłowej do ok. 30 kW, wyposażony w anodę ochronną, czujnik temperatury do 
podłączenia do sterownika pompy ciepła oraz skuteczną izolację. Dopuszczalne ciśnienie 
robocze 10 barów.  

 Pompa ładująca zasobniki c.w.u. – (w zestawie pompy ciepła)/Elektronicznie regulowana, 
bezdławnicowa pompa cyrkulacyjna, z możliwością sterowania przy użyciu sygnału 
impulsowego, zapewniająca minimalny wymagany przepływ wody grzewczej przez pompę 
ciepła. Średnica otworu 180 mm. Wtyczka pompy ułatwia montaż elektryczny przewodów 
połączeniowych. W komplecie przekaźnik łączeniowy do ochrony sterownika pompy ciepła 
przed prądami rozruchowymi. Wysokość podnoszenia 8,0 m przy strumieniu objętościowym 4,0 
m3/h, szerokość nominalna DN 32. Napięcie zasilania 1/N/PE ~230 V, 50 Hz – pompa ładująca 
zasobniki c.w.u.  

 Grzałka do podgrzewania i termicznej dezynfekcji przeznaczona do zasobników c.w.u. 
Wyposażona w regulator temperatury (ustawiany w zakresie 30-80°C), ogranicznik temperatury 
bezpieczeństwa. Moc grzewcza 4 kW, napięcie zasilania 3/N/PE ~400 V, 50 Hz. (do każdego z 
dwóch zasobników) 

 Zbiornik buforowy o poj. min. 1000 l  
 Pompa obiegowa dolnego źródła: Wysokość podnoszenia 11,0m przy strumieniu 

objętościowym 17,1 m3/h  
 Pompa obiegowa górnego źródła (obieg 1–ogrzewanie grzejnikowe) : Wysokość podnoszenia 

8,0 m przy strumieniu objętościowym 8,6 m3/h  
Elementy dodatkowe poza zestawem pompy ciepła:  

 Pompa cyrkulacyjna do c.w.u. - Wysokość podnoszenia 3,7m przy strumieniu objętościowym 
19,1 m3/h 

 Naczynie wzbiorcze przeponowe na instalację c.o. poj. 200l   
 Naczynie wzbiorcze przeponowe na instalację cw – 60l  

 
Instalację pompy ciepła wykonać zgodnie ze schematem – rys. nr 6 
 
Uwaga: powyższe zestawienie jest zestawieniem podstawowych elementów wyposażenia 
pomieszczenia pompy ciepła. Zgodnie ze schematem pompy ciepła należy przewidzieć niezbędną 
ilość rurociągów, zaworów odcinających, spustowych i bezpieczeństwa oraz filtrów,  itp.  

4.4. DOLNE ŻRÓDŁO – GWC (Gruntowy wymiennik ciepła) 
W obliczeniach wymaganej wielkości układu pionowych sond geotermalnych założono obliczeniową 
wydajność poboru ciepła z gruntu na poziomie q = 36 W/mb odwiertu.  
 
Uwaga:  
Dokładne ustalenie wydajności poboru ciepła z gruntu zależy jednak od geologicznych i 
hydrogeologicznych zależności. Dlatego rozmieszczenie powinno być zlecone przedsiębiorstwu 
posiadającemu znak jakości certyfikowany przez międzynarodowy związek producentów pomp ciepła 
względnie z dopuszczeniem zgodnym z DVGW W120. Temperatura ziemi wynosi od głębokości około 
15m 10°C przez cały rok. Przed wykonaniem odwiertów należy zlecić wykonanie dokumentacji 
geologicznej uprawnionemu geologowi, a następnie zgłosić w/w dokumentację do Starostwa 
Powiatowego w Płońsku. Jeżeli urząd przez 30 dni nie wniesie sprzeciwu, (w przypadku odwiertów do 
100m) można przystąpić do wierceń. Wiercenia mogą być wykonywane tylko przez osoby z 
kwalifikacjami do kierowania robotami geologicznymi oraz muszą być dozorowane przez osoby z 
uprawnieniami kat. IV lub V zgodnie z „rozporządzeniem w sprawie kategorii prac geologicznych, 
kwalifikacji do wykonywania, dozorowania i kierowania tymi pracami oraz sposobu postępowania w 
sprawach stwierdzania kwalifikacji” z 2006 roku. W przeciągu 6 miesięcy od wykonania odwiertów 
należy zgłosić do Starosty geologiczną dokumentację powykonawczą w celach ewidencyjnych bez 
konieczności zatwierdzenia. 
 
Zapotrzebowanie na ciepło z dolnego źródła ciepła (moc parownika pompy ciepła): 72,0 kW 
 
Opracowany system składa się z układu 20 sztuk pionowych sond geotermalnych PE-Xa pojedynczych 
o długości czynnej 100 m każda i średnicy 40x3,7 mm. Cały system podzielony jest na 2 sekcje (po 10 
sond). W każdej z sekcji sondy podłączone są poprzez przewody PE-Xa SDR 11 o średnicy 40x3,7 mm do 



znajdującego się w studni rozdzielacza z regulatorami przepływu. Z każdej studni do budynku 
poprowadzone zostały preizolowane przewody DUO zaopatrzone w rurę medialną PE-Xa o średnicy 
63x5,8 mm.  
Wszystkie przewody prowadzone poziomo powinny być układane od 20 do 40 cm poniżej głębokości 
przemarzania gruntu występującej na danym terenie. W przypadku przewodów tranzytowych 
niezaizolowanych termicznie, w miejscach, w których jest to możliwe należy zachować rozstaw 
pomiędzy przewodami zasilania i powrotu minimum 0,7 m. Przy podejściu przewodów do przegrody 
budynku należy wykonać izolację cieplną tych rur na długości min 1,5 m. 

4.4.1. SONDY 
Sonda pojedyncza wykonana z polietylenu sieciowanego PE-Xa według PN-EN ISO 15875 z warstwą 
zewnętrzną ochronną z PE w kolorze zielonym. Wysoka odporność polietylenu sieciowanego umożliwia 
układanie w gruncie rodzimym bez konieczności wykonywania obsypki oraz eliminuje 
niebezpieczeństwo rozprzestrzeniania się rys. Sondy cechują się wysoką odpornością na zginanie, 
udarność, obciążenia punktowe oraz mikropęknięcia w wyniku naprężeń. 
Chropowata warstwa zewnętrzna gwarantuje lepsze połączenie zewnętrznej ścianki sondy z 
materiałem wypełniającym i prawie całkowitą szczelność na przenikanie wody wzdłuż ścianki sondy.  
Głowica sondy jest wykonana bez połączenia zgrzewanego z jednego odcinka rury wygiętego w 
specjalnej technologii w warunkach fabrycznych. Miejsce wygięcia umieszczone w osłonie wykonanej z 
żywicy wzmacnianej włóknem szklanym. Rozwiązanie takie eliminuje niebezpieczeństwo nieszczelności 
spawów lub innych połączeń. 
Klasa ciśnienia PN 15 przy temperaturze medium 20 °C. Zakres temperatury użytkowania to od -40 °C do 
+95 °C. 
Sondy PE-Xa powinny posiadać Rekomendację Techniczną COCH. 

4.4.2. PRZEWODY TRANZYTOWE 
Rury tranzytowe to przewody preizolowane składające się z płaszcza zewnętrznego, wewnętrznej 
izolacji termicznej oraz przewodu lub pary przewodów (zasilanie, powrót) do przesyłu medium. 
Rura medialna wykonana jest z polietylenu sieciowanego PE-Xa z warstwą antydyfuzyjną (EVOH), szereg 
wymiarowy SDR 11 (PN 6), zgodne z normą PN-EN ISO 15875. 
Izolacja cieplna wypełniająca wewnętrzną przestrzeń wykonana jest z PE. Ilość warstw otulin jest 
uzależniona od średnicy rury. Całość pokryta jest od zewnątrz płaszczem z PE-HD. 
Dzięki wzmocnionym ściankom płaszcza osłonowego zapewniona została wysoka szczelność 
obwodowa i duża odporność mechaniczna. Ponadto poprzez zastosowanie pofałdowanego płaszcza 
możliwe jest łatwe zaginanie rur. 

4.4.3. ROZDZIELACZ 
Studnia rozdzielcza wyposażona w rozdzielacz modułowy. Studnia wykonana z polietylenu składa się z 
podstawy oraz stożka skręcanych szczelnie ze sobą za pomocą śrub. Zwieńczenie studni wg ISO 15398 
(testowane przez TÜV) odporne jest na ruch pieszy do 200 kg oraz szczelne na wody opadowe. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Rozdzielacz modułowy zmontowany i sprawdzony pod kątem szczelności, wykonany jest z tworzywa 
sztucznego wzmocnionego włóknem szklanym. Rozdzielacz ten odporny jest na wysokie i niskie 



temperatury oraz charakteryzuje się wysoką izolacją cieplną (współczynnik przewodzenia ciepła 0,30 
W/mK). 
Średnica wewnętrzna belek rozdzielacza to 2½’’ (64 mm). 
Każdy moduł zasilania i powrotu zintegrowany jest z zaworem kulowym (ID 25), moduły powrotne 
posiadają dodatkowo przepływomierze z tworzywa sztucznego (ID 25). Podłączenie poszczególnych 
obwodów realizuje się poprzez śrubunki zaciskowe. 
Każda belka rozdzielacza wyposażona jest w zawory napełniająco-spustowe oraz odpowietrzniki.  
Rozdzielacz przeznaczony jest dla ciśnienia roboczego maksymalnie 6 bar (ciśnienie próbne 
maksymalnie 10 bar). 

4.4.4. OBLICZENIA INSTALACJI GWC 
Obliczenia cieplne zostały przeprowadzone dla dolnego źródła w wydatku grzewczym. Do obliczeń 
hydraulicznych nie przyjęto wielkości straty ciśnienia spowodowanego przez pompę ciepła. 
 
Medium przesyłowe 
Glikol etylenowy o stężeniu:  29 %  
Punkt pracy:    0 ºC  
Punkt krystalizacji:   -15 ºC 
Gęstość:    1051,0 kg/m3  
Ciepło właściwe:   3,79 kJ/kgK 
Współczynnik lepkości kinematycznej: 4,3 mm2/s 
 
Obliczenia cieplne - wymagana wielkość systemu  
Zapotrzebowanie na ciepło z instalacji RAUGEO:  72,0 kW 
Ilość roboczogodzin pracy instalacji w ciągu sezonu: 2400 h  
Typ zastosowanej sondy:    pojedyncze  
Obliczeniowa wydajność cieplna gruntu (rodzaj gruntu, ilość roboczogodzin, typ sondy): 36 W/mb 
Wymagana długość całkowita odwiertów geotermalnych: 2000,0 m  
Przyjęta długość całkowita odwiertów geotermalnych:   2000,0 m  
Długość czynna jednej sondy:  100,0 m  
Ilość sond:  20 szt.  
Zalecane minimalne odstępy pomiędzy sondami (dla danej długości sond): 8 m 
Różnica temperatur zasilanie/powrót: 3 ºC 

4.4.5.  OBLICZENIA HYDRAULICZNE POSZCZEGÓLNYCH ODCINKÓW INSTALACJI GWC  

Odcinek Nr sekcji Średnica 
[mm] 

Długość max 
(do najdalszego 

punktu) 
[m] 

Prędkość 
[m/s] 

Strata 
ciśnienia 

[kPa] 

      
sondy 1, 2 40x3,7 100,0 0,36 18,98 
           
połączenie sondy-rozdzielacz 1 40x3,7 14,6 0,36 2,91 

połączenie sondy-rozdzielacz 2 40x3,7 14,1 0,36 2,80 
      
rozdzielacz (studnia) 1 95 - - 2,95 
rozdzielacz (studnia) 2 95 - - 2,95 
      
połączenie rozdzielacz-budynek 1 63x5,7 69,0 1,44 83,13 

połączenie rozdzielacz-budynek 2 63x5,7 54,3 1,44 65,41 

4.4.6. OBLICZENIA HYDRAULICZNE DLA CAŁOŚCI INSTALACJI GWC 

Nr sekcji 

Całkowita 
pojemność 

instalacji 
[m3] 

Potrzebna ilość 
glikolu 

[l] 

 Całkowity przepływ 
objętościowy 

[m3/h] 

Całkowita 
strata ciśnienia 

[kPa] 

      
sekcja 1 4,2 1220,9 

 10,85 107,96 

sekcja 2  10,85 90,13 



4.4.7. ZESTAWIENIE MATERIAŁÓW - GWC 

Lp. Opis DN Jedn. Ilość 
     

1 Sonda pojedyncza  PE-Xa 40x3,7/100 [szt] 20 
2 Dystansownik 40x3,7 [szt] 400 

3 Materiał wypełniający 1.2 1000 kg 
(paleta) [szt] 22 

4 Kolano 90°, SDR 11 40x3,7 [szt] 40 
5 Rura PE-Xa SDR 11  40x3,7 / 100 m [m] 400 
6 Rura PE-Xa SDR 11  40x3,7 / 30 m [m] 30 
7 Złączka prosta równoprzelot., SDR 11 40x3,7 [szt] 4 
8 Tuleja zaciskowa, SDR 11 40x3,7 [szt] 88 
9 Studnia rozdzielaczowa, pusta - [szt] 2 
10 Zestaw uszczelek podłącz. do studni 40 [szt] 20 
11 Zestaw uszczelek podłącz. do studni 63 [szt] 4 
12 Środek ślizgowy - [szt] 4 
13 Rozdzielacz modułowy 64mm 10÷30 l/min 5 obwodów  [szt] 4 
14 Zestaw śrubunków zaciskowych do obwodów 40 [szt] 20 
15 Zestaw złączek przejściowych na gwint 2'' 63 [szt] 4 
16 Zestaw zaworów kulowych do rozdzielacza 2" [szt] 4 
17 Rura  PE-Xa SDR 11 63x5,8 / 5 m [m] 10 
18 Rura grzewcza DUO SDR 11 63+63/210 [m] 130 
19 Pokrywa termokurczliwa dla rury DUO 63+63/210 [szt] 4 
20 Osłona prosta duża 120-210 [szt] 1 
21 Pianka montażowa   [szt] 1 
22 Osłona kolanowa duża 120-210 [szt] 2 
23 Pianka montażowa do osłony kolanowej dużej 8,1 [szt] 2 
24 Złączka prosta równoprzelotowa, SDR 11 63x5,8 [szt] 2 
25 Trójnik, SDR 11 (równoprzelotowy) 63-63-63 [szt] 4 
26 Kolano 90°, SDR 11 63x5,8 [szt] 8 
27 Złączka przejściowa z gwintem zewn., SDR 11 63x5,8-R2" [szt] 4 
28 Tuleja zaciskowa, SDR 11 63x5,8 [szt] 36 
29 Glikol etylenowy 30 l [szt] 1 
30 Glikol etylenowy 60 l [szt] 1 
31 Glikol etylenowy 200 l [szt] 6 
32 Taśma zimnokurczliwa - [szt] 12 

4.5. Instalacja  cwu 
Istniejąca w budynku instalacja ciepłej wody użytkowej na parterze i poddaszu pozostaje bez zmian, nie 
podlega remontowi. Należy ją jednak podłączyć do projektowanych zasobników cwu w pomieszczeniu 
pompy ciepła, czyli w piwnicy budynku zgodnie ze schematem systemu pompy ciepła (rys. nr. 6). 
Ciepła woda na potrzeby budynku przygotowywana będzie po remoncie w dwóch zasobnikach o poj. 
500l każdy zasilanych w ciepło z pompy ciepła solanka – woda.  
Instalację należy wykonać z rur stalowych ocynkowanych o połączeniach na kształtki gwintowane lub 
zaciskane.  

5. WYTYCZNE BUDOWLANE 
W celu przystosowania pomieszczenia istniejącej kotłowni na potrzeby pomieszczenia pompy ciepła 
należy : 

 W kotłowni należy usunąć istn. fundament pod zdemontowanymi kotłami.  
 Zdemontować czopuch i zaślepić otwory w kominie po demontowanym czopuchu.  
 Uzupełnić ubytki tynku, pomalować sufity i ściany, na ścianach ułożyć glazurę.  
 Wykonać posadzkę z terakoty, 
 Wykonać przebicia otworów w ścianach dla przewodów i instalacji c.o. i  c.w.u. 

6. WYTYCZNE ELEKTRYCZNE 
W pomieszczeniu pompy ciepła należy wykonać następujące prace elektryczne: 

• Podłączyć wszystkie urządzenia wymagające zasilania elektrycznego tj. pompę ciepła, grzałki 
elektryczne, zgodnie z instrukcją producenta urządzeń.  





























Projektowana charakterystyka
energetyczna
wraz z analizą














































