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1 Wstep

Temat i zakres opracowania

Tematem opracowania jest projekt budowlany Termomodernizacji budynku Szkoly Podstawowej

w Zaborowie wraz z remontem wewnetrzne] instalacji sanitarnej i elektrycznej w ramach zadania pn. "Poprawa

efektywnosci energetycznej placéwek oswiatowych na terenie Gminy Naruszewo - Szkota Podstawowa

w Zaborowie".

W zakres opracowania wchodazi:

. wymiana istniejacych opraw oswietlenia na energooszczedne;
. remaont istniejgcej instalacji odgromowe;j.
Inwestor

Gmina Naruszewo 09-152 Naruszewo, Naruszewo 19A.
Podstawa opracowania

Podstawe opracowania stanowig;

. rzuty architektury budynku;

L] zlecenie Inwestara;

. uzgodnienia z Inwestorem;

. dokumentacja archiwalna;

. inwentaryzacja;

. obowigzujace narmy i przepisy.

2 Stanistniejgcy

Zaopatrzenie w energie elektryczng realizowane jest z istniejgce] linii energetyczne] poprzez

istniejace przyfacze do budynku.

Istniejagce oprawy oswietleniowe sa w zlym stanie technicznym i nie spetniaja wymogdw

energooszczednosci w zwigzku z powyzszym zaprojektowano wymiane punkdéw oswietlenia na LED.
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4 Stan projektowany
Projektuje sie:
= wymiang punktow swietlnych;
*  wymiane istniejgcej instalacji odgromowe;j,
5 Demontaz urzgdzen
Istniejace instalacje elektryczne podlegajgce wymianie nalezy zdemontowac, a w ich miejsce wykonaé
nowe zgodnie z niniejszym opracowaniem.
Materiaty z demontazu poddac utylizacji zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,

6 Zasilanie budynku

Zasilanie budynku pozaostaje bez zmian. W przypadku zainstalowani pompy ciepta w budynku nalezy
wystapic¢ o zwiekszenie mocy przytgczeniowej i dokonaé dobru | wymiany WLZ.
Niniejsze opracowanie nie przewiduje zmian w istniejgcych rozdzielniach i tablicach zabezpieczen i nie jest
objgte zakresem opracowania. Po wykonaniu wymiany opraw nalezy dokonad pomiardw obciazenia
poszczegdlnych obwoddw pod kgtem wartosci istniejgcych zabezpieczen.

W przypadku duzych rdznic nalezy dostosowac zabezpieczenia do nowych warunkdw (obcigzeri chwodéw).

7 Projektowane instalacje elektryczne

Instalacja oswietlenia

Poziom nateienia oswietlenia w pomieszczeniach przyjety zostat zgodnie z wytycznymi zawartymi
w PN-EN 12464-1. Obliczenia do wgladu w jednostce projektowej.

Uwaga: w przypadku zamiany opraw oswietleniowych na inne, nalety ponownie wykonaé
obliczenia natezenia oswietlenia w pomieszczeniach budynku objetych inwestycja. Obliczeri natezenia
oswietlenia nalezy rowniez dokonaé ponownie w przypadku zmiany sposobu uiytkowania ktdregoé z
pomieszczen lub zmiany uktadu pomieszczen.

Zastosowanie konkretnych typdw opraw konieczne byto ze wzgledu na okreslenie proponowanego

standardu co nie wyklucza zastosowania opraw innych producentéw.

8 Instalacja odgromowa

Projektowany budynek bedzie miaf (wg. projektu architektonicznega) dach wykonany z
blachodachéwki. Sciany budynku bedg ocieplone styropianem. W tej warstwie nalezy prowadzi¢ przewody
odprowadzajace Fe/Zn fi 8mm w rurach winidurowych grubosciennych odpornych na promieniowanie UV o
Srednicy 22 mm. Rury mocowac do $ciany budynku co 1 m w warstwie projektowanego ocieplenia. Na
wysokosci 0,5 m nad powierzchnig gruntu lub (lub w ziemi - decyzja uzytkownika budynku) nalezy umiescié

ztgcza kontrolne dwusrubowe umieszczone w skrzynce z materiatu izolacyjnego, ktorej pokrywa powinna
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byc¢ zlicowana z powierzchnig tynku lub opaski z polbruku. Ze ztgcz kontrolnych nalezy wprowadzi¢ bednarke
ocynkowang 30x4mm2 do projektowanego uziomu otokowego budynku. Wszystkie potgczenia uziomu
otokowego z przewodami uziomowymi nalezy wykonac jako spawane o minimalnej diugosci spawu rownej
podwadjnej szerokosci bednarki. Potgczenia spawane nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg farbg antykorozyjna.
Uziom otokowy budynku wykonac ptaskownikiem FeZn30x4 mm, utozonym w wykopie o gtebokosci min.
0,6 m.

UWAGA: Dopuszcza sie wykorzystanie pokrycia dachowego (blachodachdwki) i obrdbek blacharskich jako

zwoddw poziomych instalacji odgromowe] pod warunkiem zastosowania blachy o grubosci powyiej 0,5 mm.

9 Ochrona przeciwporazeniowa i gtléwna szyna uziemiajgca

- Uktad sieciowy TN-C - szybkie wylaczenie zasilania przez bezpieczniki topikowe i
zabezpieczenia nadpradowe
- oraz - system uziemien i polaczen wyréwnawczych,
Bez zmian

Instalacja pracowac bedzie w uktadzie TN-C i jest prowadzona jako 2- przewodowa.
Ochrone przed dotykiem posrednim zapewnia:

— izolacja robocza czynnych czesci obwodow,

- odpowiednia konstrukcja tablic elektrycznych.
Ochrone przed dotykiem posirednim zapewnia samoczynne szybkie wytaczenie w czasie = 0,4 s
uszkodzonego obwodu przez:

—~ wytgczniki instalacyjne z wyzwalaczami zwarciowymi,
— bezpieczniki topikowe.

10 Uwagii zalecenia

* Wykonawca jest zobowigzany przed ztozeniem oferty do weryfikacji niniejszej dokumentacji
i potwierdzenia stanu faktycznego istniejgce] instalacjl. Wszystkie watpliwosci nalely wyjainié pisemnie za
posrednictwem Inwestora z jednostka projektows.

= Wykonaweca musi dostarczyc potwierdzone protokoty pomiaru natgzenia oswietlenia w pomieszczeniach,
z ktérych wynika, ze instalacja odpowiada przepisom, aktualnym Polskim Normom, zostata, wykonana
prawidtowo, odebrana przez Inspektora Nadzoru Budowlanego i nadaje sie do eksploatacji.

. Przed rozpoczeciem Jakichkolwiek prac w obrebie istniejace]j sieci elektroenergetyczne], powiadomic
hezwzglednie wiasciwe stuzby energetyczne.

. Instalacje elektroenergetyczne zostaly zaprojektowane zgodnie 2z  warunkami technicznymi
i norma ,,PN-HD 80364-1:2010. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych”.

- Zakres, przedmiot | wymagania podstawowe:

- ,PN-HD 60364-5-56:2010. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr | montaz wyposazenia
elektrycznego. Instalacje bezpieczeristwa”,

. Catosc prac nalezy wykonaé zgodnie z obowiazujacymi przepisami i normami. Wykonawca jest
zobowigzany do zapoznania sie 2z DTR kaidego urzadzenia, przed Jego zamontowaniem

i uruchomieniem. Po wykonaniu instalacji w obiekcie nalezy, przed zgtoszeniem do odhbioru, przeprowadzié
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pomiary i proby montazowe w zakresie przewidzianym przez obowigzujgce "warunki wykonania i odbioru
robdt budowlano — montazowych". Wszystkie prace powinna wykonaé¢ osoba (przedsiehiorstwo) posiadajgca
odpowiednie uprawnienia do prowadzenia robot elektrycznych.

. Wykonawca jest zobowigzany do sporzgdzenia aktualnej dokumentacji powykonawczej.

. Préoby, sprawdzenie i sprawdzenia odbiorcze instalacji nalezy wykonaé zgodnie z nhormg
PN-HD 60364-6:2008.

. Niniejszg dokumentacje naleiy rozpatrywac jako catoéé, tj. opis techniczny, rysunki oraz dokumentacje
kosztorysowa. Wykonawca ma obowigzek zapoznac sie z catoscig dokumentacji przed przystapieniem do rohdt, a

w przypadku watpliwosci  zwrdci¢ sie pisemnie poprzez Inwestora do jednostki projektowej w celu ich

yhigr ing, Radostiyw Haba
Uprawnienia glarie o g
baz ogranic v = I et
W rak Biesfi WE

elektryce

nrupr MAZIER

wyjasnienia.
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11 Klauzula opracowania

Niniejsza dokumentacja jest zgodna z umowa i kompletna z punktu widzenia celu, ktéremu
ma stuzyc.

Przedmiotowy projekt jest chroniony Prawem  Autorskim  (Dz. U.94/24/83) zgodnie
z obowiazujacym prawern i ustawg ,0 prawie autorskim i prawach pokrewnych”.

Projekt opracowano zgodnie z udostgpnionymi danymi do wykonania pracy oraz
z uwzglednieniem aktualnych przepisdw na dzier) przekazania projektu Zamawiajacemu.

Integralng czescia catego opracowania Jest opis wraz 2z rysunkami w postaci rzutéw
i schematow instalacji oraz zatgcznikéw zgodnie z zamieszczanymi zestawieniami.

Wymienione w dokumentacji projektowej urzgdzenia i materiaty odniesione do konkretnych
producentdw jak réwniez nazwy firm dostawcéw i producentdw nalezy traktowac jako stuzace do okreslenia
parametréw przedmiotu 2zamdwienia poprzez podanie oczekiwanego standardu. Dopuszczalne  jest
zastosowanie urzadzer i materiatéw rownowaznych pochodzacych od innych wytwdrcdw z zastrzezeniem,
ze nie bedg one jakosciowo gorsze od wskazanych w projekcie oraz, Ze zagwarantujg dotrzymanie tych
samych lub lepszych parametréw technicznych oraz bedy posiadaé wszystkie niezbedne atesty |
dopuszczenia do stosowania.

W przypadku zastosowania innych niz podane w dokumentac]i projektowej urzadzer, materiatdw i
technologii  wykonawca  przedmiotu  zamadwienia  odpowiada¢  bedzie za ich  dobdr
W zakresie jego ohowigzkow znajdowad sie bedzie ewentualna weryfikacja dokumentacji projektowej
dokonana na wiasny koszt.

W przypadku, gdy w trakcie budowy Zamawiajacy uzna, ze przewidziany w ofercie wyrdb czy
urzadzenie nie spelnia parametrdw technicznych lub standardow jakosciowych przewidzianych
w dokurmentacji, Wykonawca zastosuje elementy zgodnie z dokumentacja projektowa.

Na etapie sktadania oferty wykonawca/oferent ma abowigzek zapoznania sie z calg dokumentacjg
projektowq sktadajgca sie z opisu, rysunkow, obliczen, zestawiert materiatowych, specyfikacji wykonania i
odhioru robdt, oraz przedmiaru robdt,

W przypadku watpliwosci dotyczacych przyjetych rozwigzan w niniejszej dokumentacji zobowigzany
jest  wystgpié pisemnie do jednostki projektowania za posrednictwem Inwestora

o ztozenie stosownych wyjasnien.
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12 Spis rysunkéw

1. Rysunek nr E-01 = RZUT PIWNICY INSTALACJA OSWIETLENIA
2, Rysunek nr E-02 — RZUT PRZYZIEMIA INSTALACIE OSWIETLENIA
3. Rysunek nr E-03 — RZUT DACHU INSTALACJA ODGROMOWA
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Ocieplenie istniejgcego budynku

RZUT PIWNICY

styropian fundamentowy EPS 100 gr. 8,0cm
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OPIS TECHNICINY

Termomodernizacja budynku Szkoty Podstawowej
w Zaborowie wraz z remontem wewnetrznej instalacji sanitarnej i elekirycznej
w ramach zadania pn. : Poprawa efektywnosci energetycznej placéwek oswiatowych na
terenie Gminy Naruszewo - Szkota Podstawowa w Zaborowie

1. PODSTAWA OPRACOWANIA

- Zecenie Inwestora

- projekt architektury budynku (termomodernizacja), audyt energetyczny
- katalogi i normy branzowe

- uzgodnienia z Inwestorem

2. ZAKRES OPRACOWANIA

Niniejsze opracowanie obejmuje swym zakresem instalacje wewnetrzne w/w obiektu:

¢  Wymiane instalacji c.o. w catym obiekcie

¢ Wymiane instalacji c.w.u. w obrebie pomieszczenia pompy cieptai przetgczenie istn.
sanitariatéw oraz tazienek poddasza do nowego zrédta ciepta

3. DANE OGOLNE

W budynku funkcjonuje obecnie instalacja c.o. z zasilaniem dolnym, z otwartym naczyniem wzbiorczym
Zlokalizowanym na strychu budynku. Instalacja c.o. wykonana jest z rur stalowych, jako elementy
grzejne wystepuja grzejniki zeliwne cztonowe typu TA, stalowe rurowe typu Favier oraz aluminiowe w
tazienkach na parerze. Zrédtem ciepta dia instalacii c.o. jest lokalna kottownia na paliwo state (wegiel -
ekogroszek) oparta o dwa kotty w kaskadzie firmy Holtz.

Na parterze budynku zlokalizowane sq sale lekcyjne, komunikacja, sala gimnastyczna oraz toalety. Na
poddaszu znajdujqg sie cztery lokale. Dwa lokale majg po dwa pokoje, pozostate po jednym, kuchnie i
tazienki oraz korytarze.

Instalacja centralnego ogrzewania prowadzona jest cze$ciowo pod posadzkg parteru oraz na wierzchu
po Scianach. Rurociqgi prowadzone po wierzchu nie sqg izolowane.

Instalacja centralnego ogrzewania zostanie wyremontowana, 1. wymieniona. Pozostate instalacje
sanitarne tj. kanalizacja, ciepta i zimna woda nie podlegajg remontowi.

Nalezy przetqczy¢ istniejgcq instalacje c.w.u. do nowego zrédta ciepta, tj. pompy ciepta.

4. ROIWIAZANIA TECHNICINE

4.1. Uwagi ogdlne do specyfikacji materiatowej

Wymienione w dokumentacji projektowej urzgdzenia i materiaty odniesione do konkretnych
producentdw jak réwniez nazwy firm dostawcdw i producentdw nalezy traktowad, jako stuzgce do
okredlenia parametréw przedmiotu zamodwienia poprzez podanie oczekiwanego standardu.
Dopuszczalne jest zastosowanie urzadzen i materiatdw réwnowaznych pochodzgcych od innych
wytworcodw z zastrzezeniem, ze nie bedg one jakosciowo gorsze od wskazanych w projekcie oraz, ze
zagwarantujg dotrzymanie tych samych lub lepszych parametréw technicznych oraz bedqg posiadac
wszystkie niezbedne atesty i dopuszczenia do stosowania.

W przypadku zastosowania innych niz podane w dokumentaciji projektowej urzadzen, materiatow i
technologii wykonawca przedmiotu zamodwienia odpowiadacé bedzie za ich dobdr, a zakresie jego
obowiqgzkdéw znajdowac sie bedzie ewentualna weryfikacja dokumentacji projektowej dokonana na
wtasny koszt.

W przypadku, gdy w frakcie budowy Zamawigjgcy uzna, ze przewidziany w ofercie wyréb czy
urzqdzenie nie spetnia parametrow technicznych lub standarddéw jakosciowych przewidzianych w

dokumentacji, Wykonawca zastosuje elementy zgodnie z dokumentacjqg projektowaq.

4.2. Instalacja centralnego ogrzewania

Zaprojektowano wymiane zardwno zrédta ciepta jak i catej instalacji centralnego ogrzewania.
Zaprojektowano ogrzewanie grzejnikowe oparte o niskotemperaturowe zrédto zasilania — system pompy
ciepta typu solanka - woda o mocy 80kW.

Parametry wody w instalacji C.O. 55/35°C.



Zapotrzebowanie ciepta c.o. dla budynku wynosi 72,5 kW.

Jako elementy grzejne projektuje sie grzejniki ptytowe stalowe zwykte o wysokosci 600 i 200mm, jedno,
dwu i trzyptytowe bocznozasilane, zamontowane gtdwnie pod oknami lub na Scianie obok okien, a
takze tazienkowe — drabinkowe.

Grzejniki o dtugosci powyzej 2,0m nalezy podtgczac krzyzowo.

Przy kazdym grzejniku nalezy zainstalowaé zawory réwnowazgco-termostatyczne z  gtowicq
termostatyczng /wzmocnione/ w czesci szkolnej oraz  zwykte w czesci mieszkalnej. Na powrocie z
kazdego grzejnika nalezy zainstalowac zawédr odcinajgcy pozwdalajgcy na indywidualne odciecie
kazdego grzejnika podczas konserwacji lub naprawy bez wptywu na pozostate grzejniki w instalacii.
Grzejniki nalezy zabezpieczyé obudowq azurowq z ptyty mdf. Kolorystyke i wyglad obudowy nalezy
ustali¢ z uzytkownikiem, czyli dyrekcjg Szkoty w Zaborowie na etapie przetargu.

Gtéwne poziomy prowadzone w piwnicy nalezy wykonac z rur stalowych, ocynkowanych, tgczonych
na ksztattki gwintowane lub zaciskane.

Pozostatg cze$¢ instalacji nalezy wykona¢ z rur wielowarstwowych PERT/AI/PERT do instalacji
grzewczych lub innych rbwnowaznych.

Instalacje powinny by¢ kotwione do przegréd budowlanych z zastosowaniem obejm zapewniajgcych
mozliwos¢ swobodnego przesuwania sie rury w ich wnetrzu. Zasady mocowania przewoddw do
konstrukcji budowlanych wraz z wymaganymi rozstawami podpdr na odcinkach poziomych wykonac
zgodnie z instrukcjg producenta rur. Dla piondw instalacyjnych odlegtosci pomiedzy podporami mozna
zwiekszy¢ o okoto 30%.

Podejscia pod grzejniki wykona¢ z rur wielowarstwowych PERT/AI/PERT do instalacji centralnego
ogrzewania lub innego rbwnowaznego. Rury i ksztattki nalezy tgczyé odpowiednio dla danego systemu
rur, przy czym nalezy unikac¢ jakichkolwiek potqczen dokonywanych w posadzkach. Na zakohczeniach
wszystkich piondw nalezy zamontowacé automaty napowietrzajgco- odpowietrzajgce @15. Poziomy
prowadz¢ pod stropem na parterze oraz w piwnicy, oddalone od przewoddw elektrycznych 0 0,15 mi
umieszczone pod nimi.

Grzejniki typu C nalezy podtaczac przy uzyciu pdtsrubunkdw zaciskowych lub ksztattek przejsciowych
zaprasowywanych z wykorzystaniem zalety systemu rur wielowarstwowych PERT/AI/PERT, pozwalajgcej
na wyginanie rur przy zachowaniu promienia giecia na poziomie czterech srednic zewnetrznych.

Przej$cia przez Sciany i stropy wykonac w tulejach ochronnych o $rednicy o dwie dymensje wiekszej niz
rura. Przestrzen wolng wypetni¢ piankaq.
Szczegding uwage zwrdci¢ na prawidtow g kompensacje wydtuzenh poprzez:

o wtasciwy montaz podpdr statych i prowadzgcych,

o zachowanie wolnych odlegtosci przy zblizeniu kolan do $cian,

o zatozeniuizolacji na przejsciach przez przegrody budowlane.
Instalacje z rur wielowarstwowych PERT/AI/PERT nalezy wykonywac zgodnie z instrukcjg montazu
producenta.
W najwyzszym punkcie instalacii (kazdego obiegu) zainstalowa¢ automatyczne odpowietrzniki. Poziomy
instalacji prowadzi¢ ze spadkiem 3%. w kierunku kottowni. W najnizszych punktach instalacji
zamontowac zawory spustowe umozliwigjgce oprdznienie instalacii.
Nalezy wykorzysta¢ otwory w stropach pozostate po demontazu istniejgcych piondw c.o. W nich w
miare mozliwosci prowadz¢ projektowane piony.
Po zmontowaniu instalacje poddac¢ prébie ciSnieniowej na zZmno na cisnienie 4,5 bara (1,5 raza
ciS$nienie robocze), a na gorgco na ciSnienie robocze.

4.2.1. ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH MATERIALOW INST. C.O. :

L.p. gngiko W\Yf%(r%éé DJVU%?E]C G’rsvbrc:]ic])éc' strona | 0S¢ szt.
1 C11-600 600 500 60 LEWE 1
2 C22-600 600 500 102 LEWE 1
3 C22-600 600 800 102 LEWE 1
4 C22-600 600 900 102 LEWE 2
5 C22-600 600 1000 102 LEWE 2
é C22-600 600 1400 102 LEWE 3
7 C22-600 600 1600 102 LEWE 1




8 C22-900 900 800 102 LEWE 1

9 C33-600 600 1200 152 LEWE 2

10 C33-600 600 1400 152 LEWE 3

11 C33-600 600 1600 152 LEWE 3

12 C33-600 600 1800 152 PRAWE 2

13 C33-600 600 2000 152 PRAWE 2

14 C33-600 600 2300 152 PRAWE 4

15 C33-900 900 1400 152 PRAWE 1

16 C22-600 600 900 102 PRAWE 1

17 C22-600 600 1000 102 PRAWE 2

18 C22-600 600 1100 102 PRAWE 1

19 C22-600 600 1400 102 PRAWE 3

20 C22-600 600 1800 102 PRAWE 1

21 C22-900 900 800 102 PRAWE 1

22 C33-600 600 700 152 PRAWE 1

23 C33-600 600 1100 152 PRAWE 1

24 C33-600 600 1400 152 PRAWE 2

25 C33-600 600 1600 152 PRAWE 7

26 C33-600 600 1800 152 PRAWE 5

27 C33-600 600 2000 152 PRAWE 2

28 C33-600 600 2300 152 PRAWE 2

29 C33-900 900 1400 152 PRAWE 1

30 SAN18 1760 750 100 LEWE 2

31 SAN18 1760 750 100 PRAWE 2
Rury stalowe srednie wg PN-H-74200:1998
Rura stal. k=0.15 DN 15 Rura stalowa DN15| 12 m
Rura stal. k=0.15 DN 20 Rura stalowa DN20 | 8 m
Rura stal. k=0.15 DN 40 Rura stalowa DN40 | 27 m
Rura stal. k=0.15 DN 65 Rura stalowa DN65 | 60 m
Ksztattki - Rury stalowe srednie wg PN-H-74200:1998
Kolano 90° 15 Kolano DN15 12 szt.
Kolano 90° 20 Kolano DN20 2 szt.
Kolano 90° 40 Kolano DN40 6 szt.
Kolano 90° 65 Kolano DNé5 20 szt.
Rury PERT/AI/PERT

Rura wielowarstwowa PERT/AI/PERT w sztangach 32x3,0 B 2632/4 1 m




Rura wielowarstwowa PERT/AI/PERT w sztangach 40 x 4,0 B 3240/4 38 m
Rura wielowarstwowa PERT/AI/PERT w sztangach 50x4,5 B 4150/4 15 m
Rura wielowarstwowa PERT/AI/PERT w zwojach 16 x2,0 B 1216 PERT/200 | 330 m
Rura wielowarstwowa PERT/AI/PERT w zwojach 20x2,0 B 1620 PERT/200 | 125 m
Rura wielowarstwowa PERT/AI/PERT w zwojach 25x2,5 B 2025 PERT/100 30 m
Rura wielowarstwowa PERT/AI/PERT w zwojach 32x3,0 B 2632 PERT/50 16 m
Ksztattki - PERT/AI/PERT
Kolano zaprasowywane proste 16-16 PL 1216x1216 73 szt.
Kolano zaprasowywane proste 20-20 PL 1620x1620 12 szt.
Kolano zaprasowywane proste 25-25 PL 2025x2025 12 szt.
Kolano zaprasowywane proste 32-32 PL 2632x2632 1 szt.
Kolano zaprasowywane proste 40 - 40 PL 3240x3240 2 szt.
Kolano zaprasowywane wkretne GZ 16-1/2"z PL 1216x1/2'M 5 szt.
Tréjnik zaprasowywany nakretny GW 16-1/2'w-16 | PT 1216x1/2'Fx1216 | 3 szt.
Tréjnik zaprasowywany nakretny GW 20 - 3/4'w -20 | PT 1620x3/4'Fx1620 | 2 szt.
Tréjnik zaprasowywany prosty 16-16-16 PT 1216x1216x1216 | 42 szt.
Tréjnik zaprasowywany prosty 40 - 40 - 40 PT 3240x3240x3240 | 2 szt.
Tréjnik zaprasowywany prosty 50-50- 50 PT 4150x4150x4150 | 2 szt.
Tréjnik zaprasowywany redukcyjny 16-20-16 PT 1216x1620x1216 | 12 szt.
Tréjnik zaprasowywany redukcyjny 20-16-16 PT 1620x1216x1216 | 8 szt.
Tréjnik zaprasowywany redukcyjny 20-16-20 PT 1620x1216x1620 | 10 szt.
Tréjnik zaprasowywany redukcyjny 20-20-16 PT 1620x1620x1216 | 6 szt.
Tréjnik zaprasowywany redukcyjny 25-16-25 PT 2025x1216x2025 | 6 szt.
Tréjnik zaprasowywany redukcyjny 25-20-25 PT 2025x1620x2025 | 2 szt.
Tréjnik zaprasowywany redukcyjny 25-20-20 PT 2025x1620x1620 | 2 szt.
Tréjnik zaprasowywany redukcyjny 32-20-32 PT 2632x1620x2632 | 2 szt.
Tréjnik zaprasowywany redukcyjny 32-25-32 PT 2632x2025x2632 | 2 szt.
Tréjnik zaprasowywany redukcyjny 40 - 25- 40 PT 3240x2025x3240 | 10 szt.
Tréjnik zaprasowywany redukcyjny 50-32-50 PT 4150x2632x4150 | 4 szt.
Tréjnik zaprasowywany wkretny GZ 16-1/2'2-16 |PT1216x1/2'"Mx1216| 1 szt.
Ztqgczka zaprasowywana prosta 40 - 40 PS 3240x3240 6 szt.
Ztgczka zaprasowywana redukcyjna 16-20 PS 1216x1620 2 szt.
Ztgczka zaprasowywana redukcyjna 16-25 PS 1216x2025 10 szt.
Ztgczka zaprasowywana redukcyjna 16-32 PS 1216x2632 2 szt.
Ztgczka zaprasowywana redukcyjna 20-25 PS 1620x2025 6 szt.




Ztgczka zaprasowywana redukcyjna 20- 32 PS 1620x2632 2 szt.
Ztgczka zaprasowywana redukcyjna 25-32 PS 2025x2632 2 szt.
Ztqgczka zaprasowywana redukcyjna 40 - 25 PS 3240x2025 4 szt.
Ztgczka zaprasowywana redukcyjna 40 - 32 PS 3240x2632 2 szt.
Ztgczka zaprasowywana redukcyjna 50 - 40 PS 4150x3240 4 szt.
Ztgczka zaprasowywana z gwintfem wewnetrznym 16-1/2'w PS 1216x1/2"F 72 szt.
Ztgczka zaprasowywana z gwinfem wewnetrznym 16 - 3/4'w PS 1216x3/4"F 2 szt.
Ztgczka zaprasowywana z gwintfem wewnetrznym 20 - 3/4'w PS 1620x3/4"F 2 szt.
Ztqgczka zaprasowywana z gwintem wewnetrznym | 50- 1_1/2'w PS 4150x1 1/2"F 2 szt.
Ztgczka zaprasowywana z gwintem zewnetrznym 16-1/2"z PS 1216x1/2'M 191 szt.
Ztaczki i ksztattki mosiezne, zeliwne i stalowe
Ksztattki - Ztgczki i ksztaltki mosiezne, zeliwne i stalowe
Kolano w/z rGwnoprzelotowe 1/2w-1/27 1 szt
Mufa calowa redukeyjna 1/2'w - 3/8'w 1 szt
Nypel calowy réwnoprzelotowy 3/87-3/87 1 szt
Nypel calowy réwnoprzelotowy 1/27-1/22 ! szt.
Itaczka w/z calowa redukeyjna 1/27-3/8'w 1 szt
Zawory rownowazgco-termostatyczne i odcinajgce
Zawér odcinajgey prosty (bez nast.) 15 63 szt
Zawor rownowazgco-termostatyczny kgtowy 15 4 szt.
Zawor rownowazgco-termostatyczny prosty 15 59 szt.
Odpowietrznik prosty 23 szt.
ZESTAWIENIE 1IZOLACJI
Izolacja grubose | ilos¢ | j.m.
Otulina z pianki PU - Lambda (40C) = 0,035W/mK o $rednicy wewn. 18 mm 20mm| 330 m
Otulina z pianki PU - Lambda (40C) = 0,035W/mK o $rednicy wewn. 22 mm 20mm| 136| m
Otulina z pianki PU - Lambda (40C) = 0,035W/mK o $rednicy wewn. 25 mm 20 mm 30| m
Otulina z pianki PU - Lambda (40C) = 0,035W/mK o $rednicy wewn. 28 mm 20 mm 8| m
Otulina z pianki PU - Lambda (40C) = 0,035W/mK o $rednicy wewn. 35 mm 30 mm 171 m
Otulina z pianki PU - Lambda (40C) = 0,035W/mK o $rednicy wewn. 42 mm 30 mm 38| m
Otulina z pianki PU - Lambda (40C) = 0,035W/mK o $rednicy wewn. 48 mm 50 mm 271 m
Otulina z pianki PU - Lambda (40C) = 0,035W/mK o $rednicy wewn. 54 mm 50 mm 15| m




Uwaga: powyzsze zestawienie jest zestawieniem podstawowych elementdw  wyposazenia

projektowanej instalacji c.o. i moze nie zawiera¢ wszystkich niezbednych ksztattek oraz zawordw.
Instalacje c.o. nalezy zrdbwnowazy< hydraulicznie.

4.3. SYSTEM POMPY CIEPLA

System pompy ciepta sktada sie z dwusprezarkowej pompy ciepta typu solanka-woda i instalacji
dolnego zrodta ciepta. Catkowity system, sktada sie instalacji dolnego zrédta ciepta, pompy ciepta i
instalacji centralnego ogrzewania. Medium, z ktérego zostaje pobrane ciepto przy pomocy pompy
ciepta (dolne zrodto) stanowic bedzie grunt na przedmiotowej dziatce.

PARAMETRY POMPY CIEPtA :

— zakres pracy na dolny zrédle — - 5 - +25°C,

— lemp. zasilania 62°C,

— czynnik chtodniczy R410A,

— dwa stopnie mocy (dwie sprezarki),

— moc grzewcza | stopien mocy (jedna sprezarka) BOW35 — 45,5kW,

— moc grzewcza ll stopieh mocy (dwie sprezarki) BOW35 — 86kW,

— COPI st. mocy BOW35- 5,0,

— COP Il st. mocy BOW35-4,7,

- wszystkie parametry wydajno$ciowe podane wg normy EN 14511,

- automatyczna kontrola rbwnomiernosci czasu pracy sprezarek,

- natezenie hatasu w odlegtosci 1 m — 53dB,

— poziom mocy akustycznej urzgdzenie — 63dB,

— prqgd rozruchowy PC — 53A,

- minimalny przeptyw noénika ciepta dolnego zrédta 17,1m?3/h,

- maksymalny przeptyw nosnika ciepta gérnego zrodta 15,1mé3/h,

- minimalny przeptyw noénika ciepta goérnego zrédta 8,6m3/h,

— elektroniczna pompa dolnego i gérnego zrédta,

- automatyczne sterowanie elektronicznymi pompami dolnego i gérnego zrédta, wg roznicy
temp. adekwatnie na dolnym i gérnym zrédle z automatyki PC,

- sygnalizacja awarii pompy dolnego zrédta w automatyce pompy ciepta,

— sygnalizacja awarii przecigzenie sprezarki w automatyce pompy ciepta,

— dwie sprezarki spiralne,

- elektroniczny zawér rozprezny,

— sprezarki zainstalowane na odseparowanych podstawach,

— dwa niezalezne uktady tagodnego rozruchu osobne dla kazdej sprezarki,

- zintegrowane w PC dwa przekazniki do zatgczenia wysokowydajnych elektronicznie
sterowanych pomp dolnego i gbérnego zrédta,

- Zintegrowane sensory wysokiego i niskiego cisnienia w uktadzie chtodniczym PC, ze wskazaniem
aktualnych wartosci cisnieh w automatyce PC,

- Zintegrowany algorytm pomiaru wytworzonej energii cieplnej na podstawie pomiaru cisnieh w
uktadzie chtodniczym z prezentacja wynikéw w automatyce PC ,osobna dla grzania i CWU.

AUTOMATYKA:

— sterowanie dwoma obiegami grzewczymi, mieszaczowymi,

- mozliwos¢ sterowania obiegami mieszaczowymi wg pomiaru temp. na zasilaniu lub powrocie
(do wyboru),

- zintegrowany z PC czujnik zasilania i powrotu dolnego i gbérnego zrédta z prezentacja odczytu w
automatyce PC,

— sterowanie przygotowaniem CWU w priorytecie,

— sterowanie czasowe lub impulsowe pompy cyrkulacyjnej CWU,

- automatyczne przetgczanie trybdw pracy PC zalezne od temp. wewnetrznej,

- sterowanie grzatka CWU,

— automatyczny zintegrowany algorytm wygrzewu antybakteryjnego CWU,

— modut internetowy do monitorowania pompy ciepta,

Podstawowe elementy wyposazenia pomieszczenia technicznego — pompy ciepta:
e Dwusprezarkowa pompa ciepta solanka-woda o mocy do 80kW
e Pakiet akcesoriéw obiegu dolnego zrédta ciepta.
W sktad pakietu wchodzi:
- zawor bezpieczenstwa,
— manometr,
- zawor spustowy DN 20,




— naczynie wzbiorcze (poj. 351),

— duzy automatyczny separator powietrza DN 65 wraz z dwiema klapami odcinagjgcymi
do pompy dolnego zrédta ciepta, kotnierze przytqczeniowe z przejscidwkami i
uszczelkami (bez pompy, rozdzielacza obiegu dolnego zrédta ciepta SVT, orurowania).

¢ Wolnostojgcy, stalowy, emaliowany wewnatrz zasobnik c.w.u. z czujnikiem temperatury o
pojemnos$ci nominalnej 500 | (2 szt.) i powierzchni wymiany ciepta 5,7 m2 dla wydajnosci
przesytowej do ok. 30 kW, wyposazony w anode ochronng, czujnik temperatury do
podtgczenia do sterownika pompy ciepta oraz skuteczng izolacje. Dopuszczalne cisnienie
robocze 10 baréw.

e Pompa tadujgca zasobniki c.w.u. — (w zestawie pompy ciepta)/Elekironicznie regulowana,
bezdtawnicowa pompa cyrkulacyjna, z moZliwosciq sterowania przy uzyciu sygnatu
impulsowego, zapewnigjgca minimalny wymagany przeptyw wody grzewczej przez pompe
ciepta. Srednica otworu 180 mm. Wtyczka pompy utatwia montaz elektryczny przewoddw
potgczeniowych. W komplecie przekaznik tgczeniowy do ochrony sterownika pompy ciepta
przed prgdami rozruchowymi. Wysoko$¢ podnoszenia 8,0 m przy strumieniu objetoSciowym 4,0
m3/h, szeroko$¢ nominalna DN 32. Napiecie zasilania 1/N/PE ~230 V, 50 Hz - pompa tadujgca
zasobniki c.w.u.

e Grzatka do podgrzewania i termicznej dezynfekcji przeznaczona do zasobnikdw c.w.u.
Wyposazona w regulator temperatury (ustawiany w zakresie 30-80°C), ogranicznik temperatury
bezpieczenstwa. Moc grzewcza 4 kW, napiecie zasilania 3/N/PE ~400 V, 50 Hz. (do kazdego z
dwdch zasobnikdw)

e Zbiornik buforowy o poj. min. 1000 |

e Pompa obiegowa dolnego zrodta: Wysoko$¢ podnoszenia 11,0m  przy strumieniu
objetosciowym 17,1 m3/h

e Pompa obiegowa gérnego zrdédta (obieg 1-ogrzewanie grzejnikowe) : Wysokos$¢ podnoszenia
8,0 m przy strumieniu objetosciowym 8,6 m3/h

Elementy dodatkowe poza zestawem pompy ciepta:

e Pompa cyrkulacyjna do c.w.u. - Wysoko$¢ podnoszenia 3,7m przy strumieniu objetosciowym
19,1 m3/h

e Naczynie wzbiorcze przeponowe na instalacje c.o. poj. 200l

e Naczynie wzbiorcze przeponowe na instalacje cw — 60l

Instalacje pompy ciepta wykonac zgodnie ze schematem —rys. nr é

Uwaga: powyzsze zestawienie jest zestawieniem podstawowych elementdw  wyposazenia
pomieszczenia pompy ciepta. Zgodnie ze schematem pompy ciepta nalezy przewidzie¢ niezbedng
ilo$¢ rurociggdw, zawordw odcinajgcych, spustowych i bezpieczenstwa oraz filtréw, itp.

44. DOLNE ZRODLO - GWC (Gruntowy wymiennik ciepta)

W obliczeniach wymaganej wielkosci uktadu pionowych sond geotermalnych zatozono obliczeniowq
wydajnos$¢ poboru ciepta z gruntu na poziomie g = 36 W/mb odwiertu.

Uwaga:

Doktadne ustalenie wydajnosci poboru ciepta z gruntu zalezy jednak od geologicznych i
hydrogeologicznych zaleznosci. Dlatego rozmieszczenie powinno by¢ zlecone przedsiebiorstwu
posiadajacemu znak jakosci certyfikowany przez miedzynarodowy zwigzek producentdw pomp ciepta
wzglednie z dopuszczeniem zgodnym z DVGW W120. Temperatura ziemi wynosi od gtebokosci okoto
15m 10°C przez caty rok. Przed wykonaniem odwiertédw nalezy zlecic wykonanie dokumentacii
geologicznej uprawnionemu geologowi, a nastepnie zgtosic w/w dokumentacje do Starostwa
Powiatowego w Ptonhsku. Jezeli urzad przez 30 dni nie wniesie sprzeciwu, (w przypadku odwiertdw do
100m) mozna przystgpi¢ do wiercen. Wiercenia mogg by¢ wykonywane tylko przez osoby z
kwdalifikacjami do kierowania robotami geologicznymi oraz muszg by¢ dozorowane przez osoby z
uprawnieniami kat. IV lub V zgodnie z ,rozporzgdzeniem w sprawie kategorii prac geologicznych,
kwalifikacji do wykonywania, dozorowania i kierowania tfymi pracami oraz sposobu postepowania w
sprawach stwierdzania kwalifikacji” z 2006 roku. W przeciqgu 6 miesiecy od wykonania odwiertow
nalezy zgtosi¢ do Starosty geologiczng dokumentacje powykonawczg w celach ewidencyjnych bez
koniecznosci zatwierdzenia.

Zapotrzebowanie na ciepto z dolnego zrédta ciepta (moc parownika pompy ciepta): 72,0 kW
Opracowany system sktada sie z uktadu 20 sztuk pionowych sond geotermalnych PE-Xa pojedynczych

o dtugosci czynnej 100 m kazda i Srednicy 40x3,7 mm. Caty system podzielony jest na 2 sekcje (po 10
sond). W kazdej z sekcji sondy podtgczone sq poprzez przewody PE-Xa SDR 11 o srednicy 40x3,7 mm do



znajdujgcego sie w studni rozdzielacza z regulatorami przeptywu. Z kazdej studni do budynku
poprowadzone zostaty preizolowane przewody DUO zaopatrzone w rure medialng PE-Xa o Srednicy
63x5,8 mm.

Wszystkie przewody prowadzone poziomo powinny by¢ uktadane od 20 do 40 cm ponizej gtebokosci
przemarzania gruntu wystepujgcej na danym terenie. W przypadku przewoddw tranzytowych
niezaizolowanych termicznie, w miejscach, w ktérych jest to mozliwe nalezy zachowaé rozstaw
pomiedzy przewodami zasilania i powrotu minimum 0,7 m. Przy podejiciu przewoddw do przegrody
budynku nalezy wykonac¢ izolacje cieplng tych rur na dtugosci min 1,5 m.

4.4.1. SONDY

Sonda pojedyncza wykonana z polietylenu sieciowanego PE-Xa wedtug PN-EN ISO 15875 z warstwg
zewnetrzng ochronng z PE w kolorze zielonym. Wysoka odpornos$é polietylenu sieciowanego umozliwia
uktadanie w gruncie rodzmym bez koniecznosci wykonywania obsypki oraz eliminuje
niebezpieczenstwo rozprzestrzeniania sie rys. Sondy cechujg sie wysokq odpornoscig na zginanie,
udarnosé, obcigzenia punktowe oraz mikropekniecia w wyniku haprezen.

Chropowata warstwa zewnetrzna gwarantuje lepsze potgczenie zewnetrznej Scianki sondy z
materiatem wypetniajgcym i prawie catkowitq szczelno$¢ na przenikanie wody wzdtuz scianki sondy.
Gtowica sondy jest wykonana bez potgczenia zgrzewanego z jednego odcinka rury wygietego w
specjalnej technologii w warunkach fabrycznych. Miejsce wygiecia umieszczone w ostonie wykonanej z
zZywicy wzmacnianej wtdknem szklanym. Rozwigzanie takie eliminuje niebezpieczenstwo nieszczelnosci
spawdw lub innych potgczen.

Klasa cisnienia PN 15 przy temperaturze medium 20 °C. Zakres temperatury uzytkowania to od -40 °C do
+95°C.

Sondy PE-Xa powinny posiada¢ Rekomendacje Techniczng COCH.

4.42. PRZEWODY TRANZYTOWE

Rury franzytowe to przewody preizolowane sktadajgce sie z ptaszcza zewnetrznego, wewnetrznej
izolacji termicznej oraz przewodu lub pary przewoddw (zasilanie, powrdt) do przesytu medium.

Rura medialna wykonana jest z polietylenu sieciowanego PE-Xa zwarstwg antydyfuzyjng (EVOH]), szereg
wymiarowy SDR 11 (PN 6), zgodne z normqg PN-EN ISO 15875.

Izolacja cieplna wypetniajgca wewnetrzng przestrzeh wykonana jest z PE. llos¢ warstw ofulin jest
uzalezniona od $rednicy rury. Catos¢ pokryta jest od zewnaqtrz ptaszczem z PE-HD.

Dzieki wzmocnionym $ciankom ptaszcza ostonowego zapewniona zostata wysoka szczelno$é
obwodowa i duza odporno$¢ mechaniczna. Ponadto poprzez zastosowanie pofatdowanego ptaszcza
mozliwe jest tatwe zaginanie rur.

4.43. ROIDIIELACZ

Studnia rozdzielcza wyposazona w rozdzielacz modutowy. Studnia wykonana z polietylenu sktada sie z
podstawy oraz stozka skrecanych szczelnie ze sobg za pomocq $rub. Zwiehczenie studni wg ISO 15398
(testowane przez TUV) odporne jest na ruch pieszy do 200 kg oraz szczelne na wody opadowe.

Rozdzielacz modutowy zmontowany i sprawdzony pod kgtem szczelnosci, wykonany jest z tworzywa
sztucznego wzmochionego wtdéknem szklanym. Rozdzielacz ten odporny jest na wysokie i niskie



temperatury oraz charakteryzuje sie wysokq izolacjq cieplng (wspdtczynnik przewodzenia ciepta 0,30
W/mK).

Srednica wewnetrzna belek rozdzielacza to 24" (64 mm).

Kazdy modut zasilania i powrotu zintegrowany jest z zaworem kulowym (ID 25), moduty powrotne
posiadajag dodatkowo przeptywomierze z tworzywa sztucznego (ID 25). Podtgczenie poszczegdlnych
obwoddw redlizuje sie poprzez srubunki zaciskowe.

Kazda belka rozdzielacza wyposazona jest w zawory napetniajgco-spustowe oraz odpowietrzniki.
Rozdzielacz przeznaczony jest dla ciSnienia roboczego maksymalnie 6 bar (cisnienie prébne
maksymalnie 10 bar).

4.44. OBLICZENIA INSTALACJI GWC

Obliczenia cieplne zostaty przeprowadzone dia dolnego zrédta w wydatku grzewczym. Do obliczen
hydraulicznych nie przyjeto wielkosci straty ciSnienia spowodowanego przez pompe ciepta.

Medium przesytowe

Glikol etylenowy o stezeniu: 29 %

Punkt pracy: 0°C

Punkt krystalizaciji: -15°C
Gestose: 1051,0 kg/m3
Ciepto wtasciwe: 3.79 kJ/kgK
Wspodtczynnik lepkosci kinematycznej: 4,3 mm2/s

Obliczenia cieplne - wymagana wielkosé systemu

Zapotrzebowanie na ciepto zinstalacji RAUGEO: 72,0 kW

llo§¢ roboczogodzin pracy instalacji w ciggu sezonu: 2400 h

Typ zastosowanej sondy: pojedyncze

Obliczeniowa wydajno$¢ cieplna gruntu (rodzaj gruntu, ilo$¢ roboczogodszin, typ sondy): 36 W/mb
Wymagana dtugos¢ catkowita odwiertdw geotermalnych: 2000,0 m
Przyjeta dtugo$¢ catkowita odwiertdw geotermalnych: 2000,0 m
Dtugo$¢ czynna jednej sondy:  100,0 m

llo$¢ sond: 20 szt.

Zalecane minimalne odstepy pomiedzy sondami (dla danej dtugosci sond):
R&znica temperatur zasilanie/powrdt: 3 °C

8m

4.4.5. OBLICZENIA HYDRAULICZNE POSZCZEGOLNYCH ODCINKOW INSTALACJI GWC
Dtugos¢ max
< . - 2 Strata
. .. | Srednica (do najdalszego Predkosc N
Odcinek Nr sekgciji cisnienia
[mm] punktu) [m/s] kPa]
[(m]
sondy 1.2 | 4037 | 100,0 | 03¢ | 1898 |
potgczenie sondy-rozdzielacz 1 40x3,7 14,6 0,36 2,91
potgczenie sondy-rozdzielacz 2 40x3,7 14,1 0,36 2,80
rozdzielacz (studnia) 1 95 - - 2,95
rozdzielacz (studnia) 2 95 - - 2,95
potgczenie rozdzielacz-budynek 1 63x5,7 69.0 1,44 83,13
potgczenie rozdzielacz-budynek 2 63x5,7 54,3 1,44 65,41
4.4.6. OBLICZENIA HYDRAULICZNE DLA CAtOSCI INSTALACJI GWC
Cg’rkowﬁr,o, Potrzebna ilos¢ Catkowity przeptyw Catkowita
. pojemnosc : N P
Nr sekgciji . - glikolu objetosciowy strata cisnienia
instalacii 0] [m3/h] kPl
[m3]
i 10,85 107,26
sekeja | 42 12209
sekcja 2 10,85 90,13




4.4.7. ZESTAWIENIE MATERIALOW - GWC

| Lp. | Opis DN | Jedn. | llos¢ |
1 | Sonda pojedyncza PE-Xa 40x3,7/100 [szf] 20
2 | Dystansownik 40x3,7 [sz1] 400
3 | Materiat wypetniajgcy 1.2 (];:?SI% rg) [szt] 22
4 | Kolano 90°, SDR 11 40x3,7 [szf] 40
5 | Rura PE-Xa SDR 11 40x3,7 / 100 m [m] 400
6 | Rura PE-Xa SDR 11 40x3,7 /30 m [m] 30
7 | Itqczka prosta rébwnoprzelot., SDR 11 40x3,7 [sz1] 4
8 | Tuleja zaciskowa, SDR 11 40x3,7 [sz1] 88
9 | Studnia rozdzielaczowa, pusta - [szt] 2
10 | Zestaw uszczelek podtqgcz. do studni 40 [szt] 20
11 | Zestaw uszczelek podtgcz. do studni 63 [szf] 4
12 | Srodek slizgowy - [szt] 4
13 | Rozdzielacz modutowy 64mm 10+30 |/min 5 obwodow [szt] 4
14 | Zestaw Srubunkdw zaciskowych do obwoddw 40 [szt] 20
15 | Zestaw ztqczek przejsciowych na gwint 2" 63 [szt] 4
16 | Zestaw zawordw kulowych do rozdzielacza 2" [szt] 4
17 | Rura PE-Xa SDR 11 63x58/5m [m] 10
18 | Rura grzewcza DUO SDR 11 63+63/210 [m] 130
19 | Pokrywa termokurczliwa dla rury DUO 63+63/210 [szt] 4
20 | Ostona prosta duza 120-210 [szt] 1
21 | Pianka montazowa [szt] ]
22 | Ostona kolanowa duza 120-210 [szt] 2
23 | Pianka montazowa do ostony kolanowej duzej 8.1 [szt] 2
24 | Ztqgczka prosta rownoprzelotowa, SDR 11 63x5,8 [szt] 2
25 | Trojnik, SDR 11 (rbwnoprzelotowy) 63-63-63 [szt] 4
26 | Kolano 90°, SDR 11 63x5,8 [sz1] 8
27 | Ztqgczka przejsciowa z gwintem zewn., SDR 11 63x5,8-R2" [szt] 4
28 | Tuleja zaciskowa, SDR 11 63x5,8 [szf] 36
29 | Glikol etylenowy 30| [szt] ]
30 | Glikol etylenowy 60 | [szt] ]
31 | Glikol etylenowy 200 | [szt] 6
32 | TaSma zZimnokurczliwa - [szt] 12
4.5. Instalacja cwu

Istniejgca w budynku instalacja cieptej wody uzytkowej na parterze i poddaszu pozostaje bez zmian, nie
podlega remontowi. Nalezy jg jednak podtgczy¢ do projektowanych zasobnikdw cwu w pomieszczeniu
pompy ciepta, czyli w piwnicy budynku zgodnie ze schematem systemu pompy ciepta (rys. nr. 6).
Ciepta woda na potrzeby budynku przygotowywana bedzie po remoncie w dwdch zasobnikach o poj.
500l kazdy zasilanych w ciepto z pompy ciepta solanka —woda.

Instalacje nalezy wykonac z rur stalowych ocynkowanych o potgczeniach na ksztattki gwintowane lub

zaciskane.
WYTYCZNE BUDOWLANE

5.

W celu przystosowania pomieszczenia istniejgcej kottowni na potrzeby pomieszczenia pompy ciepta

nalezy :

6.

W kottowni nalezy usunqgc istn. fundament pod zdemontowanymi kottami.
Zdemontowac czopuchi zaslepi¢ otwory w kominie po demontowanym czopuchu.
Uzupetni¢ ubytki tynku, pomalowac sufity i sciany, na scianach utozy¢ glazure.

Wykonac¢ posadzke z terakoty,

Wykona¢ przebicia otwordw w Scianach dla przewoddw i instalacji c.o. i c.w.u.
WYTYCZNE ELEKTRYCZNE

W pomieszczeniu pompy ciepta nalezy wykona¢ nastepujgce prace elektryczne:

Podtgczy¢ wszystkie urzgdzenia wymagajqgce zasilania elekirycznego tj. pompe ciepta, grzatki
elektryczne, zgodnie z instrukcjq producenta urzgdzen.



W rozdzielni umiescié gniazdo do przeno$nego oiwietlenia na napiecie 230V.
W pomieszczeniach zainstalowad szczelne oprawy oéwietleniowe.

Wykonac¢ instalacje zasilajgeq do sterownika pompy ciepta.

Wykonaé podtgczenia elekiryczne pomp cbiegowych.

Wykona¢ podtgczenia czujnikéw temperatury do sterownika pompy ciepta.
Wszystkie przewody stalowe powinny by¢ uziemione.

7. UWAGI

Wszystkie prace zwiqzane z budowqg pom. pompy ciepta nalezy wykonaé zgodnie z
wWarunkami technicznymi wykonania i odbioru robot budowlcno-monfoiowych” czll.

poddawane ckresowym przeglgdom i kontroli.
Dopuszcza sie zastosowanie urzqdzen i armatury innych firm pod warunkiem, ze ich parametry
techniczne bedq odpowiadaty parametrom zaprojektowanych urzqdzen.

Projektant:

mgr inZ. Katarzyna Matyja
upr. do projektowania bez ograniczert
w specjalnosci instalacji i sieci sanitarnych
Nr ewid.: MAZ/0421/POQS/09

Sprawdzajgcey:

iewicz

upr. do proj ktowaniq pgz o‘granjlczeﬁ
w sgecjalnoéci instalacji i sieci sanitarnych
Nr ewid.] MAZ/0470/PO0S/10



INFORMACJA DOTYCZACA
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Opracowana zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury
dnia 23 czerwca 2003r. (Dziennik Ustaw z 2003 r. Nr 120 poz. 1126)

Nazwa i adres obiektu:

TERMOMODERNIZACJA BUDYNKU SZKOLY PODSTAWOWEJ
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8.

8.1.

8.2.

PLAN BIOZ

Podstawa wykonania opracowania

Art. 21a ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo budowlane (Dz. U. z 2013 roku poz. 1409 1. z
pdézn.zm. )

przepisy bhp branzowe.

warunki techniczne i odbioru robét budowlanych i instalacyjnych.

Rozporzqdzenie ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003r. w sprawie informacji dotyczqcej
bezpieczehstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczerstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120,
poz. 1126).

Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest informacja dotyczgca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia w zwiqzku ze
specyfikacjq projektowanego obiektu budowlanego ~ remont instalacii centralnego ogrzewania wraz z
wymiang zrédta ciepta (oze - pompa ciepta solanka -woda z dolnym #rédtem gruntowym
wymiennikiem ciepta), ktéra stanowi wytyczng do opracowania przez kierownika budowy, przed
rozpoczeciem robdt, planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia uwzglednicjgcqg specyfike obiekiu
budowlanego i warunki prowadzenia robét budowlanych (poz. la - punkt 8).

Zakres roboét i kolejnos¢ realizacji obiektdw.

W zakres robdt chodz:

Roboty ziemne — wykonanie odwiertdéw pod GWC

Roboty montazowe zwigzane z montazem studni z rozdzielaczami oraz utozeniem rurociggéw
franzytowych do budynku

Uporzgdkowanie terenu

Roboty instalacyjne - kolejnosé redlizaci

8.3.

8.4.

8.5.

8.6.

=

roboty demontazowe istniejacych poziomdw instalacii c.o. wraz z elementami grzejnymi
roboty demontazowe w pom. istn. kottowni

roboty budowlane zwigzane z dostosowaniem pomieszczenia dawnej kottowni na poftrzeby
pompy ciepta

budowa poziomdw instalacyjnych (c.0.) na poszczegdinych poziomach budynku

budowa poziomdw instalacyjnych ( c.o. + cwu) w zakresie pomieszczenia pompy ciepta
montaz armatury

czyszczenie i malowanie rurociqgdw i konstrukcji wsporczych

izolacja rurociggdw

przeprowadzanie préb ci$nienia

Wykaz istniejgcych obiektéw budowlanych

Zespdt budynkdw otaczajgeych,
Budowle i urzadzenia budowlane -urzgdzenia, sieci i przytgcza infrastruktury techniczne;.
Teren zielony {ogrédki, trawniki) oraz ciqgi jezdne i piesze.

Wskazanie elementéw zagospodarowania dziatki lub terenu, kiére mogq stwarzaé
zagrozenie bezpieczensiwa i zdrowia ludzi

Brak elementéw zagospodarowania, ktére w sposéb bezposredni stwarzajg zagrozenie
dla bezpieczehstwa i zdrowia ludzi.

Wskazanie dotyczqce przewidywanych zagrozeh wystepujacych podczas realizacii
robét budowianych, okreslajgce skale i rodzaje zagroieh oraz miejsce i czas ich
wystgpienia

Wysokie ryzyko powstania zagrozenia bezpieczefhstwa i zdrowia ludz, a w szczegdlnosci
przysypania ziemiq lub upadku z wysokosci:
a. roboty ziemne

Wskazanie sposobu prowadzenia instruktaiu pracownikéw przed przystgpieniem do
realizacji robét szczegéinie niebezpiecznych

Wykonawca przed przystgpieniem do wykonywania robét budowlanych jest obowiqzany opracowaé
instrukcje bezpiecznego ich wykonywania i zaznajomié z niq pracownikéw w zakresie wykonywanych
przez nich roboét.



YV VV

Wykonawca jest obowigzany do ustalenia i aktualizowania wykazu prac szczegdlnie niebezpiecznych
wystepujgcych na terenie budowy.
Wykonawca powinien okredli¢ szczegétowe wymagania bezpieczenstwa i higieny pracy przy
wykonywaniu prac szczegélnie niebezpiecznych, a zwtaszeza zapewnic:
e bezposredni nadzér nad tymi pracami wyznaczonych w tym celu oséb;
e odpowiednie frodki zabezpieczajgce;
Wykonawca powinien zapewnié¢ instruktaz pracownikdw obejmujgcy w szczegdinosci:
imienny podziat pracy,

kolejno$¢ wykonywania zadan,

wymagania bezpieczehstwa i higieny pracy przy poszczegdlnych czynnosciach.
Pracownicy zatrudnieni przez Wykonawce powinni byé przeszkoleni w zakresie przepiséw BHP oroz
posiadac aktualne $wiadectwa zdrowia.
Wykonawca jest obowigzany oceniaé i dokumentowaé ryzyko zawodowe, wystepujgce przy
okreSlonych pracach, oraz stosowaé niezbedne $rodki profilaktyczne zmniejszajgce ryzyko. W
szczegdlnosci jest obowigzany:

zapewnic organizacje pracy i stanowisk pracy w sposéb zabezpieczajgcey pracownikéw przed
zagrozeniami wypadkowymi oraz oddzictywaniem czynnikdw szkodliwych dla zdrowia i ucigzliwosci - z
uwzglednieniem moizliwosci psychofizycznych pracownikéw:;

zapewni¢ likwidacje zagrozen dla zdrowia i zycia pracownikdw gtéwnie przez stosowanie
technologii, urzadzen, materiatéw i substancii nie powodujqcych takich zagrozen.
Jezeli ze wzgledu na rodzaj procesu pracy likwidacja zagrozeh nie jest mozliwa, nalezy stosowad
odpowiednie rozwigzania organizacyjne i techniczne, w tym odpowiednie §rodki ochrony zbiorowej,
ograniczajqce wptyw tych zagrozeh na zdrowie i bezpieczehstwo pracownikow.
W sytuacji gdy ograniczenie zagrozeh w wyniku zastosowania rozwiqzah organizacyjnych i
technicznych nie jest wystarczajgce, pracodawca jest obowigzany zapewni¢ pracownikom $srodki
ochrony indywidualnej, odpowiednie do rodzaju i poziomu zagrozen,
Wykonawca powinien zapewnié¢ pracownikom informacije o istniejgcych zagrozeniach, przed ktérymi
chroniC ich bedq $rodki ochrony indywiduainej oraz informacje o tych §rodkach i zasadach ich
stosowania.
Wykonawca jest obowiqzany zapewnié systematyczne kontrole stanu bezpieczehstwa i higieny pracy
ze szczegblnym uwzglednieniem organizacji proceséw pracy, stanu technicznego maszyn i innych
urzadzenh technicznych oraz ustalié¢ sposoby rejestracii nieprawidtowosci i metody ich usuwania.
W razie stwierdzenia bezposredniego zagrozenia dia zycia lub zdrowia pracownikéw, osoba kierujgca
pracownikami jest obowigzana do niezwtocznego wstrzymania prac i podjecia dziatah w celu
usuniecia tego zagrozenia.
Wykonawca jest obowigzany udostepnié pracownikom, do statego korzystania, aktualne instrukcje
bezpieczenstwa i higieny pracy dotyczgce:
stosowanych w  zaktadzie proceséw technologicznych oraz wykonywania prac zwigzanych z
zagrozeniami wypadkowymi lub zagrozeniami zdrowia pracownikéw:
obstugi maszyn i innych urzgdzen technicznych,
postepowania z materiatami szkodliwymi dia zdrowia i niebezpiecznymi;
udzielania pierwszej pomocy.
Instrukcje powinny w sposéb zrozumiaty dia pracownikéw wskazywaé czynnosci, kidére nalezy wykonaé
przed rozpoczeciem danej pracy, zasady i sposoby bezpiecznego wykonywania pracy, czynnosci do
wykonania po jej zakoiczeniu oraz zasady postepowania w sytuacjach awaryjnych stwarzajgcych
zagrozenia dla Zycia lub zdrowia pracownikéw. Instrukcje dotyczgce prac zwigzanych ze stosowaniem
niebezpiecznych substancji i preparatéw chemicznych powinny uwzgledniaé¢ informacje zawarte w
kartach charakterystyki tych substancji i preparatéw.
Zmiany w procesie technologicznym, zmiany ‘konstrukcyjne urzgdzen technicznych oraz zmiany w
sposobie uzytkowania pomieszczeh powinny byé poprzedzone ocenq pod wzgledem bezpieczerstwa i
higieny pracy, w trybie ustalonym przez pracodawce.
Wykonawca jest obowigzany zapewnié pracownikom sprawnie funkcjonujgcy system pierwszej
pomocy w razie wypadku oraz srodki do udzielania pierwszej pomocy.

8.7. Wskazanie §rodkéw  technicznych i organizacyjnych, zapobiegajqcych
niebezpieczenistwom wynikajocym z wykonywania robét budowlanych w strefach
szczegdlnego zagroienia zdrowia lub w ich sgsiedziwie, w tym zapewniajgcych
bezpiecznq i sprawng komunikacje, umoiliwiajgcq szybka ewakuacje na wypadek
pozaru, awarii i innych zamrozen

8.7.1. Warunki przygotowania i prowadzenia robét budowlanych

1.Uczestnicy procesu budowlanego wspétdziatajq ze sobqg w zakresie bezpieczehstwa i higieny
pracy w procesie przygotowania i realizacji budowy.



8.7.2,

a)

c)

Bezposredni nadzér nad bezpieczenstwem i higieng pracy na stanowiskach pracy sprawujqg
odpowiednio kierownik robét oraz mistrz budowlany, stosownie do zakresu obowigzkdw.
Stosowanie niezbednych $rodkéw ochrony indywidualne] obowigzuje wszystkie osoby
przebywajgce na terenie budowy.

Do zabezpieczenh stanowisk pracy na wysokosci, przed upadkiem z wysokosci, nalezy stosowaé
§rodki ochrony zbiorowej, w szczegdlnosci balustrady, siatki ochronne i siatki bezpieczehstwa.
Stosowanie §rodkédw ochrony indywidualnej, w szczegdinosci takich jak szelki bezpieczerstwa,
jest dopuszczalne, gdy nie ma mozliwosci stosowania srodkéw ochrony zbiorowej.

Zagospodarowanie terenu budowy

zagospodarowdanie terenu budowy wykonuje sie przed rozpoczeciem robdt budowlanych, co

najmniej w zakresie:

- ogrodzenia terenu i wyznaczenia stref niebezpiecznych;

- wykonania drog, wyjsc i przej§¢ dla pieszych;

- doprowadzenia energii elekirycznej oraz wody, zwanych dalej "mediami”, oraz odprowadzania
lub utylizacji sciekdw;

- urzgdzenia pomieszczeh higieniczno-sanitarnych i socjalnych;

- zapewnienia oéwietlenia naturalnego i sztucznego;

- zapewnienia wtasciwej wentylacji;

- Zzapewnienia tqcznosci telefonicznej;

- urzqdzenia sktadowisk materiatdw i wyrobdw.

na terenie budowy nalezy urzqdzi¢ wydzielone pomieszczenia szatni na odziez roboczq i

ochronng, umywailni, jadalni, suszarni i ustepdw. Dopuszczaine jest korzystanie z istniejgcych na

terenie budowy pomieszczen i urzqdzen higieniczno-sanitarnych inwestora, jezeli przewiduje to

zawarta umowda.

jezeli wymaga tego bezpieczenstwo lub ochrona zdrowia osdéb wykonujgcych roboty

budowlane, albo gdy wynika to z rodzaju wykonywanych robdt, nalezy zapewnié oscbom

wykonujgcym takie roboty pomieszczenia do odpoczynku.

Instalacje i urzadzenia elekiroenergetyczne

Roboty zwigzane z podtgczaniem, sprawdzaniem, konserwacjq i naprawq instalacji i urzgdzeh

elekirycznych mogqg by¢& wykonywane wytqcznie przez osoby posiadajgce odpowiednie
uprawnienia.

Roboty ziemne

. Roboty ziemne powinny by¢ prowadzone na podstawie projektu, okrelajacego potozenie

instalacji i urzgdzeh podziemnych, moggcych znalezé sie w zasiegu prowadzonych robét.
Wykonywanie robét ziemnych w bezposrednim sgsiedztwie sieci, takich jak: elektroenergetyczne,
gazowe, telekomunikacyjne, cieptownicze, wodociggowe i kanalizacyjne powinno byé
poprzedzone okresleniem przez kierownika budowy bezpiecznej odlegtoici, w jakiej mogg byé
one wykonywane od istniejgcej sieci, i sposobu wykonywania tych robdt.

W czasie wykonywania robdt ziemnych miejsca niebezpieczne nalezy ogrodzi¢ i umiescié napisy
ostrzegawcze.

Prowadzenie robdt ziemnych w poblizu instalacji podziemnych, a takze gtebienie wykopdw
poszukiwawczych powinno odbywac sie recznie.

W czasie wykonywania wykopdw w miejscach dostepnych dla oséb niezatrudnionych przy tych
robotach nalezy wokdt wykopdw pozostawionych na czas zmroku i w nocy ustawié balustrady,
zaopatrzone w $wiatto ostrzegawcze koloru czerwonego. Balustrada, sktada sie z deski
kraweznikowej o wysokosci 0,15 m i poreczy ochronnej umieszczonej na wysokoéci 1,1 m. Wolng
przestrze pomiedzy deskg kraweinikowq a poreczq wypetnia sie w sposdb zabezpieczajgey
pracownikéw przed upadkiem z wysoko$ci. Porecze balustrad, powinny znajdowaé sie na
wysokosci 1,1 m nad terenem i w odlegtosci nie mniejszej niz 1 m od krawedzi wykopu. W
przypadku rusztowan systemowych dopuszcza sie umieszczanie poreczy ochronnej na wysokosci
Tm.

Niezaleznie od ustawienia balustrad, w przypadkach uzasadnionych wzgledami bezpieczefnstwa
wykop nalezy szczelnie przykry¢, w sposdb uniemozliwiajgcy wpadniecie do wykopu.

W przypadku przykrycia wykopu, zamiast balustrad, teren robét mozna oznaczyé za pomocq
balustrad z lin lub tadm z tworzyw sztucznych, umieszczonych wzdtuz wykopu na wysckosci 1,1 m i
w odlegtosci 1 m od krawedzi wykopu.

Jezeli teren, na ktérym sq wykonywane roboty ziemne, nie moze byé ogrodzony, wykonawca
robdét powinien zapewni¢ staty jego dozér.



8. Wykopy o §cianach pionowych nie umocnionych, bez rozparcia lub podparcia, mogqg byé
wykonywane tylko do gtebokodci 1 m w gruntach zwartych, w przypadku, gdy teren przy
wykopie nie jest obcigzony w pasie o szerokoSci réwnej gtebokosci wykopu. Wykopy bez
umocnien, o gtebokodci wiekszej niz 1 m, lecz nie wiekszej od 2 m, mozna wykonywaé, jezeli
pozwalajg na to wyniki badah gruntu i dokumentacja geologiczno- inzynierska.

9. Labezpieczenie azurowe Scian wykopdw mozna stosowaé tylkko w gruntach zwartych.
Stosowanie zabezpieczenia azurowego $cian wykopdw w okresie zimowym jest zabronione.

10. W czasie wykonywania wykopdw ze skarpami o bezpiecznym nachyleniu, zgodnym z przepisami
odrebnymi, nalezy:

- W pasie terenu przylegajgcego do gémej krawedz skarpy, na szerokosci réwnej trzykrotnej
gtebokosci wykopu, wykona¢ spadki umozliwicjgce tatwy odptyw wdd opadowych w
kierunku od wykopu;

- likwidowaé naruszenie struktury gruntu skarpy, usuwajgc naruszony grunt, z zachowaniem
bezpiecznego nachylenia w kazdym punkcie skarpy;

- sprawdzaé stan skarpy po deszczu, mrozie lub po diuzszej przerwie w pracy.

11. W czasie wykonywania koparkg wykopdw waskoprzestrzennych nalezy wykonywaé obudowe
wytqcznie z zabezpieczone] czesci wykopu lub zastosowaé obudowe prefabrykowanag, z
uzyciem wczesniej przewidzianych urzgdzeh mechanicznych.

12. Jezeli wykop osiggnie gteboko$¢ wiekszg niz 1 m od poziomu terenu, nalezy wykonaé zejscie
(wejcie) do wykopu. Odlegtos¢ pomiedzy zejiciami (wejiciami) do wykopu nie powinna
przekracza¢ 20 m. Wchodzenie do wykopu i wychodzenie po rozporach oraz przemieszczanie
0séb urzgdzeniami stuzgcymi do wydobywania urobku jest zabronione.

13. Kazdorazowe rozpoczecie robdt w wykopie wymaga sprawdzenia stanu jego obudowy lub
skarp.

14. W czasie wykonywania robdt ziemnych nie powinno dopuszczaé sie do tworzenia sie nawiséw
gruntu.

15. Jezeli roboty odbywajq sie w wykopie wagskoprzestrzennym jednoczeénie z transportem urobku,
wykop przykrywa sie szczelnym i wytrzymatym zabezpieczeniem. Pojemniki do transportu urobku
powinny by¢ zatadowane ponizej gbrnej ich krawedszi.

16. Sktadowanie urobku, materiatdéw i wyrobdw jest zabronione:

w odlegtosci mniejszej niz 0,6 m od krawedzi wykopu, jezeli sciany wykopu sq obudowane oraz
jezeli obcigzenie urobku jest przewidziane w doborze obudowy;

w strefie klina naturalnego odtamu gruntu, jezeli Sciany wykopu nie sq obudowane.

17. Ruch $rodkéw transportowych obok wykopdw powinien odbywaé sie poza granicq kiina
naturalnego odtamu gruntu.

18. W czasie zasypywania obudowanych wykopdw zabezpieczenie nalezy demontowaé od dna
wykopu i stopniowo usuwac je, w miare zasypywania wykopu. Zabezpieczenie mozna usuwadé
jednoetapowo z wykopdw wykonanych:

a) w gruntach spoistych - na gtebokosci nie wiekszej niz 0,5 m;

b) w pozostatych gruntach - na gtebokosci nie wiekszej niz 0,3 m.

19. W czasie wykonywania robdt ziemnych nie powinno dopuszczaé sie do tworzenia sie nawisdéw
gruntu.

20. Koparka w czasie pracy powinna byé¢ ustawiona w odlegtosci od wykopu, co najmniej 0,6 m
poza granicq klina naturalnego odtamu gruntu.

Przy wykonywaniu robét ziemnych sprzetem zmechanizowanym nalezy wyznaczyé w terenie
strefe niebezpieczng i odpowiednio jg oznakowad.

21. Przebywanie osdb pomiedzy sciang wykopu a koparkg, nawet w czasie postoju, jest zabronione.

22. Podgrzewanie, rozmrazanie lub zamrazanie gruntu powinno byé prowadzone zgodnie z
dokumentacjq projektowq oraz instrukcjq bezpieczehstwa, opracowang przez wykonawce.

23. Teren, na ktérym odbywa sie podgrzewanie, rozmrazanie lub zamrazanie gruntu powinien byé
przez caty czas procesu ogrodzony i oznakowany tablicami ostrzegawczymi, odwietlony o
zmroku i w porze nocnej oraz fachowo nadzorowany.

24, Zoktadanie obudowy lub montaz rur w uprzednio wykonanym wykopie o §cianach pionowych i
na gtebokodci ponizej 1 m wymaga tymczasowego zabezpieczenia oséb klatkami ostonowymi
lub obudowq prefabrykowang.

8.8. Uwagi konicowe do Informaciji:

W sprawach dotyczgecych warunkdw  higieniczno-sanitarnych  stosuje  sie  ogdine  przepisy
bezpieczenstwa i higieny pracy, a w sprawach budowlanych obowigzujgce przepisy, normy i
normatywy oraz wytyczne, zawarte mn. w:



a) OBWIESZCZENIE MINISTRA GOSPODARKI, PRACY | POLITYKI SPOLECZNEJ z dnia 28 sierpnia 2003 .
w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzqdzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w
sprawie ogdlnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy,

b) ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 6 lutego 2003 r., w sprawie bezpieczefstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych,

c) ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 23 czerwca 2003 r., w sprawie informacji
dotyczgcej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczehstwa i ochrony zdrowia,

d) USTAWA z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (wraz z pdzniejszymi zmianami),

e) ROZPORZADZENIE MINISTRA GOSPODARKI PRZESTRZENNEJ | BUDOWNICTWA z dnia 1.10.1993 roku
w sprawie BHP przy eksploatacii, remontach i konserwacii sieci,

f)  Warunki fechniczne wykonania i odbioru robdt budowlanych,

g) Polskie Normy majqce zastosowanie do przedmiotu dokumentacii budowlane;.

Opracowata:

mgr inZ. Katarzyng Matyja
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Projekt: 1 1
Licencja dla: AUDYTY | SWIADECTWA ENERGETYCZNE Andrzej Wiktorowicz [LO1]

PROJEKTOWANA CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA
dla budynku Szkola Podstawowa w Zaborowie

Budynek oceniany:
Nazwa oblekiu Szkota Podstawowa w Zaborawle
Adres obiekiu Zaborowo, dz. nr ew. nr 160/1 i 161
Calosé/ czest budynku Calosc
Nazwa inwestora Gmina Naruszewo
Adres inwestora Naruszewo 19A
Kod, miejscowos¢ 09-152 Naruszewo
Powierzchnia uzytkowa o
reguiowanej temp. (A, m°) 917,22
fn%;vi'elzehnia zabudowy (As, 658,29
Powierzchnia uzytkowa o
m?uluwanaj powierzchni(Py, 917 22
m’) i
Kubatura budynku (V, m®) 3800,00
Opracowat: Wykonat:
CERTYFIKATO TYCZNY

mgr inz. Andfxer Wiktorowics
Nrwpisu do Fejbstru M1 8585

Plofisk, 2015-11-02

ArCADIa-TERMO PRO 6.3 ArCADIasofll Chudzik sp. | ul Sienkiewlcza 85/87, 90-057 LédzZ, tel (42)689-11-11, e-mail. arcadiasoftf@arcadiasoft pl, www.arcadiasaft.pl




Projekt: 1 2
Licencja dla: AUDYTY | SWIADECTWA ENERGETYCZNE Andrzej Wiktorowicz [L01]

Spis tresci:

1) Tabela zbiorcza przegréd budowlanych uzytych w projekcie

2) Sprawdzenie warunku powierzchni okien

3) Sprawdzenie warunku uniknigcia rozwoju plesni

4) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na cieplo Q4 dla kaZdej strefy
5) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na cieplg wode Quw g
6) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu ogrzewania | wentylacji

7) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu przygotowania cieplej wody

8) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu oswietlenia

9) Tabela zbiorcza wynikéw energii pierwotnej i karicowej

10) Wyliczenia dla budynku wielofunkcyjnego

11) Sprawdzenie warunkéw granicznych wg WT 2014

Podstawa prawna:

- rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
szczegolowego zakresu | formy projektu budowlanego (Dz. U. z dnia 27 kwietnia 2012 r. poz. 462)

- rozporzgdzenie Ministra Transporiu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 5 lipea 2013 r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie

ArCADia-TERMO PRO &3 ArCADIssolt Chudzik sp. | ul. Sienkiewicza 85/87, 80-057 Ladz, tel (42)688-11-11, e-mail. arcadiasofi@arcadiasoft. pl, www.arcadiasoft. pl
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1) Tabela zbiorcza przegréd budowlanych uzytych w projekcie
Parametry przegrdd nieprzezroczystych budowlanych

|. Przegrody sciany zewnetrzne
Wsp.U WT 2014 Warunek
Lp. Nazwa przegrody Symbol | Wsp. U, W/m™K] P {vafrﬂz,lq spelniony
. ] SZ-2+do
1 Sciana zewnetrzna - 2 deplenie 0,21 0,25 Tak
. SZ-1+do
2 Sciana zewnetrzna - 1 cieplenie 0,24 0,25 Tak
SZ
; 1-Piwnic
3 Sciana zewneirzna shediiciop 0,36 0,45 Tak
lenie
Sciana zewnetrzna - SZ-3+do
4 3+docieplenie cieplenie 0,21 025 Tk
Il. Przegrody strop zewnetrzny
Wsp. .U, wg WT 2014 Warunek
Lp. Nazwa przegrody Symbol | Wsp. U, [W/m*K] P [\T'Wrglz'K] salriony
STZ
1 Strop zewnetrzny 1+dociep 0,20 0,20 Tak
lenie
lll. Przegrody dach
Wsp. U, wg WT 2014 Warunek
Lp. Nazwa przegrody Symbol | Wsp. U, [W/m>K] P n‘;wgz_m spelniony
1 Dach -skosy D-skosy 0,19 0,20 Tak
IV. Przegrody stropy wewnetrzne- strop pomiedzy pizestrzenia ogrzewana i nieogrzewana
Wsp.U WT 2014 Warunek
Lp. Nazwa przegrody Symbol | Wsp. U, [W/m®K] P [&Vﬁ”-K} spetniony
sSTW
+wata
1 Strop wewnetrzny szi:!gna 0,24 0,25 Tak
cm+ddoc
ieplenie
STW
+wala
szklana
b Strop wewnetrzny wybrako 023 0,25 Tak
wana+do
cieplenie

ArCADIa-TERMO PRO 6.3 ArCADIasoft Chudzik sp. | ul Sienkiewicza B5/87, 90-057 Lod2, tel (42)889-11-11, e-mall. arcadiascft@arcadiasoft pl, www.arcadiasaft, pl
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Parametry przegrod przezroczystych

V. Okna zewnetrzne

[ 3 :
p.Uwg Warunek spetniony
Lp. | Nazwa przegrody | Symbol Wsp.EU Wsp. g WT 2014 vv\\,;‘:'lP'ng:vf =
[VWIT! KI [w,'.rIZ-‘q l_Jmax g
OZ-D-Star
Okno e-po Nie
1 zewnetrzne-PCV | modemiz 1,30 0,70 1,30 0,35 Tak dotyazy
acji
P
2) Sprawdzenie warunku powierzchni okien
Przeznaczenie budynku ] Budynki uzytecznosci publicznej

Pole powierzchni przegrod szklanych i przezroczystych o _ =
wspblczynniku U == 0,8 [W/m™K] Ag =127 32m

Suma pol powierzchni rzutu poziomego wszystkich kondyagnadii

nadziemnych w pasie 5 m wzdiuz cian zewnetrznych A =917, 22m"
Suma pol powierzchni pozostale] czgsci rzutu poziomego A, = O.OOTmT
Graniczna warlto$¢ powierzchni okien Agmax = 0,15+A, + 0,03A,, = 143,24m"
Sprawdzenie warunku powierzchni okien Ag = Agpax Warunek spelniony o

3) Sprawdzenie warunku unikniecia rozwoju plesni
3.1.1 Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury freamin dla przegréd zewnetrznych

Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frs mn dla przegrod: STZ 1+docieplenie, SZ-2+docieplenie,
S5Z-1+daocieplenie, SZ 1-Piwnica+docieplenie, D-skosy, SZ-3+docieplenie

Miesigc frami VWM™ K]
1 Styczen 0,721
E: Luty 0,717
3 Marza: - 0,621
4 Kwiecien 0,568
5 Maj 0,242
6 Czerwiec -1,039
7 Lipiec -6,3293
8 Sierpien -0,739
9 Wirzesien 0,179
10 Pazdziemik | 0,499
11 Listopad 0,654
12 Grudzien 0,692

Miesigc krytyczny: Styczen
Wartosé czynnika temperatury dia krytycznego miesigea: fry ma=0.72

ArCADia-TERMO FRO 6.3 ArCADiIasolt Chudzik sp. | Ul Slenkiewlcza BS/B7, 80-057 Lodz, tel (42)689-11-11, e-mail. arcadiasofi@arcadiasofl pl, www arcadiasoft pl
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3.2 Efektywna wartosé czynnika temperatury na powierzchni wewnetrznej przegrody wyznaczona
na podstawie wartosci wspéiczynnika przenikania ciepla elementu U oraz oporu przejmowania
ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi dia poszczegdinych przegréd.
Nazwa przegrody | Symbol U%](m f"'&f‘lﬁ’)’;‘"‘ [%US}:(.; '_"}’E‘)"] Warunek
STZ
1 Strop zewnetrzny | 1+docie 020 0,975 0975=0,721 Spelniony
plenie
: SZ-2+d
» | Sciana ZONRZN - | ocieple | 0,21 0973 | 097350721 | Spehiony
nie
Sci i SZ-1+d
3 | SoAnaZEINEIENA~ | ocieple | 0,24 0968 | 0968>0721 | Spetniony
nie
sZ
1-Piwni i
4 | Sciana zewnetrzna satdoc 0,36 0,954 0,954 = 0,721 Spelniony
eplenie
5 Dach -skosy D"S;‘m‘"’ 019 0576 | 0976>0721 | Spelniony
Sciana zewnetrzna - SZ-3+d :
B 3+docieplenie ocrrl?émla 0,21 0,972 0972=0,721 Spetniony
4) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepto Q4 dla kazdej strefy
Obliczenia zbiorcze dla sirefy Strefa Ogrzewana
Temperatura wewngtrzna strefy & 20,0 °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowane] temperaturze Ay 91722\ m*
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnegtrznymi Qint 3.2 | W/m*
Pojemnosé cieplna budynku Cn, | 248289600| JIK
Stala czasowa budynku 1 676| h
Udziat granicznych potrzeb ciepta . 12| -
= ap 5,5 =
Obliczenia miesigcznego zapotrzebowania na energie do agrzewania i wentylacii Qe KWh/m-c
Miesiac | ] ] A" v Vi ViE | Vil IX X Xl Xl
Srednia temperatura 12| 09| 44| 63| 122] 17.1] 192| 168| 128| 82| 29| 08
zewnetrzna fe, "C J
Liczba godzin w miesigcu {,,, h 744| 672| T744| 720| T44| 720| 744| T44| T20| 744 | 720| 744
Miesigczna strata ciepla przez 187! 273| 175
przenikanie 5022| 4433 | 2891 | 20998| -76 8 9 0 -295| 1446 | 3350| 4261
Qpy1=107Hy*(0-0.)t,, kWh/im-c
Miesigczna strata ciepta przez | -120| -108| -120( -116| -120| -116| -120| -120| -116| -120| -116| -120
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przenikanie z strefami 20,43|57,16|20,43|3267|20,43| 3267 | 20,43 20,43!32,67 20,43|32,67|20,43
ogrzewanymi
Qi12=107Hzy* (00112t
kWh/m-c |
Miesigczna strata ciepla przez | go9| 42| 912| -953| -120| -135| -147| -137| -119| -105| -828| -776
przenikanie Qr=Qu et Qnzy ol 5| 9o 4| o7 10| eo| 70| 27| 75| 2| o
kWh/m-c
Miesigczne zyskiciepta od | ya40| 5555 4316| 5951| 8257 | 8593| 8926 | 7768 | 5115| 3039| 1467 | 1209
nastonecznienia Q.,, kWh/m-c T
Miesieczne wewnetrzne zyski
ciepla Q=g 107 Aty 2274 | 2054 | 2274 | 2200| 2274 | 2200| 2274 | 2274 | 2200| 2274 | 2200| 2274
KWh/m-c |
Miesieczne zyski ciepla 1053] 1079| 1119| 1004 7315| 5313 3867 | 3483
Qi gn= Qo Qunt KWh/mi-c 4114 | 4305| 6589 | 8152 0 3 9‘ 1
Y= Qu an/ Qs 026| 030| 056| 081| 1,78| 507|1844| 389| 138| 059| 029| 0,24
Yri.1 025| 028| 043| 068| 129| 0,00 000 000| 0,89| 044| 027| 0,25
YHz2 028| 043| 068| 129 342| 0,00| 0,00| 000 264 099 044| 027
T m 1,00 100| 1,00{ 0.88| 0,00 O,QD 0,00| 000 025 1,00/ 1,00( 1,00
Wspblozynnik wykorzystania | 4 45| 4 9| 098 092| 055| 020| 0,05 026| 068| 0.98| 1,00| 1,00
zyskow ciepfa, Mw.an '
Miesigczne zapotrzebowanie
. 5 1198| 1003 |5373,|2564, (1116 279.8|3772,|8900,| 1109
na energie Qung=Qrpe - 411| 173 65 g1 4 023 000| 108 8 55 55( 5,890
NMHan*Quan KWh/m-c
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa dla ogrzewania i wentylacji Qn w=Z(Qtna.n), KWh/rok 54116,2 N
Niezgrupowane )
Zestawienie stref
Zapotrzebowanie na ciepio
Nigrier Nazwa strefy A v 05 B
e . m* m’ °C kWh/rok
1 Strefa Ogrzewana 91722 278159 20,0 5411622
Catkowite zapotrzebowanie strefy 2Qy qq [KWhirok] 5411622
5) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na cieplg wodg Qw na
Obliczenia instalacja cieplej wody uzytkowej
Niezgrupowane
Cieplo wiasciwe wody, ¢, 419 kJ/(kg=K)
Gestosé wody, py ) 1000 kg/m*
Temperatura cieptej wody, 8y 55 b
Temperatura zimnej wody, 84 10 C |
Wspétczynnik korekeyjny, kg 0,55 -
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Projekt: 1 7
Licencja dla: AUDYTY | SWIADECTWA ENERGETYCZNE Andrzej Wiktorowicz [LOT]
Powierzchnia o regulowanej temperaturze, As 917,22 m*
Jednostkowe dobowe zuzycie cieplej wody, Vi 0,80 dm’/(m*dzien)
Roczna energia uzytkowa do przygotowania cw.u., Qi e 8032 57 kWhrok
6) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu ogrzewania i wentylacji
Niezgrupowane
Nazwa Zrodia Pompa ciepla zasilana z dolnego Zrodia
Nr zrodia 1 i
Udziat procentowy 100 Yo

: ; Sieé elekiroenergetyczna systemowa - Energia
Rodzaj noénika energii elektryczna
Wispatczynnik Wi 300 -
Wspotczynnik W, 3,00 5
Energia uzytkowa Qg 54116,22 kWh/rok

Pompy ciepla typu glikol/iwoda, sprezarkowe,

proporcjonalnym P

Wybrany wariant wytwarzania napedzane elekirycznie (55/450C)

Sprawnos¢ wylwarzania g 3,50 -
Elektryczne grzejniki bezposrednie: konwekiorowe,

Wybrany wariant regulacji plaszczyznowe | promiennikowe z regulatorem

Sprawnosc regulacji ny s

0,91

Wybrany wariant przesyiu

Zrddio ciepta w pomieszczeniu (ogrzewanie

elektryczne, piec kaflowy, kominek)

Sprawnosé przesylu niq

1,00

Wybrany wariant akumulacji

Zasobnik ciepta w systemie ogrzewania o

parametrach 55/45°C w przestrzeni ogrzewanej

Sprawnos¢ akumulaci nye 0,95 -
Calkowita sprawnos¢ systemu zasilania i-tego nosnika n Hitet 3,03 -

Energia na urzadzenia pomocnicze Ea pom 558,65 kWh/rok
7) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu przygotowania cieplej wody

Niezgrupowane

Nazwa zrodia Pompa ciepla

Nr zrodia 1 -

Udziat procentowy 100,00 %

Rodzaj nosnika energi Sliss tre‘;{lz;.crtlr&r‘::ncern«errgev‘.yr.:zntal systemowa - Energia B
Wspotczynnik Wy 3,00 -
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Wspotczynnik W 3,00 -

Energia uzytkowa Qw nd 803257 kWh/rok

; ; Pompa ciepla typu glikol/woda, sprezarkowa,
Wybrany wariant wytwarzania napedzana elektrycznie
Sprawnos¢ wyltwarzania ny g 3,00 -
Cenfraine podgrzewanie wody — sysiem z
Wybrany wariant przesylu obiegami cyrkulacyjnymi z ograniczeniem pracy, Z

pionami instalacyjnymi i przewodami
rozprowadzajgcymi izolowanymi

Rodzaj przesylu cieptej wody

Liczba punktéw poboru ciepte] wody powyzej 30 do
100

Sprawnosé przesyhu nw g

0,86 iz

Zasobnik cieplej wody uzytkowej wyprodukowany

Wybrany wariant akumulacji po 2005 1.

?prawnoéé akumulacji nws 0,86 -
Cafkowita sprawnos¢ systemu zasilania i-tego noénika nw 1,81 -
Energia na urzadzenia pomaocnicze Eq pomws 19:‘:_17 kWh/rok—
8) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu oswietlenia

Niazgmpo_v;rane

Nazwa zrodia Nowe zrodio swiatla

Nr Zrédha 1 -
Rodzaj nosnika energii Energia elekiryczna - produkcja mieszana
Wspélczynnik W, - 3,00

Wepdiczynnik W, 3,00 -
Energia uzytkowa E, s, 6464,00 kWh/rok
Powierzchnia uzytkowa grupy pomieszczen A 954 96 m*
Czas uzytkowania oéwietlenia dziefi t 1800,00 hirok
Czas uzytkowania oswietlenia noc ty 200,00 h/rok
Rodzaj regulacii Reczny lgcznik wiaczenie/wylaczenie

Whplyw Swiatla dziennego Fp 1,00 -

Rodzaj regulacji Reczna -

Wplyw nieobecnosci pracownikéw Fg 1,00 -
Regulacia prowaglzona do utrzymania oSwietlenia na h;i i

wymaganym poziomie

Wspétczynnik obcigzenia nateZenia oswietlenia Fc 1,00 -
Energia na urzadzenia pomocnicze Eajpom.1% - ‘kWhlrok
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9) Tabela zbiorcza wynikéw energii pierwotnej | koiicowej

Niezgrupowane

Ogrzewanie iwenfylacja

Nr Zr6dia Nazwa Zrodta Qip Qe
k\Wh/rok K\Wh/rok

1 Pompa ciepla zasilana z dolnego Zrodia 17885,22 |55331,63

Suma 17885,22 |55331,63

Przygotowanie cieplej wody

Nr zrodia Nazwa Zrodia Quw Qpw
kWh/rok kWh/rok

1 Pompa ciepta ' 444772 |1393045

Suma 444772 |1383045

Oswietlenie wbudowane

Nr Zrodia Nazwa Zrédia QL Qp
K\Wh/rok kWh/rok

1 Nowe Zraodlo swiatla 646400 |19392,00

Suma 646400 [19392,00

Zestawienie energii pierwotnej Qp=Qp 1+Qpw+Qp, 88654,07 kWh/rok

Zestawienie energii koficowe] EK=(Qxu+Quw+Qx +Eei pom) | Ar 30,95 kWh/(m*srok)

§oczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na nieodnawialna_energ_ie pierwotng 92,84 KWh/(m?rok)

o ogrzania, wentylacji i przygotowania cieplej wody oraz chiodzenia EP=Qg/A¢ i

Budynek referencyjny wg WT 2014

Powierzchnia uzytkowa ogrzewanego budynku A 954 96 m*

Czgstkowa maksymalna wartos¢ wskaZnika EP na potrzeby

ogrzewania, wentylacji oraz przygotowania cieplej wody EPaw 65,00 KWh/(m %+rok)

uzytkowej

Sszv?risaﬂt‘tgxg maksymalna wartos¢ wskaznika EP na potrzeby AEP, 50,00 KWh/(m By ok)

Maksymalng wartos¢ wskaznika EP okreslajgcego roczne

Hicabrs SeScoborub OIS TRNENS  ppe (188 | el

przygotowania cieplej wody uzytkowej oraz oswietlenia -

Sprawdzenie warunku na EP

EP KWh/(m“rok) EP 1 KWh/(m “r10K) Uwagi o

92,84 115,00 Warunek speiniony
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11)  Sprawdzenie warunkéw granicznych wg WT 2014

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawiaing energie pierwotng EP [kWhi{m*rok]]

E] Ocenlany bhudynek

1100 150 200 ,250 ;300 350
Nazwa Spelniony | Niespehiony |Uwagi
Warunek izolacyjnosci cieplnej przegréd Tak
zewnetrznych
Warunek powierzchni okien Tak
Warunek EP < EPpay Tak
Warunek powierzchniowej kondensaciji pary wodnej Tak
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Ekonomiczna analiza
optymalizacyjno-porownawcza

Tytut: Analiza poréwnawcza kosztéw ogrzewania, cieptej wody dia systemu konwencjonalnego
(ciepto z gruntowej pompy ciepta 2-sprezarkowej oraz ciepta woda z dwoch zasobnikow c.wu.) |
alternatywnego (kociot na biomase wraz Z zasobnikami c.w.u.)

Opracowat: Wykonat:

CERTYFIKATOH ENERGETYCZNY

mgr inz. Andy, tktorowicz
Nrwpisu do jejagtru Ml 8595

Plorsk, 2015-11-02

asoft.pl
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1. Dane budynku
1.1. Dane adresowe:

Nazwa budynku: Szkota Podstawowa W Zaborowie
Adres budynku: Gmina Naruszewo, Zaborowo dz.ew. nr 160/11 161

1.2. Dane geomelryczne:
Przeznaczenie budynku: Uzytecznosci publiczne]

Strefa klimatyczna: i

Stacja meteorologiczna: Warszawa - Okeacie
Powierzchnia o regulowane] temperaturze A=917.22 m"
Liczba kondygnacii: 2 %2

2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg

2 1. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energig uzytkowg dla systemu ogrzewania i wentylacji

2.1.1. System projektowany

Lp. Rodzaj paliwa Udzial % Qupa [KWHIrOK] |
Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia

1 elokiryczna 100.0 54116,2

2.1.2. System alternatywny

|Lp. Rodzaj paliwa Udzial % Qo [KWhIroK]

11_ Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Biomasa 100,0 54116,2

2. 2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowa dia systemu przygotowania cieptej wody

2.2.1. System projektowany

Lp. Rodzaj paliwa |udzial % Quy na [KWh/rok]
Sieé elektroenergetyczna systemowa - Energia
: elektryczna ‘ 1000 80326
2.2.2. System alternatywny
Lp. Rodzaj paliwa Udzial % Qura [KWhIrOK] |
1_1 Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Biomasa 1000 80326 ]

3. Dostepne nosniki energii

Energia elekiryczna.

4. Warunki przytaczenia do sieci zewnetrznych
Istniejace przyigcze do sieci elektrycznej.

5. Zestawienie uzytych cen jednostkowych na poszczegblne paliwa
5.1 Budynek projektowany

Lp. Rodzaj paliwa Cena jedn. Jedn.

Uwagi

Sieé elektroenergetyczna

1 systemowa - Energia elekiryczna

0.50 zlkWh

5.2 Budynek z alternatywnymi #rddtami energii
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(T.p. Rodzaj pafiwa

Cena jedn. Jedn.

Uwagi

] Miejscowe wytwarzanie energii w

budynku - Biomasa

0.69 kg

> Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia eleklryczna

0.50 zkWh

6. Opis systemow zapotrzebowania w energie do analizy porownawczej

m. Nazwa systemu

Wariant projekiowany

Wariant altematywny

1 Opis ogélny

Pompa ciepia

Kociot na blomase

2 System ogrzewania

TAK, Zradlo 'Pompa ciepla zasilana z
dolnege zrédla* o udziale procentowym
100,00 % na paliwo Siec
alektroenergetyczna systemowa - Energia
elektryczna o wH=3,00, lypu Pompy
clepia typu glikolwoda, sprezarkowe,
napedzane elekirycznie (55/45°C) o
sprawno&ci wytwarzania nH,g=3,30,
Elektryczne grzejniki bezposrednie:
konwektorowe, plaszczyznowe |
promiennikowe z regulatorem
proporcjonalnym P o eprawnoscl regulac|i
wHe=081, Zrédio claptaw
pamieszczeniu (ogrzewanie elekiryczne,
piec kaflowy, kaminek) o sprawnosc
przesytu nH d=1,00, Zasobnik ciepta w
systemie ogrzewania o parametrach
55/45°C w przestrzeni ogrzewanej o
sprawnosci akumulaci nH,s=0,95.

Tak. Koclot na blomase - B0 kW

3 System wentylacji

TAK: weniylacja grawitacyjna o
strumieniach powietrza Vve1=182520
mh, Vve2=834,48 m'/h, Vve3=385,04
i, VveA=534 48 .

TAK; wentylagja grawitacyjna o
strumieniach powietrza Vvel=192520
m/h, Vve2=834.48 m'/h, Vve3=385,04
miih, Mves=834,48 .

4 System cieplej wody

TAK, Zradlo 'Pompa ciepla’ o udziale
procentowym 100,00 % na paliwo Siec
elektroenergetyczna systemowa - Energia
elektryczna o wWW=3,00, typu Pompa
ciepta typu glikoliwoda, sprezarkowa,
napgdzana elekirycznie o sprawnosci
wytwarzania nW,g=3,00, Centr. podgrz.
wody — sys. Z obiegami cyrkulacyjnymi z
ograniczeniem pracy, z planami

{zolowanymi o sprawnoéci przesyiu
1W,d=0,70, Zasobnik cleptej wody
uzytkowe] wyprodukowany po 2005 T, o
sprawnosol akumulacji nW,s=0,86.

{nstalacyjnyrm | przew. rozprowadzajacym

Tak. Kociel na biomasg w polgczeniu z
zascbnilkami c.w.u.
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7. Charakterystyka zrodet energii systemu ogrzewania i wentylacii
7.1. Budynek projektowany

Zuzycie paliwa

Rodzaj paliwa &""" e (Mo |Jedn. | Qgy [kiWhiroK] g Jedn.
ISieé elekiroenergetyczna KWh/k kWh/ro
systemowa - Energia elekiryczna 1000 3,03 1 Wh 17685, e k
Sie¢ elektroenergetyczna kWh/k KWh/ro
Eystemowa - Energia elektryczna 1000 11,00 1.00 Wh 558,7 5387 k
7.2. Budynek z aliemnatywnymi zrédtami energii
F&mai paliwa e \m. o |Ho |Jedn. \qm floWhirok] | ZU2veie PN | Jodn.
Miejscowe wytwarzanie energii w
budynk - Biomasa 100,0 \3,03 4,28 MJ/kg \17335,2 150435 ka/rok
Sie¢ elektroenergetyczna KWh/k kWh/ro
systemowa - Energia elektryczna 1000 100 1,00 Wh \558'7 8587 Kk
7.3. Poréwnanie zuzycia nosnikéw energii dla budynku projektowanego i zrodia alternatywnego
muzycie nosSnikdw ensrg ii na ogrzswanis i wentylacis
-Ennrgln ' - - | |
g
ronke] |
e anie . ‘ |
|
O 1 3 mDon D l
= e | A E
Wykres porownawczy Zuzycia nosnikow energi dia sysiemu ogrzewania ) wentylacii
8. Charakterystyka zrodet energii systemu przygotowania cieptej wody
8.1. Budynek projektowany
Rodzaj paliwa ;f'“"* e Mo [dedn. |Quw [KWHToK] i paliwa | 4o q4n,
siec elekiroenergetyczna kWh/k ‘ kWh/ro
systemowa - Energia elekiryczna 1000 |181 L Wh 44417 i k
Sie¢ elektroenergetyczna KWh/K kWh/ro
systemowa - Energia elektryczna 1000 1,00 1,00 Wh 1928 185.8 k

8.2. Budynek z alternatywnymi zrodtami energii
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Rodzaj paliwa |udziat |, W, |dedn. |Guw(KWHIrOK] Zutycie paiiva | o,

Miejscowe wytwarzanie energii w ;

budynku - Biomasa 1000 |1.81 428 MJ/kg |44477 37410 ka/rok
Sieé elektroenergetyczna KWh/k kWh/ro
systemowa - Energia elekiryczna 1000 1,00 1,00 Wh 1958 1958 k

8 3. Poréwnanie zuzycia nosnikow energii dla budynku projektowanego i #rodia alternatywnego

Fusycie nosnilkow energit Na przygc:tnwania ciepte] wody

ST
alekirosnargetyczns
Sy staitiovwa

Energia
minakirycEns
[V S

ratk]

Plajmcowe

DA rzanis
sR@reii W budynku
- Biomma=a [kofrok]

(alin] 1000,0 =000 .0 S000 .0 4000 0
Lombady. ey iy ok ¥ TREREn_ — e
o <m ¥ e il bt S IAE
FrLs %5 - e — - — - —— =
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Wykres poréwnawczy zuzycia noénikéw energil dia systemu przygotowania cieplej wody
9. Wykresy porownawcze zuzycia noénikow energii

=uzycie nosnikow energli w budynku projektowanym
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Wykres zuzycia nosnikéw energii dla wszystkich systeméw w budynku projektowanym
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Zuzycie nosnikéw energii w budynku ze Zrédtami alternatywnymi
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Wykres zuzycia no$nikow energii dla wszystkich systeméw w budynku ze zrodtami altematywnymi
Zuzycie nosnikéw energii dia wszystkich systemow w budynku
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Wykres porownawczy zuzycia noémkaw energli‘ dla wszystklch systemdw w budynku
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10. Obliczenia optymalizacyjno-poréwnawcze kosztéw eksploatacyjnych i inwestycyjnych systemu
ogrzewania i wentylacji

-
Budynek projektowany
Dodatkowe informacje’ ...
Koszty eksploatacyjne
Lp. Rodza] robot Zuzycie paliwa Jedn. Koszty Uwagi
Siet elektroenergetyczna
" systemowa - Energia elekiryczna 17885.22 kWhirok 8942.61
Siec elektroenergetyczna =
2 systemowa - Energis elekiryczna 558.65 kit 7938
Optaty state O, zim-c 0.00
Abonamaent Ab zim-c 0.00
Calkowits koszty eksploatacyjne e
: zlirok 9221.94
Hye= 12°0y, + 12-Ab + EB«Cena jadn.=
Koszty inwestycyjne
Lp. Rodzaj robét lioéé robét Gena jedn. Koszty robot mm"““ przyietych
Pompa ciepta gruntowa
2-sprezarkowa wraz z gruntowym
3 wymiennikiem ciepla oraz 10 WERCO.0D 45122035
armatura towarzyszacs
Calkowite koszty inwestycyjne K= zi 451226.35
Budynek z alternatywnymi zrédiami energii
Dodatkowe informacie: ...
Koszty eksploatacyjne
Lp. Rodza| robdt Zuzycie paliwa Jedn. Koszty Uwagi
Migjscowe wytwarzanie energii w
1 budynku - Biemasa 15043.53 ka/rok 10380.03
Siet elekiroenergetyczna
: systemowa - Energia elekiryczna 5:8.65 KVNivyoK e
Oplaty state Oy, ztim-¢ 0.00
Abonament Ab 2ifme-c 0.00
Catkowite koszty eksploatacyjne
zirok 10859.36
Kug= 12°0p + 12°Ab + LB«Cena jedn.=
Koszty inwestycyjne
Lp. Rodza) robot lloé& robot Cena jedn. Koszty robét ‘:::::&“'*“" przyjgtych
Kociot na biomase o mocy 80 kW
1 wraz z keminem i armatura 1.0 75000.00 §2250.00
towarzyszacs
Catkowlite koszty Inwestycyine Ky zk 8225000

ArCADia
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Zestawie‘nie‘: kosztow inwestycyjnych
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Wykres porownawczy kosztow inwestycyjnych systemu ogrzewania | wentylacji
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Wykres poréwnawczy kosztow eksploatacyjnych systemu ogrzewania i wentylaciji

11. Obliczenia optymalizacyjno-poréwnawcze kosztow eksploatacyjnych i inwestycyjnych systemu
przygotowania cieptej wody

Budynek projektowany
Dadatkowe informacie: ...
Koszty eksploatacyjne
Lp: Rodzaj robot Zubycie patiwa St Kosaty gt _{
Siet elekiroenergetyczna
1 systemowa - Energla elektryczna 4447.72 Iihrak 222388
Siet eleltroenergetyczna
. systemowa - Energia elekiryczna WA kWhirok 97.88
Oplaty stale On o 0.00 _]
Abonament Ab ziim-c 0.00
Calkowite koszty eksploatacyjne
) zlirok 232174
Kwe= 12°0, + 12¢Ab + IB<Cena jedn.=
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Koszty inwestycyjne _1
lp. |Rodesirobét log¢robst |Cenaedn. Kosatyrobet s
Zasobnikl cw i, wraz z armatues, : ;
1 Creasa 10 3R624.28 47507 B6
Calkowite koszty inwestycyine K= zt 47507.86
Budynek z alternatywnymi srodiami energii
Dodatkowe informacie: ...
Koszty eksploatacyjne
Lp. Rodzaj robot Zusycie paliwa | Jedn. Koszty | uwagi
1 sl Wit energll W 274108 Kglrok 258922
Siet elektroenergetyczna ‘
= systemowa - Energia elektryczna 19577 kWhirok 87.68
Optaty state O, #Am-c 0,00
Abonament Ab zlim-¢ 0.00
Kwe= 12¢05 + 12°Ab + EB:Cena jedn= |
Koszty inwestycyjne
e k Pt e Uzasadnienie przyigtych
1 Zasobniki e w.u. wraz z armatura 1.0 40000.00 49200,00
Calkowite koszty inwestycyine Kwr/ z 49200.00

Zestawienie kosztow inwestycyjnych.
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Wykres porownawczy kosztow inwestycyjnych systemu ptzygotowama cieplej wody
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Zestawienie kosztéw eksploatacyjnych
bl | : P
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Wykres poréwnawczy kosztéw eksploatacyinych systemu pmygotmvm;a maplei wody
12. Obliczenia optymahzacyjno-pomwnawcze dla wybranych systemow mpotrzebo\mama w energie

Catkowlite
=1

| nnaneen ST

Wykres kosztow inwestycyinych
Zestawienie kosztow eksploatacyjnych

1 ; | 222 ARMASASS

Catkowita
[z#rok]
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Wykres knsztbw aksploatacyjnych
13. Wyniki analizy poréwnawczej i wybér systemu zaopatrzenia w energie
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13.1 Analiza systemu ogrzewania i wentylacji

Nazwa

Projaﬁtuwany Alternatywny

Koszty eksploatacyjne Kus 2Vrok 9221.94 10659.36
Procentowe zmniejszenie kosztow eksploatacyjnych % — 3 + 15.59

Koszty inwestycyine Ky, zt 45122635 | 92250.00
Procentowe zmniejszenie kosztéw inwestycyjnych % = 7956

Koszty eksploatacyjne w przeliczeniu na powierzchnie zi/m “rok 9.66 11.16

Koszty inwestycyjne w przeliczeniu na powierzchnie zhm* 472.51 il 96.60

Roczne oszczednosci kosztow AOF zlirok = _% 143742
Prosty czas zwrotu inwestycji w Zrodia alternatywne SPBT - 24974

WYNIKI ANALIZY: Zastosowanie Zrodet alternatywnych jest nie ko
i korzystne pod wzgledem inwestycyjnym

| =
13.2 Analiza systemu przygotowania cieplej wody

rzystne pod wzgledem eksploatacyjnym

Nazwa Projektowany Alternatywny
Koszty eksploatacyjne Kyg ziirok 2321.74 2679.20
Procentowe zmniejszenie kosztow eksploatacyjnych % - -15.40
'Koszty inwestycyjne Ky, zt 47507.86 49200.00
Procentowe zmniejszenie kosztow inwestycyjnych % - -356

Koszty eksploatacyjne w przeliczeniu na powierzchnie ziim’rok 2.43 2.81

Koszty inwestycyjne w przeliczeniu na powierzchnie zHm’* 49.75 51.52 |
\_Rnczne oszczednosci kosztéw AOr zlirok - -357.46

Prosty czas zwrofu inwestycji w srédia alternatywne SPBT - 473

WYNIKI ANALIZY: Zastosowanie srodet alternatywnych jest nie korzystne pod wzgledem eksploatacyjnym
i nie korzystne pod wzgledem inwestycyjnym

13.5 Analiza zbiorcza opfacalnosci

Nazwa Oplacalnoéé SPBT ]
Systemn ogrzewania i wentylacji nie 249.74

System przygotowania cieplej wody nie -4.73 J
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