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	Budynek oceniany:

	Nazwa obiektu
	Zespół  Szkół oraz Hali Sportowej w Naruszewie
	Zdjęcie budynku

	Adres obiektu
	09-152 Naruszewo 17 Naruszewo 
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	Całość/ część budynku
	Całość
	

	Nazwa inwestora
	Gmina Naruszewo
	

	Adres inwestora
	Naruszewo  
	

	Kod, miejscowość
	19-152, Naruszewo
	

	Powierzchnia użytkowa o regulowanej temp. (Af, m2)
	2951,00
	

	Powierzchnia zabudowy (Ag, m2)
	1886,00
	

	Powierzchnia netto (Pn, m2)
	3245.500
	

	Powierzchnia użytkowa (Pu, m2)
	3245.500
	

	Powierzchnia ruchu (Pr, m2)
	0.000
	

	Powierzchnia usługowa (Pg, m2)
	0.000
	

	Kubatura budynku (V, m3)
	17407,78
	

	


	
	Imie i nazwisko
	Uprawnienia/pieczątka
	Podpis
	Data

	Projektant:
	mgr inż. Tadeusz  Niesłuchowski
	
	
	2011-03-25

	Współautor:
	
	
	
	


Płońsk, 2011-03-25

	Spis treści:

	1)  Tabela zbiorcza przegród budowlanych użytych w projekcie

	2)  Sprawdzenie warunku uniknięcia rozwoju pleśni

	3)  Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepło QH,nd dla każdej strefy

	4)  Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepłą wodę QW,nd

	5)  Tabela zbiorcza sprawności systemu ogrzewania i wentylacji

	6)  Tabela zbiorcza sprawności systemu przygotowania ciepłej wody

	7)  Tabela zbiorcza wyników energii pierwotnej i końcowej

	8)  Wyliczenia dla budynku wielofunkcyjnego

	9)  Sprawdzenie warunków granicznych wg WT.2008

	10)  Bilans mocy


1)  Tabela zbiorcza przegród budowlanych użytych w projekcie

	Parametry przegród nieprzezroczystych budowlanych

	I.
Przegrody ściany zewnętrzne

	Lp.
	Nazwa przegrody
	Symbol
	Wsp. U [W/m2K]
	Wsp.U wg Wt 2008 [W/m2K]
	Warunek spełniony

	1
	Część nowa
	SZ 1
	0,19
	0,30
	Tak

	2
	Ściana zewnętrzna - hala sportowa
	SZ 3
	0,16
	0,30
	Tak

	3
	Część stara
	SZ 2
	0,22
	0,30
	Tak

	

	IV.
Przegrody dach

	Lp.
	Nazwa przegrody
	Symbol
	Wsp. U [W/m2K]
	Wsp.U wg Wt 2008 [W/m2K]
	Warunek spełniony

	1
	Dach część nowa
	D 1
	0,19
	0,25
	Tak

	2
	Dach część stara
	D 2
	0,19
	0,25
	Tak

	3
	Dach hala sportowa
	D 3
	0,24
	0,25
	Tak

	

	VI.
Przegrody podłogi na gruncie

	Lp.
	Nazwa przegrody
	Symbol
	Wsp. U [W/m2K]
	Wsp.U wg Wt 2008 [W/m2K]
	Warunek spełniony

	1
	Podłoga na gruncie
	PG 1
	0,50
	0,45
	Nie

	

	VII.
Przegrody ściany wewnętrzne

	Lp.
	Nazwa przegrody
	Symbol
	Wsp. U [W/m2K]
	Wsp.U wg Wt 2008 [W/m2K]
	Warunek spełniony

	1
	Ściana wewnętrzna piwnica
	SW 24
	1,42
	Brak wymagań
	Tak

	2
	Ściana wewnętrzna gr 12 cm
	SW 12
	2,07
	Brak wymagań
	Tak

	3
	Ściana wewnętrzna gr 18 cm
	SW 18
	1,69
	Brak wymagań
	Tak

	

	IX.
Przegrody drzwi wewnętrzne

	Lp.
	Nazwa przegrody
	Symbol
	Wsp. U [W/m2K]
	Wsp.U wg Wt 2008 [W/m2K]
	Warunek spełniony

	1
	Drzwi wewnętrzne
	DW 1
	4,00
	Brak wymagań
	Tak

	

	X.
Przegrody drzwi zewnętrzne

	Lp.
	Nazwa przegrody
	Symbol
	Wsp. U [W/m2K]
	Wsp.U wg Wt 2008 [W/m2K]
	Warunek spełniony

	1
	Drzwi zewnętrzne
	DZ 1
	2,50
	2,60
	Tak

	


	Parametry przegród przezroczystych

	XI.
Okna zewnętrzne

	Lp.
	Nazwa przegrody
	Symbol
	Wsp. U [W/m2K]
	Wsp.oszklenia g
	Udział pow. oszklonej C
	Wsp.U wg Wt 2008 [W/m2K]
	Warunek spełniony

	1
	Okno zewnętrzne
	OZ 1
	1,50
	1,00
	0,80
	1,80
	Tak

	


	2) Sprawdzenie warunku uniknięcia rozwoju pleśni


	Efektywna wartość czynnika temperatury na powierzchni wewnętrznej przegrody wyznaczona na podstawie wartości współczynnika przenikania ciepła elementu U oraz oporu przejmowania ciepła na powierzchni wewnętrznej Rsi dla poszczególnych przegród.


	
	Nazwa przegrody
	Symbol
	U [W/(m2•K)]
	fRsi [W/(m2•K)]
	fRsi>fRsi,max [W/(m2•K)]
	Warunek

	1
	Część nowa
	SZ 1
	0,190
	0,973
	0,973 > 0,687
	Spełniony

	2
	Podłoga na gruncie
	PG 1
	0,500
	0,958
	0,958 > 0,834
	Spełniony

	3
	Ściana zewnętrzna - hala sportowa
	SZ 3
	0,160
	0,980
	0,980 > 0,687
	Spełniony

	4
	Dach część nowa
	D 1
	0,190
	0,988
	0,988 > 0,687
	Spełniony

	5
	Dach część stara
	D 2
	0,190
	0,985
	0,985 > 0,687
	Spełniony

	6
	Część stara
	SZ 2
	0,220
	0,973
	0,973 > 0,687
	Spełniony

	7
	Dach hala sportowa
	D 3
	0,240
	0,985
	0,985 > 0,687
	Spełniony


	3) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepło QH,nd dla każdej strefy


	Obliczenia zbiorcze dla strefy Szkoła

	Temperatura wewnętrzna strefy
	i
	20,0
	oC

	Pole powierzchni pomieszczeń o regulowanej temperaturze
	Af
	2951,0
	m2

	Obciążenia cieplne pomieszczeń zyskami  wewnętrznymi
	qint
	0,0
	W/m2

	Pojemność cieplna budynku
	Cm
	486915000
	J/K

	Stała czasowa budynku
	
	30,9
	h

	Udział granicznych potrzeb ciepła
	H,lim
	1,3
	-

	-
	aH
	3,1
	-

	Obliczenia miesięcznego zapotrzebowania na energię do ogrzewania i wentylacji QH,nd,n kWh/m-c

	miesiąc
	I
	II
	III
	IV
	V
	VI
	VII
	VIII
	IX
	X
	XI
	XII

	Średnia temperatura zewnętrzna e, oC
	-1,2
	-0,9
	4,4
	6,3
	12,2
	17,1
	19,2
	16,6
	12,8
	8,2
	2,9
	0,8

	Liczba godzin w miesiącu tm, h
	248
	224
	248
	240
	248
	240
	248
	248
	240
	248
	240
	248

	Miesięczna strata ciepła przez przenikanie QH,th=10-3*Htr*(i-e)*tm kWh/m-c
	8595
	7653
	6324
	5375
	3162
	1138
	324
	1378
	2825
	4784
	6709
	7784

	Miesięczna strata ciepła przez wentylacje Qve=10-3*Hve*(i-e)*tm kWh/m-c
	14394
	12817
	10592
	9002
	5296
	0
	0
	0
	4731
	8012
	11236
	13036

	Miesięczna strata ciepła przez przenikanie  i wentylację QH,ht=QH,t+Qve kWh/m-c
	22988
	20470
	16916
	14376
	8458
	1138
	324
	1378
	7556
	12795
	17944
	20820

	Miesięczne zyski ciepła od nasłonecznienia Qsol, kWh/m-c
	11576
	13131
	24028
	31678
	42384
	44210
	45481
	40710
	27936
	17477
	8519
	7086

	Miesięczne wewnętrzne zyski ciepła Qint=qint*10-3*Af*tm kWh/m-c
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	Miesięczne zyski ciepła QH,gn=Qsol+Qint kWh/m-c
	11576
	13131
	24028
	31678
	42384
	44210
	45481
	40710
	27936
	17477
	8519
	7086

	H=QH,gn/QH,ht
	0,50
	0,64
	1,42
	2,20
	5,01
	14,53
	52,43
	11,04
	3,70
	1,37
	0,47
	0,34

	H,1
	0,42
	0,57
	1,03
	1,81
	3,61
	0,00
	0,00
	0,00
	2,53
	0,92
	0,41
	0,41

	H,2
	0,57
	1,03
	1,81
	3,61
	9,77
	0,00
	0,00
	0,00
	7,37
	2,53
	0,92
	0,42

	fH,n
	1,00
	1,00
	0,38
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,46
	1,00
	1,00

	Współczynnik wykorzystania zysków ciepła, H,gn
	0,94
	0,89
	0,61
	0,43
	0,20
	0,07
	0,02
	0,09
	0,27
	0,63
	0,94
	0,98

	Miesięczne zapotrzebowanie na energię QH,nd,n=QH,ht - H,gn*QH,gn kWh/m-c
	12162
	8786
	854
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	837
	9905
	13908

	Roczne zapotrzebowanie na energię użytkową dla ogrzewania i wentylacji QH,nd=(QH,nd,n), kWh/rok
	46453,3


	Niezgrupowane

	Zestawienie stref

	Numer strefy
	Nazwa strefy
	Af
	V
	i
	Zapotrzebowanie na ciepło QH,nd

	
	-
	m2
	m3
	oC
	kWh/rok

	1
	Szkoła
	2951,00
	11733,00
	20,0
	46453,32

	Całkowite zapotrzebowanie strefy   
QH,nd  kWh/rok
	46453,32


	4) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepłą wodę QW,nd


	Obliczenia instalacja ciepłej wody użytkowej

	Niezgrupowane

	Ciepło właściwe wody, cW
	4.19
	kJ/kg*K

	Gęstość wody, W
	1000
	kg/m3

	Temperatura ciepłej wody, CW
	55
	oC

	Temperatura zimnej wody, O
	10
	oC

	Współczynnik korekcyjny, kt
	1,00
	-

	Liczba jednostek odniesienia, Li
	200
	j.o.

	Mnożnik na wodomierze mieszkaniowe
	1,00
	-

	Jednostkowe dobowe zużycie ciepłej wody, VCW
	35,00
	dm3/j.o.*d

	Mnożnik na przerwy urlopowe
	1,00
	-

	Czas użytkowania instalacji, tUZ
	200,00
	dni

	Roczna energia użytkowa do przygotowania cwu, QW,nd
	23330,68
	kWh/rok


	5)
Tabela zbiorcza sprawności systemu ogrzewania i wentylacji


	Niezgrupowane

	Nazwa źródła
	Nowe źródło ogrzewania

	Nr źródła
	1
	-

	Udział procentowy
	100
	%

	Rodzaj nośnika energii
	Paliwo - węgiel kamienny

	Współczynnik WH
	1,10
	-

	Współczynnik Wel
	3.00
	-

	Energia użytkowa QH,nd
	46453,32
	kWh/rok

	Wybrany wariant wytwarzania
	Kocioł na Eko-groszek z odwróconym płomieniem

	Sprawność wytwarzania H,g
	0,85
	-

	Wybrany wariant regulacji
	Ogrzewanie wodne z grzejnikami członowymi lub płytowymi w przypadku regulacji centralnej adaptacyjnej i miejscowej

	Sprawność regulacji H,e
	0,99
	-

	Wybrany wariant przesyłu
	C.o. wodne z źródłem w budynku, z nie zaizolowanymi przewodami, armaturą i urządzeniami w pom. ogrzewanych

	Sprawność przesyłu H,d
	0,98
	-

	Wybrany wariant akumulacji
	Brak zasobnika buforowego

	Sprawność akumulacji H,s
	1,00
	-

	Całkowita sprawność systemu zasilania i-tego nośnika H,tot
	0,82
	-

	Energia na urządzenia pomocnicze Eel,pom,H%
	7108,14
	kWh/rok


	6)
Tabela zbiorcza sprawności systemu przygotowania ciepłej wody


	Niezgrupowane

	Nazwa źródła
	Nowe źródło ciepłej wody

	Nr źródła
	1
	-

	Udział procentowy
	100,00
	%

	Rodzaj nośnika energii
	Paliwo - Kolektory słoneczne termiczne

	Współczynnik WW
	0,00
	-

	Współczynnik Wel
	3.00
	-

	Energia użytkowa QW,nd
	23330,68
	kWh/rok

	Wybrany wariant wytwarzania
	...

	Sprawność wytwarzania W,g
	-
	-

	Wybrany wariant przesyłu
	...

	Rodzaj przesyłu ciepłej wody
	...

	Sprawność przesyłu W,d
	-
	-

	Wybrany wariant akumulacji
	...

	Sprawność akumulacji W,s
	-
	-

	Całkowita sprawność systemu zasilania i-tego nośnika W,tot
	1,00
	-

	Energia na urządzenia pomocnicze Eel,pom,W%
	3360,00
	kWh/rok


	7)
Tabela zbiorcza wyników energii pierwotnej i końcowej


	Niezgrupowane

	Ogrzewanie  i wentylacja

	Nr źródła
	Nazwa źródła
	QK,HkWh/rok
	QP,HkWh/rok

	1
	Nowe źródło ogrzewania
	56329,59
	83286,97

	Suma
	56329,59
	83286,97

	

	Przygotowanie ciepłej wody

	Nr źródła
	Nazwa źródła
	QK,WkWh/rok
	QP,WkWh/rok

	1
	Nowe źródło ciepłej wody
	23330,68
	10080,00

	Suma
	23330,68
	10080,00

	

	Oświetlenie wbudowane

	Nr źródła
	Nazwa źródła
	QK,LkWh/rok
	QP,LkWh/rok

	1
	Nowe źródło światła
	31400,21
	94218,64

	Suma
	31400,21
	94218,64

	

	Zestawienie energii pierwotnej QP=QP,H+QP,W+QP,L
	187585,60
	kWh/rok

	Zestawienie energii końcowej  EK = (QK,H+QK,W) / Af
	26,99
	kWh/(m2*rok)

	Roczny wskaźnik obliczeniowy zapotrzebowania na nieodnawialną energię pierwotną do ogrzania, wentylacji i przygotowania ciepłej wody oraz chłodzenia Ep = QP/Af
	63,57
	kWh/(m2*rok)


	Budynek referencyjny wg WT 2008

	Suma pól powierzchni wszystkich przegród budynku, oddzielających część ogrzewaną budynku od powierzchni zewnętrznej, gruntu i przyległych pomieszczeń nieogrzewanych, liczone po obrysie zewnętrznym
	A
	4652,00
	m2

	Kubatura ogrzewanej części budynku, liczoną po obrysie zewnętrznym
	Ve
	14194,12
	m3

	Współczynnik kształtu
	A/Ve
	0,33
	1/m

	Powierzchnia użytkowa ogrzewanego budynku
	Af
	2951,00
	m2

	Powierzchnia ściany zewnętrznej budynku, liczona po obrysie zewnętrznym
	Aw,e
	2736,26
	m2

	Dodatek na jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialną energię pierwotną do przygotowania ciepłej wody w ciągu roku
	EPW
	13,11
	kWh/(m2*rok)

	Dodatek na jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialną energię pierwotną do oświetlenia wbudowanego w ciągu roku
	EPL
	108,00
	kWh/(m2*rok)

	Maksymalna wartość rocznego wskaźnika obliczeniowego zapotrzebowania na nieodnawialną energię pierwotną do ogrzewania, wentylacji i przygotowania ciepłej wody oraz chłodzenia
	EPref
	236,45
	kWh/(m2*rok)


	Sprawdzenie warunku na EP

	EP kWh/(m2*rok)
	
	EPref kWh/(m2•rok)
	Uwagi

	63,57
	<=
	236,45
	Warunek spełniony


	8)
Wyliczenia dla budynku wielofunkcyjnego


	Dane zbiorcze ze stref budynku

	Kubatura ogrzewanej całości po obrysie zewnętrznym
	Ve
	14194,12
	m3

	Kubatura grupy  Niezgrupowane
	Ve,1
	14194,12
	m3

	Powierzchnia ogrzewana całości budynku
	Af
	2951,00
	m2

	Powierzchnia ogrzewana grupy  Niezgrupowane
	Af,1
	2951,00
	m2

	Współczynnik kształtu
	A/Ve
	0,33
	1/m

	Grupa: Niezgrupowane

	Roczny wskaźnik obliczeniowy zapotrzebowania na nieodnawialną energię pierwotną do ogrzewania, wentylacji i przygotowania ciepłej wody oraz chłodzenia
	EP
	63,57
	kWh/(m2*rok)

	Maksymalna wartość rocznego wskaźnika obliczeniowego zapotrzebowania na nieodnawialną energię pierwotną do ogrzewania, wentylacji i przygotowania ciepłej wody oraz chłodzenia
	EPref
	236,45
	kWh/(m2*rok)

	Średnioważony współczynnik EPm

	Roczny wskaźnik obliczeniowy zapotrzebowania na nieodnawialną energię pierwotną do ogrzewania, wentylacji i przygotowania ciepłej wody oraz chłodzenia
	EPm
	63,57
	kWh/(m2*rok)

	Maksymalna wartość rocznego wskaźnika obliczeniowego zapotrzebowania na nieodnawialną energię pierwotną do ogrzewania, wentylacji i przygotowania ciepłej wody oraz chłodzenia
	EPmref
	236,45
	kWh/(m2*rok)

	Roczny wskaźnik obliczeniowy zapotrzebowania na energię końcową do ogrzewania, wentylacji i przygotowania ciepłej wody oraz chłodzenia
	EKm
	26,99
	kWh/(m2*rok)


	Sprawdzenie warunku na EP

	EP kWh/(m2*rok)
	
	EPref kWh/(m2•rok)
	Uwagi

	63,57
	<=
	236,45
	Warunek spełniony


	9)
Sprawdzenie warunków granicznych wg WT.2008


	Nazwa
	Spełniony
	Niespełniony
	Uwagi

	Warunek izolacyjności cieplnej przegród zewnętrznych
	Tak
	
	Podłoga na gruncie nie podlega termomodernizacji

	Warunek EP < EPref
	Tak
	
	

	Warunek powierzchniowej kondensacji pary wodnej
	Tak
	
	


	10)
Bilans mocy


	Lp.
	Branża
	Zapotrzebowanie na moc Epom [kWh/rok]
	Uwagi

	1
	Ogrzewanie
	7108,14
	Brak

	2
	Przygotowanie ciepłej wody
	3360,00
	Brak

	3
	Oświetlenie wbudowane
	6,00
	Brak
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