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Lokalizacja obiektu.

Przedmiotowy budynek Zespotu Szkot oraz Hala Sportowa zlokalizowany jest jako kompleks

polaczonych budynkéw stojacy w miejscowosci Naruszewo na terenie gminnym, gm.
Naruszewo.

Cel inwestycji.

Glownym celem inwestycji jest termomodernizacja i remont istniejacego budynku oraz
zabudowanych w nim instalacji centralnego ogrzewania oraz kotlowni Zespotu Szkot oraz
Hali Sportowej w Naruszewie wraz z poprawa gospodarki cieptem na Hali Sportowe;.

Zakres inwestycji.

Zakresem inwestycji objeto caty istniejacy budynek Zespolu Szkot oraz Hali Sportowej w
Naruszewie, ktéry ma by¢ poddany gruntownej termomodernizacji poprzez docieplenie $cian
zewnetrznych 1 stropu, wymiang instalacji centralnego ogrzewania, wymianie zrodta ciepta,
montaz odnawialnych zrodet energii oraz montaz rolet okiennych ze stacja pogodowa na
oknach potudniowych Hali Sportowe;.

Podstawa opracowania.

- zlecenie inwestora

- inwentaryzacja i wizja lokalna w terenie
- uzgodnienia z inwestorem

- normy i wytyczne branzowe

DANE OGOLNE.

Charakterystyka budynku.

Budynek frontowy stanowiacy czg$¢ wspdlna stworzong przez dwie bryly czgsci nowej i
starej szkoly jest budynkiem 2 kondygnacyjnym w czesci potudniowej podpiwniczonym.
Budynek posiada poddasze nieuzytkowe. Budynek zostal wykonany w technologii
tradycyjnej. Sciany murowe w cze$ci starej 3 warstwowe, w czesci nowej 4 warstwowe, w
czesci hali sportowej 2 warstwowe (opis konstrukcji zawarto w ekspertyzie technicznej). W
trakcie eksploatacji budynku stwierdzono duze spadki temperatury w czg$ci nowej budynku
oraz na [ pigtrze czgsci starej jak rowniez wystgpuje problem z utrzymaniem stabilnej
temperatury na hali sportowej. Strop zelbetonowy z ptyt kanatowych w czgs$ci nowej budynku
oraz o konstrukcji drewnianej belkowej w czesci starej budynku, dach dwuspadowy o z
pokryciem z blachy stalowej ocynkowanej trapezowej na latach z desek, obrobki blacharskie
ogniomuroéw i okapoéw z blachy stalowej ocynkowanej, rynny stalowe ocynkowane, stolarka
okienna i drzwiowa nowa PCV. Zrodlo ciepta to dwa bloki dwuczlonowe kotlow stato
paliwowych starego typu pochodzace sprzed 1980 roku o tacznej mocy cieplnej 400 kW.
Kotty znajduja si¢ w zlym stanie technicznym z uwagi na liczne rozszczelnienia korpusow
wewngtrznych. Korozja blach wyklucza czg¢§ciowo osiagnigeie oczekiwanych parametrow z
uwagi na zalegajacy zgorzel 1 kamien kotlowy, ktérego usunigcie grozi catkowitym
wylaczeniem urzadzen z eksploatacji w skutek catkowitego rozszczelnienia korpusow.
Sprawnos¢ kotlow szacuje si¢ ponizej 50%. Instalacja centralnego ogrzewania w uktadzie
otwartym grawitacyjna stalowa z grzejnikami zeliwnymi czlonowymi typu TA 1 T1.

Budynek wyposazony w instalacje : elektryczna, centralnego ogrzewania oraz wodociagowa i

teletechniczna.
Wentylacja pomieszczen Hali Sportowej grawitacyjna.
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Zestawienie powierzchni i kubatury.

- Powierzchnia zabudowy — 1886,00 m?

- Powierzchnia uzytkowa — 3245,50 m?

- Powierzchnia ogrzewana — 2951,00 m?

- Kubatura — 17407,78 m?

- Kubatura ogrzewana — 11733,00 m’

PRZYJETE ROZWIAZANIA ARCHITEKTONICZNO - BUDOWLANE.

ROBOTY TERMOMODERNIZACYJNE
— DOCIEPLENIE SCIAN ZEWNETRZNYCH METODA LEKKO MOKRA

Docieplenie $cian zewngtrznych czgsci starej Szkoty plytami styropianowymi FS 15gr. 5,0
cm,

Docieplenie $cian zewngtrznych czesci nowej Szkoty ptytami styropianowymi FS 15gr. 15,0
cm,

Docieplenie $cian zewngtrznych czgs$ci Hali Sportowej plytami styropianowymi FS 15gr. 8,0
cm,

Docieplenie §cian zewngtrznych cokotu czg$ci nowej Szkoly ptytami styropianowymi FS 15
gr. 10,0 cm

Docieplenie $cian fundamentowych czgsci nowej Szkoty ptytami styropianowymi gr. 4,0 cm,
Docieplenie o$cieznic ptytami styropianowymi gr. 2,0 cm,

Projektuje sie wykonanie docieplenie budynku metoda lekko mokra w celu uzyskania
jednolitej powierzchni $ciany z powloka o dobrych wiasciwosciach termoizolacyjnych.
Projektuje si¢ utozenie warstw styropianu elewacyjnego twardego mocowanego do $cian
zewngtrznych zaprawa z masy klejowej np. Bolix S i twierdzona za pomoca lacznikow
mechanicznych w ilosci sztuk 6 na kazdy metr kwadratowy elewacji.

Po ulozeniu i dotarciu plyt styropianowych i uzyskaniu jednorodnej gtadkiej powierzchni
mozna przystapi¢ do zatapiania siatki zbrojacej z widkna szklanego zabezpieczajaca przed
uszkodzeniami mechanicznymi i pgkaniem.

Projektuje si¢ warstwe zewngtrzna wyprawy elewacyjnej jako tynk akrylowy malowany
docelowo na kolor, ktory nalezy uzgodni¢ z inwestorem po przedstawieniu kolorystyki do
zaakceptowania. Ponizej przyktad zestawienia kolorystycznego uzgodniony z inwestorem.
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Sugerowane zestawienie kolorystyczne oparte o system BOLIX S:

Powierzchnie duzych rozmiarow — kolor 6130

Powierzchnie mniejszych rozmiaréw — kolor 14B
Powierzchnie cokotu — tynk mozaikowy — kolor 19C

Roboty dociepleniowe — prace przygotowawcze

- usunigcie odpadajacego tynku

- oczyszczenie szczotkami 1 usunigcie warstw niezwiazanych z podtozem
- zmycie woda calej powierzchni $cian w celu usunigcia zanieczyszczen
- uzupetnienie i naprawienie pekni¢¢ na elewacji

- naprawienie ubytkéw w tynku

- rozbiorka betonowej opaski wokot budynku

- odkopanie i przygotowanie do ocieplenia $ciany fundamentowej na glebokos¢ minlm,
Sciany piwnicy do glebokosci fundamentow

- montaz elementdéw pod obrobki blacharskie na $cianach

- sprawdzenie — pomiar instalacji odgromowej i ewentualna naprawa

- wykonanie nowych obrébek blacharskich

Roboty dociepleniowe — prace montazowe:

- na przygotowanej powierzchni $cian rozpocza¢é od przyklejenia 3 probek ptyt
styropianowych — zaprotokotowac¢ i po 4 dniach wykona¢ probg r¢cznego ich oderwania w
obecnosci inspektora nadzoru inwestorskiego w celu sprawdzenia poprawnosci
przygotowania podtoza,

- prace termo modernizacyjne wolno prowadzi¢ w temperaturze +5-25 °C,

- na odpowiednio przygotowanej powierzchni $cian przystapi¢ do klejenia ptyt
styropianowych zaprawa klejaca

- mocowac plyty styropianowe za pomoca kotkow

- przeszlifowac cala zewnetrzng powierzchnig ptyt styropianowych gruboziarnistym papierem
Sciernym

- wykona¢ warstwg zbrojaca z siatki z witokna szklanego

- zagruntowac podtoze

- wykona¢ cienkowarstwowe wyprawy tynkarskie — tynkime np. BOLIX KA

- wykona¢ malowanie tynku zgodnie z dyspozycja inwestora

- wykona¢ montaz obrobek blacharskich

- wykona¢ prace dociepleniowe fundamentow

- przystapi¢ do prac wykonczeniowych 1 malarskich

- wykona¢ prace koncowe i porzadkowe

- material pode montazowy i urobkowy wykonawca winien usuna¢ z placu budowy na wtasny
koszt.

Przed przystapieniem do wykonania robot termo modernizacyjnych wykonawca winien na
wlasny koszt zdemontowa¢ urzadzenia i instalacje znajdujace si¢ na elewacji 1 kolidujace z
prawidtowym procesem wykonania prac dociepleniowych i ponownie je zamontowac.

Materiaty:

Do docieplenia w systemie BOLIX S stosowa¢ materialy posiadajace aktualna Aprobatg
Techniczna ITB w systemie docieplen. Ptyty styropianowe uktada¢ w cegietke. Bezwzglednie
unika¢ pokrywania sie narozy plyt styropianowych z narozami otworéw okiennych i
drzwiowych.
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Do przyklejenia ptyt styropianowych do podioza stosowaé zaprawe klejowo-szpachlowa
zgodnie z Aprobata Techniczna ITB: np. BOLIX U. Zapraweg na ptyte styropianowa naktadaé
metoda punktowo - krawedziowa (wzdhuz_ krawedzi i kilka plackéw we wngtrzu) — prace
beda kontrolowane przez inspektora nadzoru inwestorskiego. Po wykonaniu prac
dociepleniowych przewiduje si¢ wykonanie badania kamera termowizyjna w celu wykrycia
ewentualnych bledéw montazowych. Klej nie moze si¢ znalez¢ na czgsci bocznej plyty
styropianowe;j.

Do mocowania termoizolacji stosowac¢ taczniki mechaniczne tworzywowe, wbijane dlugosci
min 20 cm zgodnie z Aprobata Techniczna.

Szczegolne miejsca elewacji, takie jak narozniki i o$cieza wzmocni¢ listwa katowa z siatka.
Warstwe zbrojona wtopi¢ w mase klejowa warstwy z siatka zbrojona z zaktadem min 10,0
cm.

Podloze zagruntowa¢ podkitadem akrylowym BOLIX OP zgodnie z Aprobata Techniczna
ITB.

— DOCIEPLENIE STROPODACHU

Projektuje si¢ docieplenie stropodachu przez ulozenie luzne warstw welny mineralnej np.
PAROC lub ROCKWOOL w matach np. TOPROCK uktadanych dwuwarstwowo na tzw.
cegietke. Powierzchnia podtoza powinna tworzy¢ réwna plaszczyzng. Plyt nie mocowaé do
podioza.

Projektuje si¢ docieplenie stropodachu matami z welny mineralnej w strefie poddasza nad
czesScia stara o grubosci min 25 cm oraz w strefie poddasza nad czg$cia nowa o grubo$ci min
15 cm w celu wyrownania powierzchni. Pomigdzy ptytami z welny mineralnej w miejscach
wskazanych na rzutach montowa¢ pomosty lub trapy przetazowe dla utatwienia obstugi i
konserwacji. Sposob prowadzenia pomostow pokazano na rzutach.

Wykona¢ obrébki blacharskie kanalow wywiewnych wentylacji mechanicznej i zabezpieczy¢
odpowiednio do wysokosci konca podstawy wywietrzaka. Podstawy wywietrzakow obrobi¢
blacha.

Wykona¢ obrébki blacharskie 1 roboty naprawcze ogniomuréw oraz kominow
wentylacyjnych oraz komina dymowego.

Wykona¢ obrobki blacharskie czerpni powietrza do nagrzewnic wentylacyjnych.

OTWORY OKIENNE I DRZWIOWE.

Zaprojektowano wymiang istniejacych drzwi zewngtrznych na Hali Sportowej na nowe.
Wskazano na rzucie.

Drzwi wejSciowe zewnetrzne np. POL-SKONE .

Drzwi zewngtrzne wejsciowe — stalowe okleinowane folia drewnopodobna w kolorze biatym.
Oscieznica trojzawiasowa.

Okucia : zamek uruchamiany wktadka bgbenkowa, dwa rygle blokujace od strony zawiasow
np. GERDA TYTAN-Gerda zX PLUS satyna , trzy regulowane zawiasy przykrecane.
Izolacyjnos¢ termiczna drzwi — 1,80 w/(m2*k),
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Drzwi wejsciowe zewngtrzne do pomieszczenia kottowni wyposazy¢ w zamek antypaniczny i
wykona¢ w klasie EI 60.

Kolor stolarki uzgodnic¢ z inwestorem.

ROBOTY WYKONCZENIOWE.

Tynki i okladziny wewngetrzne.

Tynki wewngtrzne pomieszczen $cian i stropdw - pomieszczenia kottowni - przygotowanie
gladkiego podtoza pod malowanie nalezy powierzchni¢ tynku wyszpachlowaé jednokrotnie
szpachlowka gipsowa.
Przed rozpoczeciem naprawy powierzchni $cian gladzia gipsowa nalezy przygotowac podtoze
w zalezno$ci od rodzaju podtoza:

- ubytki w murze ceglanym powinny by¢ zapetnione zaprawa np. GOLDBAND na glebokos¢
10-15 mm.

- bezposrednio przed naciaganiem gtadzi gipsowej podiloze nalezy oczysci¢ z kurzu
szczotkami oraz usuna¢ plamy z sadzy i substancji thustych.

- oczyszczone podloze bezposrednio przed naciaganiem zmy¢ srodkiem do gruntowania.

- $§ciany pomieszczenia kottowni malowac farba olejna zmywalna do wysokosci 2,0 mb.
Wszystkie elementy metalowe malowane 2 — krotnie farba chlorokauczukowa po uprzednim
zabezpieczeniu farba anty-korozyjna.

- Posadzke pomieszczenia kottowni wylozy¢ ptytkami terakotowymi

- wykona¢ postument pod kotty

Wykona¢ prace naprawcze po robotach instalacyjnych majace na celu zatatanie powstatych
dziur 1 bruzd z uzupetnieniem oraz pomalowaniem odpowiednim kolorem farby.

Inne roboty.

Wokét budynku utozy¢ opaske z kostki brukowej na podsypce piaskowo-betonowej gr. 10,0
cm. Szeroko$¢ opaski 50 cm. Opaske zakonczy¢ elementami obrzezy betonowych. Schody
budynku wyremontowac i wykonczy¢ ptytkami ceramicznymi mrozoodpornymi zabezpieczy¢
przed posliznigciem.

ZALUZJE LAMELOWE NA OKNACH HALI SPORTOWEJ

W celu zapewnienia odpowiedniej ochrona wnetrza Hali Sportowej przed nadmiernym jej
nastonecznieniem i wychtodzeniem projektuje si¢ tamacze $wiatla ruchome firmy np.
YAWAL typ SUN PROTECTION Ilub im réwnowazne. Nadmierne operowanie $wiatla oraz
szybkie zmiany nastonecznia przy tak duzej powierzchni przeszklenia prowadzi do
przegrzania pomieszczen lub jego nadmiernego wychtodznia, co w dobie wysokich cen
energii ma wptyw na koszty eksploatacji.

Ostony przeciwstoneczne powoduja, ze do wnegtrza budynku dociera $wiatto odbite i
rozproszone, ktore nie powoduje ,o0$lepiania” pracujacych blisko okna o0sob.
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Zakres opracowania:
Dobor materialu do wykonania konstrukcji $lusarki aluminiowej dla wyzej wymienionego
zadania.

Podstawa przygotowania:
Opracowano w oparciu o inwentaryzacje Hali Sportowe;.

Zalozenia techniczne:

Systemy:

Fasady stupowo ryglowe dobrano w systemie YAWAL SUN PROTECTION. Ruchome
famacze $wiatla to rozwiazanie bardzie zaawansowane w stosunku do wersji statej. Pozwala
dowolnie sterowaé potozeniem profili ostonowych. Ruch lameli realizowany jest za pomoca
odpowiednio zamontowanych silnikow liniowych wspolpracujacych z rdéznego typu
urzadzeniami sterujacymi. Odpowiednie rozmieszczenie tamaczy $wiatla na konstrukeji
wsporczej daje mozliwos¢ uzyskania kurtyny, ktéra daje efekt calkowitego zaciemnienia
pomieszczenia.

Kolor:
Profile konstrukcji malowane proszkowo na kolor niestandardowy dowolny RAL.

Wykonanie:

Do projektu przyjeto lamele 150 mm ruchoma. Rozstaw migdzy wieszakami nie moze
przekroczy¢ 2500mm.

Elementy sterowania na jeden zestaw:

- 3x sitownik Picolo XL - do poruszania zaluzjami

- 3x sterownik VartoTec — do sterowania sitownikami

- 1x centrala AstroTec

- 1x czujnik $wiatta Lumero

- 1x termostat do kontroli temperatury w pomieszczeniu

WARUNKI WYKONANIA ROBOT BUD. - MONT.

Wszystkie roboty bud. - montazowe prowadzi¢ pod nadzorem osoby uprawnionej zgodnie

ze sztuka budowlang oraz warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t bud.

Do budowy nalezy stosowa¢ wyroby dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie,
ktore posiadaja certyfikaty na znak ,,B” lub deklaracj¢ zgodnosci z PN/B oraz Aprobate
Techniczna ITB.
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WYTYCZNE BHP

Prace zwiazane z remontem nalezy prowadzi¢ zgodnie z:

e Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 r w sprawie
bezpieczenstwa 1 higieny pracy podczas wykonywania robdt budowlanych
(Dz.U. nr 47 poz. 401),

e Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 30.10.2002 r w sprawie minimalnych
wymagan dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy w okresie uzytkowania maszyn
przez pracownikow podczas pracy (DZ. U. nr 191 poz. 1596),

e Kodeksem Pracy Dz. U. z 1998 r nr 21 poz.94 z p6zniejszymi zmianami

e Prawo Budowlane Dz. U. nr 207 poz.2016.

UWAGI KONCOWE

Przed przystapieniem do zamdwienia stolarki drzwiowej wykonawca winien
bezwzglednie sprawdzi¢ zgodno$¢ podanych wymiaréw w orojekcie w stosunku do
istniejacych wymiaréw oSciezy — dopuszcza si¢ zastosowanie stolarki o wymiarach
typowych o wymiarach najbardziej zblizonych do istniejacych.

Przed rozpocze¢ciem remontu nalezy zglosi¢ si¢ do Urzedu Gminy Naruszewo w celu
uzyskania decyzji dotyczacych szczegélow podanych w projekcie — kolory $cian elewacji
oraz stolarki.

Po przejeciu placu budowy kierownik budowy odpowiada za bezpieczenstwo na
budowie, wlasciwa organizacje robot, prawidlowa jako$¢ robot oraz zabezpieczenie
materialow i sprzetu. Obowigzkiem kierownika budowy jest sporzadzenie planu BIOZ i
przedlozenie go u Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Termomodernizacja budynku Zespotu Szkot oraz Hali Sportowej w Naruszewie
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Termomodernizacja budynku Zespolu Szkol oraz Hali Sportowej
w Naruszewie

CZESC II - BRANZA INSTALACYJNA
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PODSTAWA OPRACOWANIA

Inwentaryzacja architektoniczno — budowlana,

danych wyjsciowych do projektowania uzgodnione z inwestorem,
e zlecenie inwestora

e normy i wytyczne branzowe

CEL I ZAKRES OPRACOWANIA

Celem opracowania jest projekt budowlany instalacji wentylacji mechanicznej z odzyskime
ciepta Hali Sportowej, cieptej wody uzytkowej z zasilenie z instalacji kolektorow stonecznych
1 pomp ciepta dla Hali Sportowej, centralnego ogrzewania oraz kottowni w budynku Zespotu

Szkol w Naruszewie.

DANE OGOLNE

Projektowany budynek Zespotu Szkoét jest kompleksem dwédch budynkdéw oraz
Hali Sportowej potaczonych tacznikiem. Budynek murowany. Czg$¢ szkoty
podzielona na 2 czg$ci stara 1 nowa. Czg$¢ stara 2 kondygnacyjna nie
podpiwniczona z poddaszem nie uzytkowym. Czeg$¢ nowa 3 kondygnacyjna,

podpiwniczona z poddaszem nie uzytkowym.
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I WENTYLACJA MECHANICZNA

Opis techniczny
Opis techniczny i obliczenia do projektu wykonawczego wentylacji nawiewno- wywiewnej w
budynku Hali Sportowej w Naruszewie.

Podstawa opracowania

Zatozenia projektowo technologiczne zatwierdzone przez inwestora.
Projekt budowlany

Normy i wytyczne projektowe instalacji sanitarnych i przemystowych
Dokumentacje techniczno ruchowe urzadzen

Zakres opracowania
Zakres opracowania projektu obejmuje instalacje wentylacji nawiewno —wywiewnej budynku
Hali Sportowe;.

Zasilenie nagrzewnic
Zasilenie nagrzewnic powietrza zaprojektowano ztadem grzewczym o parametrach czynnika
grzejnego 75/55 °C w uktadzie pompowym otwartym, pracujacym niezaleznie dla obiegu co.

Przewody

Przewody zasilajace poszczegdlne nagrzewnice powietrza wykona¢ z rur Steal firmy KAN
zgodnie z obliczeniami i1 zalaczonymi rysunkami. Przewody prowadzi¢ w strefie
podsufitowej. Technologia taczenia zaciski hydrauliczne. Gatazki zasilajace nagrzewnice
powietrza wyposazy¢ w zawory regulacyjne z nastawa wstepna. Odpowietrzenie zladu za
posrednictwem odpowietrznikoéw ptywakowych automatycznych miejscowych. Przejscia
przewodow przez $ciany i przegrody ogniowe uszczelni¢ masa HILTI.

Proba hydrauliczna

Probe instalacji ztadu przeprowadzi¢ woda zimna przy ci$nieniu probnym 0,45 MPa w ciagu
1 godziny przed zamontowaniem izolacji termicznej, a nast¢pnie przeprowadzi¢ probg na
goragco przy parametrach czynnika 80/60 °C dokonujac regulacji hydraulicznej uktadu
jednoczesnie kontrolujac temperaturg urzadzen i aparatow grzewczo wentylacyjnych.

Odpowietrzenie zladu

Odpowietrzenie ztadu przeprowadzi¢ poprzez odpowietrzniki automatyczne ptywakowe
poprzedzone zaworami zamykajacymi zabudowane na przewodach zasilajacych. Po
odpowietrzeniu uktadu zawory zamknac.

Kompensacja przewodow
Kompensacja przewodow zgodnie z wytycznymi producenta zastosowanego materiatu na
rurociagi.

Izolacja termiczna przewodow

Przewody =zasilajace zlady grzewcze prowadzone pod stropem jak rowniez przewody
technologiczne w kottowni izolowaé termicznie otuling ROOKWOOL typ FLEXOROC.
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Instalacje wentylacji nawiewno — wywiewnej

Opis ogolny

Dla Sali Gimnastycznej w Hali Sportowej zaprojektowano cztery zespoly nagrzewnic z
zasileniem wodnym. Zaprojektowano dwa zespoly nawiewno wywiewne z wentylatorami
dachowymi.

INSTALACJA NAWIEWNA

Dla Sali Gimnastycznej zaprojektowano cztery zespoty aparatow grzewczo wentylacyjnych
po z zasileniem wodnym firmy JUWENT typ GW TERM zlokalizowane na $cianie budynku.
Aparaty grzewczo wentylacyjne GW TERM wyposazone w nagrzewnice wodne oraz komory
mieszania z automatycznym podmieszaniem powietrza $wierzego i obiegowego o wydatku
powietrza V = 2700,0 m3/h 1 wydajnosci cieplnej Q = 11,7-24,0 kW. Aparaty wyposazy¢é w
sterownik obrotdow wentylatora oraz zawor termostatyczny z sitownikiem (dostawa
JUWENT) i zsynchronizowa¢ poprzez falownik z wentylatorami wyciagowymi. Nagrzewnice
wyposazone sa w wentylatory nawiewne typ FN-035-4E 230 V.
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INSTALACJA WYWIEWNA

Dla Sali Gimnastycznej zaprojektowano cztery zespoty wentylatorow wyciagowych firmy
JUWENT typ WDVOSC-40-6TD w wersji o niskiej gto$nosci pracy zlokalizowane na stropie
budynku z wyj$ciem na zewnatrz poprzez taras zewnetrzny.

Wentylatory wywiewne wyposazone w falownik do pracy z automatycznym sterowaniem
ilo$cia usuwanego powietrza o wydatku powietrza V = 3000,0 m3/h. Wentylatory wyposazy¢
w falownik obrotow (dostawa JUWENT) i zsynchronizowaé z wentylatorami nawiewnymi.
Wentylatory wyposazone sa w silnik 0,16 kW 400 V.

W wezlach sanitarnych, zaprojektowano wentylacj¢ mechaniczna wywiewna w postaci
wentylatoréw zainstalowanych na kratce wentylacji grawitacyjnej np. DOSPEL Polo $cienny.

Rozruch i regulacja urzadzen wentylacji nawiewno — wywiewnej

Po wykonaniu instalacji nawiewno wywiewnej i zabudowie urzadzen wykona¢ rozruch
wstepny zgodnie z DTR producenta i niniejszym opracowaniem.

Obliczenia

Zamieszczono w projekcie instalacji c.o..

Termomodernizacja budynku Zespotu Szkot oraz Hali Sportowej w Naruszewie



PRACOWNIA PROJEKTOWA FALENCCY _
Falencki Fukasz Tel. 512 259 039 il

Zagadnienia P.POZ

Przewody wentylacyjne bgda wykonywane z materiatdw niepalnych. Odleglo$¢ nie
izolowanych przewoddéw wentylacyjnych od oktadzin i powierzchni palnych bgdzie wynosi¢
co najmniej 0,5 m. Kanaly wentylacyjne bgda prowadzone tak aby w razie pozaru nie
oddziatywaty na elementy budowlane z silq wigksza niz 1 kN. W przewodach wentylacyjnych
nie wolno prowadzi¢ innych instalacji.

Wytyczne branzowe

Branza budowlana

Przewidzie¢ mocowanie kanatow za pomoca typowych podpor lub podwieszen.
Zapewni¢ szczelna obudowe kanaléw wentylacyjnych.

Branza elektryczna

Projektowane nagrzewnice wodne posiadaja zasilenie 230 V.
Projektowane wentylatory dachowe posiadaja zasilenie 400 V.

Branza c.o.

Nalezy doprowadzi¢ czynnik grzewczy o parametrach nie mniej niz 75/55 °C do nagrzewnic
powietrza.
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I KOTLOWNIA

1. DANE OGOLNE.

1.1. Przedmiot i zakres opracowania.

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt technologii kotlowni wodnej stato
paliwowej w uktadzie otwartym dla budynku Zespotu Szkét w Naruszewie.

1.2. Zalozenia projektowe.

Uzgodnienia z inwestorem.

Uzgodnienia migdzybranzowe.

Katalogi i prospekty urzadzen przewidywanych w projekcie kottowni.
Obowiazujace normy i przepisy projektowania kottowni.

1.3. Przeznaczenie projektowanej kotlowni.
W pomieszczeniu kotlowni przewiduje si¢ kociot na potrzeby nowoprojektowanego uktadu
pokrywajacy potrzeby cieplne dla celow C.T. i C.O.

1.4. Lokalizacja kotlowni.
Przedmiotowa kotlownia zlokalizowana jest w wydzielonym pomieszczeniu w budynku
Szkoty w czgéci nowej na kondygnacji piwnicy.

2. CZESC TECHNOLOGICZNA.

2.1.Wydajnos¢ cieplna kotlowni.

Zapotrzebowanie ciepta kottowni przewiduje si¢ na potrzeby:

Ciepta technologicznego —96,0 kW

Centralnego ogrzewania — 98,95 kW

Dla powyzszych potrzeb projektuje si¢ w pomieszczeniu kottowni kaskade kottow stato
paliwowych z podajnikami tlokowymi wentylatorowym przystosowanym do spalania wegla
typu Eko-groszek o znamionowej mocy cieplnej 110 kW kazdy, o tacznej mocy kottowni 220
kW.

2.2. Zasilenie ukladu co i ct.
W projektowanej kottowni bedzie przygotowany nosnik ciepta wymagany w instalacjach
grzewczych, ktorym bedzie woda o parametrach 75/55° C.

2.3. Charakterystyka cieplno-technologiczna kotlowni.

Stosownie do wymaganego nosnika cieplnego projektuje si¢ kotlowni¢ wodna
niskotemperaturowa opalana paliwem stalym. Kottownia ta pracowa¢ begdzie w systemie
otwartym, ktorego zabezpieczenie zgodnie z PN-B-02414:1999 stanowi¢ bedzie
urzadzenie stabilizujace w postaci otwartego naczynia wzbiorczego o pojemnosci 300L —
dopuszcza si¢ wykorzystanie istniejacego naczynia wzbiorczego otwartego po uprzednim
sprawdzeniu jego przydatno$ci w obecnosci inspektora nadzoru inwestorskiego.

Projektuje si¢ kaskade kottow stalo paliwowych produkcji PPHU AGMET PLESZEW typ
KWS P z automatycznym uktadem podawania paliwa (wggiel — pellet — drewno) typu
tlokowego wyposazonego w podwdjne motoreduktory o mocy jednostki kottowej 110 kW 1
tacznej mocy kaskady 220 kW.
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Obieg wody grzewczej w kottowni wymuszany zostanie przez pompy na poszczegélnych
obiegach w instalacjach grzewczych. Napelnianie zladu grzewczego nastapi woda
zmigkczona ze stacji uzdatniania wody zgodnie z wymogami normy PN-93/C-04607,
natomiast uzupetienie ubytkoéw wody réwniez woda zmigkczona.

Odprowadzenie spalin do atmosfery z kotta nastapi kominem systemowym jedno$ciennym
wpuszczonym w istniejacy szacht kominowy zaroodporny firmy MK Zary typ RPZ o
grubos$ci min 0,8mm lub réwnowazny.

2.3.1. Kociol

Projektuje si¢ kaskade kottow stalo paliwowych produkcji PPHU AGMET PLESZEW typ
KWS P z automatycznym ukladem podawania paliwa (wegiel — pellet — drewno) typu
tlokowego wyposazonego w podwdjne motoreduktory o mocy jednostki kottowej 110 kW 1
tacznej mocy kaskady 220 kW.

2.3.2. Pompy obiegowe.

Dobrano pompeg WILO Stratos 40/1-12 PN10 — obieg ct nagrzewnice
Dobrano pompg WILO Stratos 40/1-12 PN10 — obieg co grzejniki
Dobrano pompg WILO TOP S 40/7 PN10 — pompa kottowa — 2 szt.

2.3.4 Naczynie wzbiorcze dla instalacji co i ct.

Funkcje przejmowania nadmiaru wody grzewczej spowodowana przyrostem temperatury ct w
konsekwencji powodujaca wzrost ci$nienia, spelnia¢ bedzie naczynie wyrOwnawcze otwarte o
pojemnosci 300 L lub istniejace.

2.3.5. Przeponowe naczynie wzbiorcze dla instalacji c.w.u.

Dla pionowego podgrzewacza pojemnosciowego HEWALEX zabudowanego na pompie
ciepta typ PWPC-3,8H-A 2-W300 dobrano przeponowe naczynia wzbiorcze REFLEX o
pojemnosci 18 litrow dla kazdej z dwdch pomp.

2.3.6. Stacja uzdatniania wody.

Woda grzewcza zasilajaca instalacje grzewcza musi spelnia¢ wymogi jakosciowe okre§lone w
normie PN-93/C-04067. Uzdatnianie wody surowej wodociagowe]j nastapi ze stacji zmigkczania
wody — ktdra nalezy dostarczy¢ na budowe w celu napetnienia ztadu.

2.3.7. Napekianie i uzupelnianie ztadu c.o.

Napelnianie ztadu c.o. nastapi poprzez w/w automatycznag stacj¢ zmigkczania wody do rurociagu
powrotnego uktadu grzewczego poprzez regulator ciSnienia wody ustawiony na ci$nienie p= 3,5
do"4,0 bar.

2.4. Zabezpieczenie obiegu grzewczego Kkotlowni przed wzrostem cisnienia i
temperatury.

Zgodnie z norma PN-B-02414:1999 oraz warunkami technicznymi Dozoru Technicznego obieg
grzewczy kottowni zabezpieczono przed nadmiernym wzrostem cis$nienia i temperatury nastgpuja-
cymi urzadzeniami 1 aparatura:

A - zaworem bezpieczenstwa zabudowanym na wylocie wody grzewczej przy kotle,

B - urzadzeniem stabilizujacym cis$nienie opisany w punkcie 2.3.4.

C - aparatura zabezpieczajaca pracg kotla, ktdra stanowi fabryczne jego wyposazenie.

Termomodernizacja budynku Zespotu Szkot oraz Hali Sportowej w Naruszewie



PRACOWNIA PROJEKTOWA FALENCCY _
Falencki Lukasz Tel. 512 259 039 n
Zawor bezpieczenstwa dla instalacji cti co.
Zawor bezpieczenstwa zamontowany na kotle o mocy Q=100 k W .
Wymagana przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa wg DT-UC-90 KW/04 liczona dla pary
wodnej powinna wynosi¢ co najmnie; :

Wymagana $rednica kanatu dolotowego (przelot siedliska):

d=170x L , mm

Lxypxp
Gdzie:

G =100/1,163x20= 4,29 kg/h

L =020x09=0,18,

p,=11x p,=1,1x0,3=0,33 MPa=330 kPa,
p =965,3 kg/m’ (dla temp. 90 °C),

Stad:

d=170x 4,29 =0,018m
0,18

330x965,3

Dobrano membranowy zawor bezpieczenstwa SYR 3/4", typ 1915, ci$nienie
otwarcia 2,5 bar.

Zawor bezpieczenstwa dla instalacji c.w.u.

Zawoér ten dobra¢ mozna wg normy PN-91 /B-02414 traktujac podgrzewacz jako
wymiennik ciepta dla przypadku, gdy ci$nienie wody sieciowej (grzewczej- 0,3 MPa) jest
mniejsze od ci$nienia dopuszczalnego instalacji ogrzewania wodnego (w typ. wypadku
c.w.u. - 0,6 MPa).

1.Wymagana $rednica kanatu dolotowego (przelot siedliska):
G

Lxy[py*xp
Gdzie:

G = 5897 kg/h = 1,64 ke/s,
L =09%L__=0.9%03=027,
p=1,1x p, =1,1x0,6 = 0,66 MPa,
p =977,8 kg/ m’, (dla temp. 70 °C)
Stad:

d =0,03 ,m

1,64

d =0,03%
\/ 0,27 x /0,66 x 9778

Dobrano membranowy zawor bezpieczenstwa SYR 3/4°, nr 2115, wielkos$¢ A x
Al-20x 25 mm, Srednica siedliska do 20 mm, ciSnienie otwarcia 6 bar.

=0,015m

2.5. Odprowadzenie spalin z kotla.

Kaskade kottéw zabudowanych w kottowni podtaczy¢ do projektowanego komina zbiorczego
w kottowni, ktéry projektuje si¢ jako jednoScienny komin wewngtrzny — w istniejacym
szachcie systemowy z elementow ze stali szlachetnej Zaroodpornej firmy MK Zary typ PRZ o
grubosci stali 0,8 mm. Komin wyprowadzi¢ 0,5m pod najwyzszy punkt istniejacego komina,
wylot istniejacego szachtu zabezpieczy¢ przed naplywem wod opadowych. Komin posiada
odprowadzenie kondensatu.
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Indeks Nazwa llosé

147220205000000 R Tréjnik TRSZ 87 500 1
147660105000000 R Odskraplacz ODS 500 1
1471101040001000 R Rura RPZ 400 L1000 4
1471101040003000 R Rura RPZ 400 L500 3
1471101050001000 R Rura RPZ 500 L1000 14
1471101050003000 R Rura RPZ 500 L500 1
1471101050005000 R Rura RPZ 500 L250 1
147550105000000 R Parasol AZ 500 1
147340105000000 R Wyczystka KPRZ 500 1
147880105000000 R Ptyta dachowa DHZ 500 1

3. APARATURA KONTROLNO-POMIAROWAI AUTOMATYKA.

3.1. Uklad pomiaru ciSnienia i temperatury.

Miejscowe pomiary cisnienia realizowane beda za pomoca manometréw technicznych
tarczowych 1 zaworOw manometrycznych. Zakres pomiarowy manometrow 0-0,6 MPa.
Pomiary miejscowe temperatury bgda realizowane termometrami przemystowymi o réznych
zakresach temperatur. Rozmieszczenie punktow pomiarowych przedstawiono na schemacie
technologicznym kottowni. Praca kaskady steruje automatyka firmy PAPA Elektronics typ
Tango z czujnikime temperatury zewngtrzne;.

4. WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA I MONTAZU.

4.1. Rurociagi i armatura w kotlowni.

W projektowanej kottowni wystepuj a rurociagi przewodzace nastepujace media:

wodg grzewcza,

wode zmiekczona,

wode zimna,

Przewody wody grzewczej wykona¢ z rur stalowych bez szwu, mat.R35 wg PN/H-74219
taczonych przez spawanie a z armatura na kotnierze. Przewody wody zimnej i cieptej wykonaé
z rur stalowych KAN INOX faczonych na zacisk lub rur stalowych ocynkowanych.

Jako armaturg zastosowaé zawory kulowe kotnierzowe lub gwintowane.

4.2. Warunki montazu.
Wszystkie urzadzenia kottowni nalezy zmontowaé zgodnie z instrukcjami fabrycznymi
DTR, ktoére rownoczesnie okreslaja warunki odbioru i eksploatacji tych urzadzen.. Calos¢
robot montazowych musi by¢ wykonana zgodnie z obowiazujacymi przepisami, normami oraz
,warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych" cz. II -
instalacje przemystowe.

5. WYTYCZNE BRANZOWE.

5.1. Budowlane.

Ogolne wytyczne dotyczace wymogow dla pomieszczenia kottowni zawarte sa w normie PN-B-
02431-1.

W istniejacej kotlowni nalezy wykona¢ nastgpujace roboty budowlane:

wykona¢ otwor w $cianie pod projektowany kanat nawiewny typu Z o wymiarach 25x45cm, i
sprowadzi¢ 30 cm przy posadzce
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wykona¢ przebicia przewody instalacyjne,

uszczelni¢ wszystkie nowoprojektowane przejscia przewodow z kottowni w klasie EI-60,

wykona¢ konstrukcje wsporcze pod projektowane rozdzielacze,
Dostawe urzadzen do pomieszczenia kottowni przewiduje si¢ przez istniejace drzwi kottowni.

5.2. Instalacje elektryczne.

Kotlownia wyposazona zostanie w komplet instalacji elektrycznych tj:
zasilania szafy sterowniczej kaskady,

zasilanie pomp,

5.3. Wentylacja kotlowni.

Wentylacja w kotlowni musi zapewni¢ doptyw Swiezego powietrza w okreslonej ilosci do
procesu spalania oraz wentylacji ogolnej kottowni.

Nawiew powietrza do kottowni.

Wg PN-B-02431-1 powierzchnia otworéw nawiewnych powinna wynosi¢ co najmniej 5 cm?
na kazdy kW mocy cieplnej lecz nie mniej niz 300 cm .

V,=5cm’x 220 = 1100 cm’

Gdzie:

220kW -moc projektowana

Projektuje si¢ kanal nawiewny o wymiarach 25x45cm = 1125 cm® w postaci kanatu Z,
montowanego w $cianie zewngtrznej i prowadzonego na wysokosci 30 cm od posadzki
pomieszczenia kottowni (osiatkowany, bez mozliwosci przymknigcia).

Wywiew powietrza z kotlowni.

Wg PN-B-02431-1 powierzchnia otworow wywiewnych powinna wynosi¢ polowe
powierzchni otworéw nawiewnych lecz nie mniej niz 200 cm .

Sumaryczna powierzchnia otworow wywiewnych musi mie¢ nie mniej niz 550 cm .

Nalezy w kottowni wykonaé¢ przewdd wentylacyjny wywiewny o wymiarach 25x25cm =
625cm® oczyéci¢ 1 wykorzystaé istniejacy — wylot osiatkowaé nowa siatka. Od wewnatrz
zabezpieczy¢ kratka, od zewnatrz przewdd odpowiednio zakonczy¢.

III INSTALACJA KOLEKTOROW SLONECZNYCH I POMP CIEPEA

Projektuje si¢ instalacj¢ kolektoréw stonecznych majaca na celu wykorzystanie darmowej i
nieograniczonej energii stonecznej do podgrzewu cieptej] wody uzytkowej na cele tazienek
budynku Hali Sportowe;.

W tym celu projektuje si¢ instalacj¢ skladajaca si¢ z 4 ptyt wysokowydajnych kolektorow
stonecznych ptaskich firmy HEWALEX typ KS 2000 TLP wspotpracujacych z pompami
ciepta biwalentnym o pojemnosci 300 1 typ PWPC-3,8H-A 2-W300.

Dla zapewnienia ciagtosci procesu produkcji cieptej] wody uzytkowej projektuje sie¢ uktad
podgrzewu cieptej wody uzytkowej z wykorzystaniem w/w pomp ciepta.

Podgrzew cieplej wody uzytkowej

Energia zaabsorbowana ze stonca poprzez kolektory stoneczne przeksztalcona w energi¢
cieplna jest transportowana rurociggami w wykonaniu z miedzi migkkiej] w zwoju taczonych
poprzez technologi¢ lutowania lutem twardym za posrednictwem zespotu pompowego ZPS
16-01 do zasobnikowego podgrzewacza PWPC-3,8H-A 2-W300 wyposazonego w dodatkowa
wegzownicg oraz pompg ciepta.
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Z zasobnika za posrednictwem zaworu mieszajacego trojdrogowego termostatycznego np.
firmy AFRISO ciepta woda kierowana jest na punkty rozbioru.

Kolektor stoneczny — parametry

Ptaskie kolektory stoneczne KS2000TLP przeznaczone sa do ogrzewania wody uzytkowe;.
Kolektor KS2000TLP sktada si¢ ze zgrzewanego ultradzwigkowo absorbera miedzianego
typu harfowego pokrytego wysokoselektywna warstwa TINOX Classic (absorbcja 95%,
emisja 5%), obudowy aluminiowej izolowanej cieplnie welna mineralna, szyby strukturalnej
o wysokiej przepuszczalno$ci promieniowania stonecznego (91,6%, klasa Ul) ze szkla
hartowanego oraz aluminiowego obramowania. Obudowa kolektora jest lakierowane
proszkowo w kolorze RAL 7022 (popielato-brazowym). Kolektor posiada cztery krdocce
przytaczeniowe z gwintem zewngtrznym ¥i”. Podstawowa zaleta absorbera pokrytego
warstwa TINOX Classic jest o okolo 5% nizsza emisja w stosunku do pokrycia z czarnego
chromu, co przyczynia si¢ do nieco wigkszej wydajnosci energetycznej kolektora
KS2000TLP w poréwnaniu z kolektorem KS2000SLP. Ponadto kolektor KS2000TLP
wyroznia wyzsza estetyka i lepsze zabezpieczenie obudowy aluminiowej w stosunku do
kolektora KS2000TP. Kolektor stoneczny KS2000TLP przeszedt pelne badania energetyczne
i jakosciowe ktore potwierdza uzyskany certyfikat SOLAR KEYMARK. Podane w tabeli
wspotczynniki sprawnosci 1 strat odniesione sa do powierzchni czynnej kolektora.

Dhugosc¢: 2018 mm
Szerokos$¢: 1037 mm
Wysokos¢: 89 mm
Waga: 40 kg
Pojemnos$¢ cieczowa: 1.11
Powierzchnia brutto kolektora: 2.09 m2
Powierzchnia czynna (apertury): 1.82 m2
Sprawnos¢ optyczna: 80.2 %
Wspotczynnik strat Al: 3.8 W/(m2K)
Wspotezynnik strat zalezny od temperatury A2:0.01 W/(m2K2)
Gwarancja: 10 lat

Dobor urzadzen

Dobrano 4 sztuki plaskich kolektorow stonecznych firmy HEWALEX typ KS 2000 TLP.
Dobrano zasobniki cwu z pompa ciepta PWPC-3,8H-A 2-W300.

Dobrano zestaw sterowniczo pompowy ZPS 16-01.

Dobrano przeponowe naczynie wzbiorcze do zabezpieczenia instalacji ZNP 24 DS.

Rurociagi

Rurociagi instalacji kolektoréw stonecznych wykona¢ z rur miedzianych migkkich o
potaczeniach w technologii lutu twardego spawanych wg. PN-80/H-74219. Polaczenia z
armatura na gwint. Polaczenia rurociagéw z kolektorami stonecznymi za pomoca lacznikéw
systemowych producenta. Rurociagi uktada¢ ze spadkiem minimum w kierunku wezla
cieplowniczego. W najwyzszych punktach instalacji montowac¢ automatyczne odpowietrzniki
solarne, na instalacji zamontowac separator powietrza.
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Izolacja

Rurociagi tranzytowe izolowa¢ otulinami:

- np. K-FLEX z chlorokauczuku

- w przestrzeni stropodachu niecogrzewanego dodatkowo izolacja z welny mineralnej gr.
50mm np.: ROCKWOOL FLEXOROCK.

Armatura
- po stronie kolektorow stonecznych zawory kulowe - dostawa producenta,
- po stronie cieptej wody uzytkowej zawory kulowe — sklepy hydrauliczne.

Préba cisnieniowa

Po zmontowaniu rurociagéw nalezy instalacje wyptuka¢ i poddaé préobie szczelnosci na
ci$nienie 1,5 raza wyzszej od maksymalnego ci$nienia pracy — 8 bar (probe szczelnosci
wykonac przy: odtaczonym zaworze bezpieczenstwa i naczyniu wzbiorczym).

Po wykonaniu prob ci$nieniowych instalacje nalezy napelni¢ ptynem niezamarzajacym do
instalacji solarnych Termosol EKO.

IV INSTALACJA CO

Zaprojektowano zdemontowanie calej istniejacej instalacji c.0. 1 wykonanie instalacji nowe;.
Zaprojektowano wodna, niskoparametrowa (parametry 75/55 °C) instalacje centralnego
ogrzewania systemu otwartego, dwururowa z wymuszonym obiegiem czynnika c.o..
Kottownia oraz urzadzenia zabezpieczajace znajdujace si¢ w niej podlegaja remontowi. Przed
uruchomieniem instalacji nalezy sprawdzi¢ sprawno$¢ dzialania zaworow bezpieczenstwa.
Zaprojektowano grzejniki typu BUDERUS typu VK (lub im odpowiadajace z zachowaniem
parametrow technicznych 1 jakosciowych) z zaworami termostatycznymi prostymi z
nastawami wstgpnymi firmy DANFOSS typ RTD-N STANDARD (lub im odpowiadajace z
zachowaniem parametrow technicznych 1 jakosciowych) z gtowicami termostatycznymi firmy
DANFOSS typ RTD INOVA 3130 STANDARD. Do regulacji hydraulicznej instalacji
zaprojektowano w/w zawory termostatyczne z nastawa wstepna, ktérych nastawy podano w
dalszej czg$ci opracowania. W pomieszczeniach tazienek zaprojektowano grzejniki
drabinkowe tazienkowe firmy Instal-Projekt typ GL-Standard (lub im odpowiadajace z
zachowaniem parametréw technicznych 1 jakosciowych) wyposazone w zawory
termostatyczne z nastawa wstgpna oraz zawory powrotne 1 glowice termostatyczne.

Grzejniki nalezy powiesi¢ gldwnie pod oknami — rozmieszczenie grzejnikow pokazano na
zataczonych rzutach. Nalezy wykorzysta¢ istniejace grzejniki c.o. inwestora i skorygowac ich
lokalizacje wg zalaczonych wynikow. Grzejniki instalowa¢ nie nizej niz 10 cm od podtogi i
nie wyzej niz 10 cm od parapetu. Zaprojektowano grzejniki o standardowej wysokosci 60 cm,
w uzasadnionych przypadkach dopuszcza si¢ mozliwo$¢ zmiany wysokosci grzejnika z
zachowaniem parametrow technicznych.

Rozprowadzenie instalacji c.o.:

Rurociagi prowadzi¢ wykorzystujac istniejace przejscia pionow

Rury prowadzi¢ z lekkim wzniosem w kierunku pionéw (ok. 0,3 %), na ktérych
zaprojektowano automatyczne zawory odpowietrzajace np. firmy AFRISO

Srednice przewodéw rozprowadzajacych w postaci pionéw i pozioméw podano na
rzutach
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Dla przej$¢ przez stropy wykorzysta¢ maksymalna liczbg istniejacych otworow. Przejscia
rurociagdéw przez stropy prowadzi¢ w rurze ostonowej. Przestrzen pomigdzy rura ostonowa i
przewodowa wypehi¢ szczeliwem elastycznym obojetnym chemicznie w stosunku do
materiatu rur. Cata instalacja bedzie odpowietrzana przez automatyczne zawory
odpowietrzajace, ktore zlokalizowano w najwyzszych punktach instalacji. Automatyczne
zawory odpowietrzajace nalezy poprzedzi¢ oprocz zawordOw stopowych zaworami
odcinajacymi kulowymi.

W najnizszych punktach instalacji zamontowa¢ zawory spustowe celem umozliwienia
opréznienia instalacji z wody.

Zaprojektowano instalacj¢ z rur stalowych 1laczonych poprzez =zaciski hydrauliczne
zewngetrznie cynkowane typ STEEL firmy KAN. Na dhugich odcinkach w przypadku, gdy
niemozliwe bedzie wykonanie kompensacji typu ,,Z” nalezy wykona¢ kompensacje typu ,,L”
— sposOb wykonania kompensacji pokazano w zalaczeniu. Pomigdzy miejscami przenoszenia
wydluzen nalezy zamontowa¢ punkty state, w pozostatych miejscach podpory slizgowe
(przesuwne). Podpory przesuwne montowa¢ w takich odleglosciach, aby po napetnieniu
czynnikiem grzewczym rury pomi¢dzy uchwytami nie uginaly si¢ pod naciskiem dtoni.

Instalacj¢ po wykonaniu, nalezy w pierwszej kolejnosci podda¢ probie powietrzem na
cisnienie 0,6 Mpa, a potem doktadnie wypluka¢ woda wodociagowa z predkoscia min. 2,0
m/s 1 podda¢ probie wodnej na ci$nienie 0,6 MPa. Po dokonanych prébach sporzadzic
stosowne protokoly i przystapi¢ do montazu izolacji. Nastgpnie nalezy ustawi¢ wstepne
nastawy zaworOw termostatycznych, ktére podano na rozwini¢ciu. Nastawy sa waznym
elementem regulacji hydraulicznej instalacji centralnego ogrzewania. Po rozpoczgciu sezonu
grzewczego nastawy na zaworach termostatycznych nalezy skorygowaé w oparciu o warunki
rzeczywiste.

Obliczenia hydrauliczne i zapotrzebowania na cieplo

Obliczenia zapotrzebowania na ciepto oraz dobdr grzejnikéw dla stanu istniejacego i
projektowanego wykonano za pomoca programu komputerowego Instal-Therm OZC, za$
obliczenia instalacji, dobor rur i armatury za pomoca programu komputerowego Instal-Therm
HCR firmy KAN.
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V UWAGI KONCKOWE

1. Wykaz uzytych przepisow i norm

Dz.U. 02.75.690

Rozporzadzenie z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie

PN-EN 215-1:2002

Termostatyczne zawory grzejnikowe. Czes¢ 1: Wymagania i badania

PN-EN 442-1:1999

Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne

PN-EN 442-2:1999

Grzejniki. Moc cieplna i metody badan

PN-EN
442-2:1999/A1:2002

Grzejniki. Moc cieplna i metody badan (Zmiana A1)

PN-EN 442-3:2001

Grzejniki. Ocena zgodnosci

PN-EN 832:2001

Wiasciwosci cieplne budynkéw. Obliczanie zapotrzebowania na energie do
ogrzewania. Budynki mieszkalne

PN-EN 12098-1:2002

Sterowanie systemami grzewczymi. Czes$¢ 1: Urzadzenia sterujgce systeméw
ogrzewania goracg wodg z kompensacjg wptywu temperatury zewnetrznej

PN-EN 12170:2004 (U)

Instalacje ogrzewcze w budynkach. Instrukcje eksploatacji, konserwacji i obstugi.
Instalacje ogrzewcze, ktére wymagajg wykwalifikowanego personelu obstugi

PN-EN 12171:2003

Instalacje ogrzewcze w budynkach. Instrukcje eksploatacji, konserwacji i obstugi.
Instalacje ogrzewcze, ktére nie wymagaja wykwalifikowanego personelu obstugi

PN-84/B-01400

Centralne ogrzewanie. Oznaczenia na rysunkach

PN-74/B-01405

Centralne ogrzewanie. Grzejniki. Nazwy i okreslenia

PN-90/B-01430

Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania. Terminologia

PN-82/B-02402

Ogrzewnictwo. Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach

PN-82/B-02403

Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne

PN-91/B-02413

Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu
otwartego. Wymagania

PN-B-02414:1999

Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu
zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania

PN-91/B-02415

Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie wodnych zamknietych systeméw
cieptowniczych. Wymagania

PN-91/B-02416

Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu
zamknietego przytagczonych do sieci cieplnych. Wymagania

PN-91/B-02420

Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania

PN-B-02421:2000

Ogrzewnictwo i cieptownictwo. l|zolacja cieplna przewoddw, armatury i urzadzen.
Wymagania i badania odbiorcze

PN-64/B-10400

Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym. Wymagania i
badania techniczne przy odbiorze

PN-90/M-75003

Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogélne wymagania i badania

PN-91/M-75009

Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Zawory regulacyjne. Wymagania i
badania

PN-90/M-75011

Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Termostatyczne zawory grzejnikowe na
cis$nienie nominalne 1 MPa. Wymiary przytagczeniowe

PN-92/M-75016

Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Zawory grzejnikowe
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Wytyczne branzowe

e Catos¢ robot wykona¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i
Odbioru Robdot Budowlano-Montazowych, cz. II — Instalacje Sanitarne i
Przemystowe oraz z Warunkami technicznymi Wykonania i Odbioru
Rurociagéw Miedzianych, zgodnie z instrukcjami montazu i wytycznymi
producentow.

e Po przejeciu placu budowy kierownik budowy odpowiada za bezpieczenstwo
na budowie, wlasciwa organizacj¢ robot, prawidlowa jakos¢ robot oraz
zabezpieczenie materialow i sprzgtu.

e Podczas wykonywanych prac przestrzegaé przepisow BHP i PPOZ

e Wszystkie elementy sktadowe instalacji sanitarnych powinny posiadaé
odpowiednie certyfikaty i powinny spetniac wymogi normatywne wzgledem
jakosci.

e Zastosowane materialy i urzadzenia musza posiada¢ certyfikaty zgodnosci z
polska norma. W przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono polskiej
normy konieczna jest aprobata techniczna.

e Prace demontazowe prowadzi¢ z nalezyta ostroznoscia.

e Teren w sasiedztwie miejsca wykonywanych prac nalezy odpowiednio
zabezpieczy¢ i oznakowac

e Przed przystapieniem do realizacji robot nalezy przeprowadzi¢ instruktarz
pracownikow

e Materiaty i sprzgt przeznaczony do realizacji robot powinien by¢
zabezpieczony przed osobami postronnymi

Dopuszcza sie zamian¢ dobranych i opisanych w projekcie urzadzen na inne
rownowazne pod warunkiem, Ze zamienniki beda mialy rownowazine parametry
techniczne i jakoSciowo nie beda gorsze od zastosowanych w niniejszym opracowaniu.
Kazdorazowa zmiana urzadzen wymaga potwierdzenia w formie pisemnej przez
jednostke projektowa.
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Termomodernizacja budynku Zespolu Szkol oraz Hali Sportowej
w Naruszewie

CZESC III - BRANZA ELEKTRYCZNA
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OSWIADCZENIE

Os$wiadczam, ze:

Zgodnie z art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo Budowlane (dz. U. Nr 80,
poz. 718 z 2003r. ze zmianami) powyzszy projekt budowlany do zadania
Termomodernizacja budynku Zespolu Szkél oraz Hali Sportowej w Naruszewie
zostal sporzadzony zgodnie z obowiazujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy
techniczne;.

Zgodnie z Dz. U. Nr 04.92.881 uczestnicy procesu inwestycyjnego/ budowlanego
ponosza odpowiedzialnos¢ za dobrane urzadzenia, materiaty, etc.

Zgodnie z Dz. U. Nr 04.19.177 i Dz. U. Nr 04.202.2072 dopuszcza si¢ stosowanie
zamiennikdw rownowazacych lub lepszych, po konsultacji z Inwestorem i autorem
projektu.

W przypadku zastosowania zamiennikdw bez konsultacji i zgody projektanta, autor
projektu nie ponosi odpowiedzialnosci za ewentualne powstate szkody na skutek

btedéw wykonawczych.

Projektant:

Termomodernizacja budynku Zespotu Szkot oraz Hali Sportowej w Naruszewie



