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1. Cze$¢ ogdlna
1.1 Nazwa zamoéwienia

Przedmiotem opracowania jest projekt Specyfikacja techniczna Wykonania i Odbioru rob6t w zakresie
instalacji elektrycznych dla remontu Zespotu Szkot w Nacpolsku w zakresie poprawy efektywnosci
energetycznej placowki, ul. Szkolna 18, gm. Naruszewo dla ktérego Inwestorem jest Gmina Naruszewo.

1.2 Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania techniczne dotyczace
Wykonania i Odbioru robét w zakresie instalacji elektrycznych dla remontu Zespotu Szkdt w Nacpolsku w
zakresie poprawy efektywnosci energetycznej placowki, ul. Szkolna 18, gm. Naruszewo dla ktérego
Inwestorem jest Gmina Naruszewo.

1.3 Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu irealizacji robot
wymienionych w punkcie 1.2 i objetych dokumentacjg projektowa.

1.4 Okreslenia ogdlne

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodnie z obowigzujgcymi Polskimi Normami i ,Przepisami
Budowy Urzadzen Elektroenergetycznych” oraz definicjami podanymi w ST ,Wymagania ogdine”

ST - specyfikacja techniczna

ITB - Instytut Techniki Budowlane;j
PZJ - program zapewnienia jakosci
bhp - bezpieczenstwo i higiena pracy

-Obwod - zespdt elementdéw instalacji elektrycznej wspolnie zasilanych i chronionych przed
przetezeniami wspoinym zabezpieczeniem. Obwdd sktada sie z przewodoéw ochronnych (jezeli sg) i
zwigzanych z nimi urzadzen rozdzielczych, sterowniczych i wyposazenia dodatkowego. Przewdd
ochronny moze by¢ wspdlny dla kilku obwodow.

-Trasa instalacji - pas na $cianie, suficie, podiodze lub konstrukcji budynku, w ktérym utoZony jest
jeden lub wiecej obwoddw.

-Napiecie znamionowe instalacji — napiecie na ktére instalacja elektryczna lub jej cze$¢ zostata
zbudowana.

-Osprzet instalacyjny - zbior elementéw przeznaczonych do faczenia, rozgateziania lub zakonczenia
przewodow i kabli.

-Ostona przewodu (kabla) - konstrukcja przeznaczona do ochrony przewodu (kabla) przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego lub ognia.

-Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie instalacji elektrycznej, w ktoérym jakakolwiek cze$¢ rzutu
poziomego instalacji przecina lub pokrywa jakakolwiek czes¢ rzutu poziomego innej instalacji
elektrycznej lub dowolnej instalacji.



-Zblizenie - takie miejsce na trasie, w ktorym odlegtos¢ miedzy instalacjg elektryczng, a urzadzeniem
itp. jest mniejsza niz odlegtos¢ dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bez stosowania oston
zabezpieczajacych i w ktérych nie wystepuje skrzyzowanie.

-Przepust instalacyjny - konstrukcja o przekroju okragtym lub prostokgtnym przeznaczona do ochrony
przewodu izolowanego przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem fuku
elektrycznego lub ognia.

-Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych, dostepnych w wypadku
pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktdceniowych.

-Rozdzielnica - zespot urzadzen elektroenergetycznych sktadajacy sie z aparatury  rozdzielczej,
zabezpieczeniowej, pomiarowej, sterowniczej i sygnalizacyjnej przeznaczony do rozdziatu energii
elektrycznej, taczenia i zabezpieczenia linii oraz obwoddw zasilajgcych i odbiorczych.

-Ochrona wewnetrzna - zesp6t Srodkow do ochrony wnetrza obiektu budowlanego przed skutkami
rozptywu pradu pioruna w urzgdzeniu piorunochronnym.

-Przewdd uziemiajacy - przewdd taczacy przewod odprowadzajacy z uziomem.

-Rezystancja uziemienia - rezystancja statyczna miedzy uziomem a ziemig odniesienia zmierzona
przy przeptywie pradu przemiennego o czestotliwosci technicznej.

-Przygotowanie podtoza - zesp6t czynnosci wykonywanych przed uktadaniem kabli majacych na celu
zapewnienie mozliwosci ich utozenia zgodnie z dokumentacjg; zalicza si¢ tu nastepujace grupy
czynno$ci:

— wiercenie i przebijanie otwordw przelotowych i nieprzelotowych,

— osadzanie kotkdéw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

- montaz uchwytow do mocowania i uktadania kabli oraz montaz powtok z tworzyw sztucznych lub
metalowych,

— montaz konstrukcji wsporczych i tuneli kablowych,

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z normami i przepisami.

1.5 Og6lne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania rob6t oraz za zgodnos¢ z
obowigzujacymi normami, dokumentacjg projektowg, ST i poleceniami Nadzoru.

2. Materialy

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robét wedtug niniejszej specyfikacji sg wszystkie materiaty
wymienione w dokumentacji technicznej ktoére winny odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich
obowigzujacych norm.

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakoS¢ wykonywanych robot, zarbwno w miejscu tych robét, jak tez przy
wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow,
sprzetu itp. Sprzet uzywany przez wykonawce powinien uzyskaC akceptacje inspektora nadzoru i
kierownika budowy.



4. Transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot. Na $rodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢
zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez
ich wytworce.

5. Wykonanie robét

Ogdlne wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru robo6t elektrycznych przy
wykonywaniu instalacji elektrycznych w budynku podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania Ogélne”.
Metoda wykonywania instalacji elektrycznych uzalezniona jest od warunkéw techniczno organizacyjnych
okre$lonych przez uzytkownika obiektu i inwestora a zawartych w specyfikacji przetargowej. Warunki te
okre$lajg ogoine zasady robot, ich okres i terminy poszczegoinych etapdw.

5.1. Demontaze

Demontaz istniejgcych kabli i przewodéw do i w rozdzielniach. Odtgczenie istniejacych obwoddw
elektrycznych od napiecia na istniejgcych tablicach nalezy wykona¢ pod nadzorem konserwatora instalacji
elektrycznych. Zdemontowany osprzet elekiryczny nalezy przekaza¢ we wskazane miejsce Inwestorowi.
Zbedny osprzet elektryczny nalezy utylizowac. Inwestorowi dostarczyC protokoét z przekazania osprzetu
elektrycznego do utylizacii.

5.2.  Montaz konstrukcji wsporczych oraz uchwytow

Konstrukcje wsporcze iuchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych i
teletechnicznych, bez wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podtoza w sposob trwaty,
uwzgledniajacy warunki lokalne itechnologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowac¢, oraz sam
rodzaj instalacji.

5.3. Przejscia przez Sciany i stropy

PrzejScia przez sciany i stropy powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:
wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych przez Sciany, stropy itp. muszg by¢ chronione przed
uszkodzeniami. Przejscia te nalezy wykonywal w przepustach rurowych, przejscia pomiedzy
pomieszczeniami o réznych atmosferach powinny by¢ wykonywane w sposob szczelny, zapewniajacy
nieprzedostawanie sie wyziewow, obwody instalacji elektrycznych przechodzac przez podiogi muszg by¢
chronione do wysokosci bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed
uszkodzeniami mechanicznymi nalezy stosowac rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych, korytka blaszane

itp.
5.4. Ukladanie i faczenie przewodéw

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych taczenia przewodow nalezy dokonywac w sprzecie
i osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach lub poprzez puszki instalacyjne. Nie wolno stosowa¢ potaczen
skrecanych. W przypadku gdy odbiorniki elektryczne majq wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz
przewody, a samo ich podtgczenie do instalacji nie zostato opracowane w projekcie, sposob podtaczenia
nalezy uzgodnic z projektantem.
Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciggi i dodatkowe naprezenia. Do
danego zacisku nalezy przytaczy¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i liczbie dla jakich zacisk ten
jest przygotowany.



W przypadku zastosowania zaciskow, do ktorych przewody sg przytaczone za pomocg oczek, pomigdzy
oczkiem a nakretkg oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowa¢ sie podktadki metalowe zabezpieczone
przed korozjg w sposob umozliwiajacy przeptyw pradu. Dtugos¢ odizolowanej zyty przewodu powinna za-
pewnia¢ prawidtowe przytaczenie. Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowac
uszkodzen mechanicznych. W przypadku stosowania zyt ocynowanych proces czyszczenia nie powinien
uszkadzac warstwy cyny.

Konce przewodow miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny lecz zabezpieczone
zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca si¢ zastosowanie tulejek zamiast cynowania).

5.5.  Rozdzielnice elektryczne

Przed przystapieniem do modernizacji urzadzen elekirycznych nalezy zabezpieczyC istniejace
tablice przed zniszczeniem poprzez zarysowania, uszkodzenie istniejgcych potaczen aparatow,
zniszczenie obudowy.

Po zamontowaniu dodatkowych obwodow nalezy:

- zainstalowac¢ aparaty zdjete na czas prac i dostarczone w oddzielnych opakowaniach,

- dokreci¢ w sposob pewny wszystkie Sruby i wkrety w potaczeniach elektrycznych i
mechanicznych,

- zatozy¢ ostony zdjete w czasie montazu

- podtaczy¢ obwody zewnetrzne

- podtaczy¢ przewody ochronne

5.6. Instalacja oSwietleniowa

Ze wzgledu na modernizacje i remont pomieszczen sali gimnastycznej i fazienek, instalacje o$wietleniowg
nalezy wymieni¢ na nowa.

Istniejace oprawy Zarowe w tazienkach nowe oprawy z ledowymi zrodtami Swiatta. Projektuje sie oprawy
LED 9W i 18W, IP-54

Istniejace oprawy zwieszane kubetkowe w sali gimnastycznej nalezy wymienic na nowe oprawy
Swietlbwkowe. Projektuje sie oprawy 3x54W, IP-54 ~ zsiatkg ochronng lub
inne rownowazne o takich samych parametrach lub lepszych.
Rozmieszczenie opraw o$wietleniowych pokazano na planie instalacji oswietleniowe;.
Przewiduje sie oprawy oSwietlenia podstawowego zapewniajgce wymagane natezenie oSwietlenia na
poziomie co najmniej :

- 300Ix na sali gimnastycznej,

- 200Ix w pomieszczeniach sanitarnych.

5.7. Instalacja sitowa

Instalacja zasilania pompy ciepfa (jednostka wewnetrzna i zewnetrzna) wykonana bedzie przewodem
YDYpzo3x2,5mm?2 uktadanym pod tynkiem. Pompa ciepta zasilona bedzie z rozdzielnicy TR1. Rozdzielnice
nalezy zmodernizowac zgodnie z cze$cig rysunkowa projektu.

5.8. Instalacja odgromowa

Ze wzgledu na docieplenie budynku na czas wykonywania prac budowlanych nalezy zdemontowac
istniejacq instalacje odgromowg na dachu. Po zakonczeniu prac remontowych ze wzgledu na zly stan
istniejgcej instalacji odgromowej nalezy zamontowac¢ nowg wg planu instalacji. Instalacje wykonac¢ z drutu
FeZn8mm uktadanego na wspornikach wkrecanych do blachy i klejonych do papy dachu. Na kominach
zastosowac antenki i iglice kominowe.



W miejscach wykonywania ocieplenia na scianach nalezy wymieni¢ przewody odprowadzajace. Nowe
przewody odprowadzajace z drutu FeZn8mm (w miejscach starych) montowa¢ w rurkach gruboSciennych
pod ociepleniem. Istniejace ztacza kontrolne zamontowaC we wnekach w ociepleniu zamykanych na
drzwiczki.

6. Proéby i protokoty

Sprawdzenie i uruchomienie poszczegolnych instalacji

Atesty i certyfikaty na uzyte materialy i urzadzenia

Dokumentacja powykonawcza

Roboty wykonywa¢ zgodnie z ,Warunkami Technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-
montazowych. Podczas prac przestrzega¢ zasad BHP

Proby montazowe
Po zakonczeniu robét nalezy przeprowadzi¢ préby montazowe obejmujgce badania i pomiary. Zakres préb
montazowych nalezy uzgodni¢ z inwestorem. Zakres podstawowych prob obejmuije:

- pomiar rezystancji izolacji instalacji

- pomiar rezystancji izolacji odbiornikow

- pomiary impedancji petli zwarciowych

- pomiary rezystancji uziemien

7. Obmiar robot

Obmiar robét okre$lac bedzie faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg
projektowa, w jednostkach ustalonych w przedmiarze robot.

8. Odbior robot

Roboty objete niniejsza Specyfikacjg podlegajg odbiorowi koncowemu na podstawie wynikow
przeprowadzonych préb, badan , pomiaréw i oceny wizualnej.

8.1 Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu.

Odbiorom rob6t ulegajacych zakryciu podlegajg nastepujace roboty:
a) przewody i kable podlegajace zamurowaniu
b) przewody i kable podlegajace zabudowie
Zasady odbioru ostatecznego robét.
Odbioru ostatecznego nalezy dokonac po wykonaniu prob eksploatacyjnych majgcych wykazac
spetnienie zaktadanych parametrow projektowych instalacji. Termin przeprowadzenia préb, ich
zakres i czas ich trwania zostang ustalone oddzielnie.

Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ nastepujace dokumenty:
a) projektowg dokumentacje powykonawcza,
b) protokdty z dokonanych badan i pomiarow,

9. Podstawa ptatnosci

Szczegotowe ustalenia dotyczace ptatnosci zawarte bedg w umowie.



10. Przepisy zwigzane

Ustawa z 7 lipca 1994r — Prawo Budowlane z pdzniejszymi zmianami
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002r w sprawie warunkow technicznych jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, obowigzujace normy

Numer normy

PN-EN 60598-1:2011

PN-HD 60364-5-559:2012

PN-EN 12464-2:2008/Ap2:2010
PN-EN 60598-2-2:2012

PN-EN 60598-2-3:2006/A1:2012

PN-HD 60364-7-714:2012 (uznaniowa)

PN-EN 60662:2012 (uznaniowa)

PN-EN 61347-2-7:2013

PN-IEC 60364-5-52:2002

PN-HD 60364-5-52:2011 (uznaniowa)

PN-IEC 60364-5-523:2001

PN-HD 60364-1:2010

PN-IEC 60364-3:2000

PN-HD 60364-5-54:2011 (uznaniowa)

PN-HD 60364-7-701:2010/AC:2012

PN-HD 60364-4-41:2009

Tytut normy (zakres powotania)
Oprawy o$wietleniowe — Cze$¢ 1: Wymagania ogélne i
badania (oryg.).
Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 5-559: Dobér
i montaz wyposazenia elektrycznego — Oprawy oswietleniowe
i instalacje o$wietleniowe (oryg.).
Swiatlo | owietlenie — Oéwietlenie miejsc pracy — Cze$¢ 2:
Miejsca pracy na zewnatrz.
Oprawy o$wietleniowe — Cze$¢ 2-2: Wymagania szczegotowe
— Oprawy o$wietleniowe wbudowywane.
Oprawy o$wietleniowe — Cze$¢ 2-3: Wymagania szczegotowe
— Oprawy o$wietleniowe drogowe i uliczne.
Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 7-714:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji —
Instalacje oswietlenia zewnetrznego (oryg.).
Lampy sodowe wysokoprezne — Wymagania funkcjonalne
(oryg.).
Urzadzenia do lamp — Cze$¢ 2-7: Wymagania szczegdlowe
dotyczace urzadzen elektronicznych zasilanych z

akumulatoréw, do o$wietlenia awaryjnego (z wtasnym
zasilaniem).

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.
Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 5-52: Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego — Oprzewodowanie
(oryg.).

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego Obcigzalno$¢ pradowa
dtugotrwata przewodow.

Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢:1 Wymagania
podstawowe, ustalanie ogdlnych charakterystyk, definicje.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ustalanie
ogolnych charakterystyk.

Instalacje elektryczne niskiego napigecia — Cze$¢ 5-54: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego — Uktady uziemiajace i
przewody ochronne (oryg.).

Instalacje elektryczne niskiego napigecia — Czes¢ 7-701:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji —
Pomieszczenia wyposazone w wanne lub prysznic.

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 4-41:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed
porazeniem elektrycznym.



Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 4-42:
PN-HD 60364-4-42:2013 Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed
skutkami oddziatywania cieplnego.
Instalacje elektryczne niskiego napigecia — Czes¢ 4-43:
PN-HD 60364-4-43:2012 Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed
pradem przetezeniowym.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla
PN-IEC 60364-4-45:1999 zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem
napiecia.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Cze$¢ 5-51:
PN-HD 60364-5-51:2011 Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego — Postanowienia
ogolne.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobér i
PN-IEC 60364-5-53:2000 montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i
sterownicza.
Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-53: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego -- Odtgczanie izolacyjne,
taczenie i sterowanie -- Sekcja 534: Urzadzenia do ochrony
przed przepieciami.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i
sterownicza. Urzadzenia do odtgczania izolacyjnego i

PN-HD 60364-5-534:2012

PN-IEC 60364-5-537:1999

taczenia.
Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Cze$¢ 5-56: Dobor i
PN-HD 60364-5-56:2013 montaz wyposazenia elektrycznego — Instalacje
bezpieczenstwa.
PN-HD 60364-6:2008 Instalacje e!ektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 6:
Sprawdzanie.

- PN EN 1838:2005 Zastosowanie oswietlenia. Oswietlenie awaryjne.

- PN EN 50172:2005 Systemy awaryjnego o$wietlenia ewakuacyjnego

- PN-EN 60598-2-22:2004/AC Oprawy oswietleniowe — Czes¢ 2-22: Wymagania szczeg6towe — Oprawy
oSwietleniowe do oSwietlenia awaryjnego

- HD 384/HD 60364 PN-IEC 60364:1999 (norma wielocze$ciowa) Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych

- PN-EN 13032-1:2005 Swiatto i o$wietlenie. Pomiar i prezentacja danych fotometrycznych lamp i opraw
oSwietleniowych. Czes¢ 1: Pomiar i format pliku

- PN-EN 13032-2:2005 Swiatto i o$wietlenie. Pomiar i prezentacja danych fotometrycznych lamp i opraw
oswietleniowych. Czes¢ 2: Prezentacja danych dla miejsca pracy wewnatrz i na zewnatrz budynku

- PN_EN 12464-1:2004 Swiatlo i oéwietlenie — Oéwietlenie miejsc pracy — Cze$¢ 1: Miejsca pracy we
wnetrzach

- PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obwody (Kod IP)

- PN-EN 61347:2005 (norma wieloczesciowa) Urzadzenia do lamp — Czes$¢ 2-7: Wymagania szczegotowe
dotyczace statecznikow elektronicznych zasilanych pradem statym, do oSwietlenia awaryjnego

- PN-EN 60617-11:2004 Symbole graficzne stosowane w schematach — Cze$¢ 11: Architektoniczne i
topograficzne plany i schematy instalacji elektrycznych

- PN-N-01255:1992 Barwy bezpieczenstwa i znaki bezpieczenstwa.



- ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 12 marca 2009 r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie.

PN-E-08350-14 :2002 Systemy sygnalizacji pozarowej. Projektowanie, zaktadanie, odbiér, eksploatacja
i konserwacja instalacii

Specyfikacja techniczna PKN-CEN/TS54-14 Systemy sygnalizacji pozarowej. Wytyczne planowania,
projektowania, instalowania eksploatacji i konserwaciji.

PN-IEC 60364-4-481:1994 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Dobor srodkow ochrony w zaleznosci od wplywow zewnetrznych. Wybdr Srodkow
ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci od wptywow zewnetrznych

PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne

PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa

PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do odtaczania
izolacyjnego i faczenia

PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzenie. Sprawdzenie
odbiorcze

inz. Wiestaw Gizinski
nr upr. 63/Wa/73
w specjalnosci instalacje elektryczne



