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1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest wykonanie projektu budowlanego w zakresie instalacji
sanitarnych dla budynku ustugowo gospodarczego zlokalizowanego w miejscowosci

Radzymin gmina Naruszewo

2. Podstawa formalna i merytoryczna

* Umowa z Inwestorem
* Rysunkoéw architektonicznych .
* podkiadu geodezyjnego.

3. Zalozenia projektowe

4. Instalacja ogrzewania i wentylacji

4.1. 4rédfo ciepta
Obiekt zasilany jest z kottowni wbudowane; .

4.2.0 Instalacja centralnego ogrzewania

4.2.1. Bilans ciepta dla potrzeb instalacji c.o.
Zapotrzebowanie ciepta dla potrzeb instalacji c.o 18 kW

4,3, Dane ogélne instalacji
W budynku swietlicy wiejskiej zaprojektowano instalacje centralnego ogrzewania w

uktadzie dwururowym z rozdziatem dolnym, w uktadzie pompowym systemu
zamknigtego. Instalacjé przewidziano zasilanie woda grzewczg o parametrach
75°/55°C. Kociot na paliwo state opalany Eko- groszkiem z otwartym naczyniem

wzbiorczym.

4.3.1. Rurociagi instalacji centralnego ogrzewania
Rurociagi instalacji c.0. w systemie dwururowym zaprojektowano z rur miedzianych.

Na kondygnacji przyziemia przewidziano prowadzenie rur w posadzce w warstwie
styropianu.. Minimalna odlegto$¢ przewodéw do kabli elektrycznych wynosi 0,5m, a w
miejscach skrzyzowan 0,05m. Rury zabezpieczy¢ otulinami termoizolacyjnymi ze
spienionego polietylenu lub pianki poliuretanowej (np.




THERMAFLEX) o grubosci i 30 mm.

Wszystkie przejsScia rurociggéw przez przegrody budowlane (tj .$ciany wewnetrzne,
stropy) nalezy wykonac w tulejach ochronnych. Przestrzen miedzy rurg a tuleja
ochronng powinna by¢ wypeiniona materiatem trwale plastycznym i ognioodpornym

np. HILTI, nie dziatajagcym korozyjnie na rure i umozliwiajgcym jej wzdiuz
przemieszczanie sie . Przy ukfadaniu rur $cisle przestrzegac¢ wytycznych producenta rur.

4.3.2. Grzejniki
W projekcie przewidziano grzejniki stalowe ptytowe Brugman V zasilane od

Boku oraz grzejniki Brugman podiogowe z wentylatorem, o rozmiarach dostosowanych
do potrzeb cieplnych pomieszczen

Na kazdym podej$ciu do grzejnika przewidziano montaz zaworéw termostatycznych
firmy "Danfoss" typu RTD-N oraz zaworéw powrotnych odcinajgcych, umozliwiajgcych
demontaz grzejnika w czasie awarii bez koniecznosci oprézniania ztadu instalacyjnego.

4.3.3. Proby i badania instalacji c.o.
Po zmontowaniu instalacji c.o. nalez y przeprowadzi¢ prébe szczelnosci. Préba

szczelnosci instalacji powinna zosta¢ wykonana zgodnie z "Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych" na ci$nienie 1,0 MPa.

Podczas préby szczelnosci nalezy wizualnie sprawdzi¢ szczelno$é zigcz.

W przypadku wystapienia jakichkolwiek przeciekéw nalezy je usungé i wykonaé prébe
od poczatku. Po przeprowadzeniu préby szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ probe
instalacji na goraco wraz z regulacja. Podnoszenie temperatury wody zasilajgcej,
podczas pierwszego uruchomienia, powinno nastepowac z szybkoscig 5°C na godzine.
Po przeprowadzeniu z pozytywnym wynikiem proby szczelno$ci mozna przystapic¢ do
zakrycia przewodoéw.

4.3.4. Uwagi koncowe
Roboty wykona¢ zgodnie z projektem i zgodnie z rozporz'dzeniem Ministra

Infrastruktury Dz.U. Nr 75 z dnia 15 czerwca 2002 r. "W sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie".
Cato$¢ robét nalezy prowadzi¢ zgodnie z obowigzujacymi normami, przepisami BHP i




zaleceniami producentéw rur i armatury. Nalezy przestrzegaé "Warunkéw technicznych
wykonania i odbioru robét budowlano montazowych tom Il - instalacje sanitarne i
przemystowe" oraz wymagarn Technicznych COBRTI INSTAL zeszyt 10 "Wytyczne
projektowania i stosowania instalacji z rur z tworzyw sztucznych.

Wszystkie uzyte materiaty i urzadzenia muszg byé dopuszczone do obrotu i
powszechnego stosowania w budownictwie. Zgodnie z Prawem Budowlanym
dopuszczone do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie sa:

1) wyroby budowlane, wiaoeciwie oznaczone, dla ktérych:

a) wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa

b) dokonano oceny zgodnosci i wydano certyfikat zgodnosci lub deklaracje
zgodnosci z PN lub aprobata techniczng

2) wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyrob6w nie maj'cych istotnego
wptywu na spetnianie wymagan podstawowych oraz wyrobéw wytwarzanych

i stosowanych wg tradycyjnie uznanych zasad sztuki budowlanej.

5. Instalacje wodno kanalizacyjne

5.1 Instalacja wody zimnej na cele socjalno - bytowe

Woda zimna doprowadzana bedzie do budynku z projektowanego przytacza

Woda przeznaczona bedzie na cele socjalno - bytowe, przygotowanie cieptej wody
uzytkowej oraz cele porzatd%(owe.. Pomiar zuzycia wody realizowany bedzie przy
pomocy wodomierza zlokalizowanego w kottowni, przewidziano zawér zwrotny
antyskazeniowy, uniemozliwiajgcy cofanie sie wody z instalacji hydrantowej do instalagji
wewnetrznej i do sieci zewnetrznej wodociggowej. Przewody wody zimnej izolowane
beda otulina termoizolacyjna nierozprzestrzeniajaca ognia. Przed podiaczeniem
zamontowanej instalacji do sieci nalezy poddac ja w catosci probie ci$nieniowej na
szczelnosc. Nastepnie sprawdzona instalacje poddac ptukaniu woda, az do uzyskania
pozytywnego wyniku badania bakteriologicznego.

5.1.2.Przeptyw obliczeniowy wody wg przyboréw ogétem w budynku
projektowanym:

Przeptyw obliczeniowy okreslono w oparciu o norme PN-92/B-01706 — ,Instalacje
wodociggowe-wymagania w projektowaniu”




Obliczeniowy przeptyw wody:

q = 0,80 [dm3/s] = 2.8 [m3/h]

Umowny obliczeniowy przeptyw dla wodomierza:

Doboru wodomierza dokonano poréwnujac przeptyw obliczeniowy q = 2,9 [m3/h] z
maksymalnym strumieniem objetosci gmax = 10[m3/h] podanym przez producenta
wodomierza. Zaprojektowano wodomierz skrzydetkowy dla wody zimnej o $rednicy DN
20 mm

5.2 Instalacja wody ciepfej
Ciepta woda uzytkowa przeznaczona na cele socjalno-bytowe, przygotowywana bedzie

w podgrzewaczu pojemnosciowym elektrycznym w kottowni.
Zamontowane instalacje nalezy poddac probie szczelnosci i ptukaniu jak dla instalacji
wody zimnej.

5.3 Kanalizacja sanitarna

Scieki socjalno-bytowe odprowadzane bedg grawitacyjnie podej$ciami do pionéw, a
nastegpnie poziomami odptywowymi do przykanalika i dalej zbiornika bezodptywowego.
Piony wyposazone beda w odpowietrzenia wyprowadzone nad dach oraz szczelne
rewizje. Podejscia do przyboréw kryte w $ciankach instalacyjnych lub w stropach
podwieszonych. Zamontowana instalacje nalezy poddaé prébie szczelnosci.

6.4 Kanalizacja deszczowa

Wody opadowe z dachu budynku przejmowane beda przez rynny i rury spustowe
Scieki deszczowe odprowadzane bedg powierzchniowo do gruntu..

5.3.2 Bilans sciekéw deszczowych

llo$¢ odprowadzanych $ciekéw deszczowych obliczono w oparciu 0 obowiazujaca
norme PN-92/B- 011707 - ,Instalacje kanalizacyjne - wymagania w projektowaniu” wzor
(2):qd = f*A*(1/10000) [dm3/s]

gdzie:

f - wspétczynnik sptywu zalezny (w naszym przypadku) od nachylenia dachu,

A - powierzchnia odwadniana [m2]

| - miarodajne natezenie deszczu [dm3/(s*ha)] = 132 [I/s*ha]




Powierzchnia dachu — 250m2

g=0,8

qd = (0,8 x 250 m2 x 132 I/s)/10000 = 2,64 I/s

6. Informacja dotyczaca bezpieczernstwa i ochrony zdrowia

6.1 Elementy zagospodarowania dziatki mogace stwarzaé zagrozenie

bezpieczenstwa i zdrowie ludzi.

Zaprojektowane zagospodarowanie dziatki nie stwarza zagrozenia bezpieczenstwa i
zdrowia poprzez:

* Uksztattowanie terenu nie stwarzajace zagrozen bezpieczernstwa i zdrowia ludzi:

* Lokalizacja budynku zapewnia zachowanie normowych odlegtosci od istniejacych
obiektow.

7. Warunki techniczne wykonania i odbioru robét

7.1 Rurociagi i armatura

7.1.1 Instalacja wody grzewczej

Podejscia podposadzkowe z rur miedzianych.

7.1.2 Instalacja wody zimnej

» Rurociagi z rur z tworzyw sztucznych stalowych podwaéjnie ocynkowanych lub z
tworzywa sztucznego

e armatura: zawory kulowe gwintowane PN 1,0 MPa

7.1.3 Instalacja wody cieptej

. rurociagi z rur miedzianych, stalowych podwajnie ocynkowanych lub z tworzywa
sztucznego

. armatura: zawory kulowe gwintowane PN 1,0 MPa

. 7.1.4 Instalacja kanalizacji sanitarnej

. rurociagi z rur PVC lub PP, rury zeliwne typu SML




7.1.5 Instalacja kanalizacji deszczowej

e Rynny i rury spustowe - PVC
7.2. lzolacje

7.2.1. Instalacje wod-kan, grzewcze .

e _rurociagi wody cieptej nalezy izolowac otulina z PE

7.3. Proby i odbiory techniczne

» _Przed wykonaniem proby ci$nieniowej instalacje wodne nalezy starannie
przeptukac.
e _Proby i odbiory techniczne nalezy wykonaé¢ zgodnie z:
1. Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot budowlano-
montazowych”
2. Warunkami technicznymi wykonania i odbioru”- COBRTI Instal, zeszyt 1-8

3. Wymaganiami montazowymi producentéw zastosowanych urzadzen

8. Wytyczne BHP

e Wszystkie zastosowane materiaty i urzadzenia musza by¢ dopuszczone do
obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie (certyfikat
na znak bezpieczenstwa badz certyfikat zgodnosci z Polska Norma lub z
aprobata techniczna)

» _Montaz rurociagéw i urzadzen musi by¢ prowadzony przez firme posiadajaca
odpowiednie uprawnienia i zgodnie z obowigzujgcymi przepisami BHP

»  Zaloga obstugujgca i konserwujaca musi by¢ przeszkolona pod wzgledem
obowigzujacych przepiséow BHP

e Wszystkie zaprojektowane urzadzenia nalezy eksploatowac i konserwowac
zgodnie z DTR producentéw i obowigzujgcymi przepisami BHP

9. Wytyczne elektryczne

Do wszystkich urzadzen elektrycznych nalezy doprowadzi¢ zasilenie elektryczne o
parametrach zgodnych z wytycznymi producenta urzadzen (napiecie, moc el.)




10. Uwagi koncowe

Budynek, jego wyposazenie, organizacja pracy i stosowane procedury powinny byé
zgodne z nastepujacymi aktami prawnymi:
e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki ich usytuowanie
» _Rozporzadzenie Ministra Zdrowia i Opieki Spotecznej z dnia 21 sierpnia 1997 r w
sprawie substancji chemicznych stwarzajacych zagrozenie dla zdrowia lub zycia
Dz. Ustaw nr 105 z roku 1997 roku
» . Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dn. 23 grudnia 1994 r w
sprawie najwyzszych dopuszczalnych stezen i natezen czynnikéw szkodliwych
dla zdrowia w srodowisku pracy
Instalacje nalezy wykona¢ zgodnie z:
¢ _,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot budowlano-monta*owych”
cz. Il ,Instalacje sanitarne i przemystowe”
» _ Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki ich usytuowanie
e Zasadami sztuki budowlanej, obowigzujgcymi przepisami BHP, PPOK
e Warunkami Technicznymi montazu i odbioru urzadzer do regulacji i pomiaru
zuzycia ciepta i wody w budynkach — 1997 r"
¢ ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych
wraz z aneksem” '
e _ Wymaganiami montazowymi producentéw zastosowanych urzadzen
e _ Obowigzujgcymi przepisami i normami

» _Projektami wykonawczymi opracowanymi na podstawie niniejszej dokumentaciji




Ptorisk 11-2010

Mgr inz. Jan Kraczkowski
Upr . nr NB 8386 25-80
Cie 12/84

11. Oswiadczenie

Stosownie do zapiséw art.20ust.4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r Prawo Budowlane( tekst
jedn .Dz.U .z 2003 rnr 207 poz2016 z p6zn. zm.) oswiadczam iz instalacji sanitarnych

INWESTOR: Gmina Naruszewo

ADRES Radzymin

Opracowany 11-2010 r zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujacymi przepisami i zasadami
wiedzy technicznej




\ MAZOWIECKA
| OKREGOWA
B1 z B A
" INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

|

|

_ |

Warszawa, 16 listopada 2008 ‘

Zaswiadczenie

Pan JAN KRACZKOWSKI

miejsce zamieszKania:
ul. BACZYNSKIEGO 6
09-100 PLONSK

jest czionkiem Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa
o numerze ewidencyjnym: MAZ/S/1433/01
i posiada wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne

Komisja Kwalifikacyjna: tel. 022 878 04 03, 022 878 04 04, fax 022 826 28 67 w. 153

od dnia: 7 stycznia 2010 r. do dnia: 31 grudnia 2010 r.

Dzial Czlonkowski: tel. 022 878 04 11, 022 826 11 05, fax 022 300 99 00, Dzial Szkolen; 022 828 34 10, D22 868 35 50

Biuro; ul.1 Sierpnia 368, 02-134 Warszawa, tel. 022 868 35 35, 022 868 35 81, 022 868 35 82, fax 022 BE8 35 40, www.maz.piib.org.pl e-mail: biuro@maz.piib.org.pl
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Wymiary zbiornikéow

Zbiorniki oferowane sg w zakresie pojemnosci od 10m? do S0m?.
Kazdy zbiornik wykonywany jest na indywidualne zaméwienie,
zgodnie z zapotrzebowaniem na konkretng pojemnos¢, dlatego
ponizsze tabele prosimy traktowac jedynie pogladowo.

Typowy zbiornik Weho Agro jest jednobrylowy, ale istnieje
takze mozliwod¢ wykonania baterii rownoleglych zbiornikow

Takie rozwigzanie polecamy w przypadku ograniczonego miejsca
{zbyt duza dlugos¢ pojedynczego zbiornika) albo przy igczeniu
zbiornikéw w baterie o bardzo duzej pojemnosdi.

Zbiorniki Weho Agro wykonane sg z dwusdennej rury Weholite
— materialu od lat wykorzystywanego w budownictwie. Zbiorniki

Weho Agro mozna stosowac w roznych rodzajach gruntow

> 1.4 1,52 68 800
2.0 2,16 35 1200

e 1.4 1.52 106 1100
y 2,0 2.16 5.4 1600
1.4 1,52 14,1 1400

2 2.0 2.16 7.2 1800
= 1.4 1.52 17.1 1700
=4 2.0 2.16 8.6 2100
A 1.4 1,52 20,5 2000
i 2.0 2.16 10,2 2 400
W 1.4 1,52 30,8 2 800
2,0 2.16 15.3 3 200
56 1.4 1.52 411 3700
5 2.0 216 20,3 4100

, 1A 1,52 51.4 4500
5 20 2,16 25,4 4 900
1.4 1.52 61,7 5400

% 2.0 2.16 304 5700
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Opis symbok
Dw - $redncs wewnetrzna fA
Dz - {redmica zewnetrzng
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Cechy zbiornikéw Weho Agro

* Calkowicie szczelne, z podwojng $cianka

¢ Bardzo duza trwaloé¢ - ponad 100 lat, mozliwoesc
recyklingu

* Gotowe do eksploatacji natychmiast po montazu

* Mozliwos¢ posadowienia w dowolnym gruncie

* Odporne na dzialanie zracych sciekow

* talwe w transporcie | montazu

* Gwaranga - 5 lat! Podwodjna scianka zapewnia sztywnost, szczeinosc i odpornost na
przemarzanie

" Informacje podstawowe

* Zbiorniki Weho Agro przeznaczone s3 do magazynowania
sciekow pochodzenia rolniczego
- gnojowki,
- sokow kiszonkowych,
- wod gnojowych,

- innych plynow

* Zbiorniki wytwarzane sg z polietylenu i spelniajg wszelkie

wymagania programu ochrony srodowiska. Zapewniaja
absolutng szczelnosc i zwiekszong odpornosé na prze-
marzanie dzieki podwdjne] Sciance. Zakup zbiornika
moze by¢ dofinansowany z programow pomocowych Unii

Europejskiej.

* Dzisiaj gnojowka, jutro deszczdwka, pojutrze zbiornik u
sgsiada!
Przeznaczenie zbiornika mozna zmieni¢ nawet po latach

uzytkowania. Mozna go takze wykopac i odsprzedac.

Weho Agro
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Zestawienie rur, ksztaltek i zlaczek

KAN-therm_Pu!h_

Produkt Wielko$é Kod katalogowy llo¢  Jednostka '|

Ksztattki - KAN-therm Push

Pierscien zacisk.na rure z EVOH = 14 ' 9006.01 34 szt
Srubunek przytaczny 14 - 3/4'w _ 9006.56 34 szt
Ziaczka zaciskowa z gw. zewn. 3 14-122 ~ 9006.37K 20 szt
Ziaczka zaciskowa z koinierzem, z gw. wewn. i  14-w 9014.270 14 szt
NIBCO (Rury i ztaczki miedziane) i
Produkt Wielkosé Kod katalogowy llosé Jednostka
Rury NIBCO (Rury i 2faczki miedziane)
Rura miedziana twarda w sztangach C 10x10 B 33 m
Rura miedziana twarda w sztangach e 12x1,0 W 46 m
Rura miedziana twarda w sztangach : B 15x10 __ 48 m
Rura miedziana twarda w sztangach ~ 18x10 R 23 m
Rura miedziana twal:ég ;m;&_ _ 2x1,0 = 20 m
Rura miedziana twarda w sztangach 5 28x15 ; B 3 m
Ksztaitki - NIBCO (Rury i ztaczki miedziane)
Kolanko 90° nyplowe LW/LZ 5092 TRasil s e 1 szt.
Kolanko S0°LW/LW 5090 : ~ 10-10 12 szt.
Kolanko S0°LW/LW 5090 e Sl ~ 5090-012 E szt.
Kolanko 90°LWAW 500 15-15 5 szt
Kolanko 90°LW/LW 5090 0 o Tes g eeonaa  5090-022 2 szt.
Mufa gwintowana LW/GW 4270G 12-12'w 427001212 20 szt.
Mufa gwintowana LW/GW 4270G 28-3/4'W  4270-028-34 i )
Mufa gwintowana LW/GW 4270G 28-1'w 4270-028-100 1 szt.
Nypel gwintowany LW/GZ 4243G o 10-12"z 4243.010-12 14 szt.
Nypel gwintowany LW/GZ 4243G 28-1"z  4243-028-100 1 szt.
Ny_pel redukcyjny LZ/LW 5243 ' 22-18 5243-022-018 2, st
o;rgk_ LW/LW/LW 5130/5130R 10-10-10 5130-010 2 szt.
Thjnik LWLWAW 5130/5130R ~ 12-10-10 5130-012-010-010 2 szt.
Teoinik LW/LW/LW 5130/5130R _ 12-10-12 5130-012-010-012 2 szt
Trojnik LW/LW/LW 5130/5130R ~ 15-10-12  5130-015-010-012 4 szt.
Trojnik LW/LW/LW 5130/5130R 15-12-12  5130-015-012-012 4 szt.
. Trojnik LW/LW/LW 5130/5130R ~15-12-15  5130-015-012-015 a3 szt
Trojnik LW/LW/LW 5130/5130R 15-15-12 5130-015-015-012 35 szt.
Tréjnik LW/LW/LW 5130/5130R _ 18-12-15 5130-018-012-015. 2 szt
Trejnik LW/LW/LW 5130/5130R [ 18-12-18 5130-018-012-018 2 szt.
Tréjnik LW/LW/LW 5130/5130R 18-15-15 5130-018-015-015 2 szt.
Tréjnik LW/LW/LW 5130/5130R 22-10-22 5130-022-012-012 2 st
Trojnik LW/LW/LW 5130/5130R ~ 22-15-18 5130-022-015-018 2 szt.
Tréjnik LW/LW/LW 5130/5130R =y __22-28-22 5130-022-028-022 2 szt
Zigczki i ksztattki mosiezne, zeliwne i stalowe
Produkt Wielkos¢ Kod katalogowy lloé¢  Jednostka Il
Ksztaltki - Ziaczki i ksztattki mosiezne, zeliwne i stalowe o
Nypel calowy réwnoprzelotowy 34"z - 314"z =i 34 szt

Instal-therm HCR 4.8.7-8.0 © InstaiSoh 1996-2009 -1-
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Zestawienie zaworéw i armatury

Elementy spoza katalogéw

- Produkt Wielkos¢ Kod katalogowy llos¢ Jednostka
Kociot - Elementy spoza katalogéw

3 Kociol ' 1 szt
Pompy - Elementy spoza katalogéw
Pompa: , H=8,6 kPa, V=0,2 dm®/s . 1 szt
Zawoér - Elementy spoza katalogéw
Zawoér o znanym kv=1,400 17 szt.

Instai-therm HCR 4.8.7-8.0 © InstaiSoft 1996-2008 -1-




Zestawienie grzejnikow

BRUGMAN Uniwersalny VK

Produkt H L D Kod katalogowy llosé Jednostka
[mm] = [mm]  [mm]

Grzejni_ki prawe zintegrowane - BRUGMAN Uniwersalny VK [Th -
VK 21s-600 800 400 68 3 szt.

BRUGMAN Uniwersalny VK

Produkt H L D Kod katalogowy llogé Jednostka
[mm] [mm] [mm]

Grzejniki prawe zintegrowane - BRUGMAN Uniwersalny VK

VK21s-600 600 480 68 1 szt

BIEJGMENI_E@wersaI_hy_VR ==

Produkt H L D Kod katalogowy llosé Jednostka |
[mm] [mm] [mm]

Grzejniki prawe zintegrowan; - BRUGMAN Uniwersalny VK L A
VK 21s-600 600 640 68 s 1 szt

BRUGMAN Uniwersalny VK

i Produkt H L D Kod katalogowy llosé Jednostka
' [mm]  [mm] [mm]

Grzejniki pré;ve zintegrowane - BRUG_M;\N U'niwersalns;"{l'k' 0 : L m_—a
VK 21s-600 / 600 720 68 2 szt.

BRUGMAN Uniwersalny VK

= i = ey . e -

Produkt H L D Kod katalogowy llosé Jednostka
[mm] [mm] [mm] |

Erze]niki prawe zintegrowane - BRUGMAN Uniwersalny VK
VK 21s-600 NV ) 600 880 68 1 szt.

'BIRUGMAN Uniwersalny VK

Produkt H L D Kod katalogowy llosé Jednostka
i T el : N |
Grzejniki prawe zintegrowane - BRUGMAN Uniwersalny VK~ '
VK 21s-600 | iy 6000 1120 68 5 szt.

BRUGMAN Uniwersalny VK

Produkt H L D Kod katalogowy llosé Jednostka
[mm] [mm] [mm]

_Gr_zejnikTprawe zintegrow;ne - BRUGMAN Uniwersalny VK _
VK 21s-600 E) 600 1200 68 1 szt.

BRUGMAN Uniwersalny VK

Produkt H L D Kod katalogowy llos¢ Jednostka
[mm] [mm] [mm]

Grzejniki prawe zintegrowane - BRUGMAN Uniwersalny VK

Instal-therm HCR 4.8.7-8.0 @ InstalSoft 1996-2009 o
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Produkt

H G

v D Kod katalogowy llosé Jednostka

[mm]  [mm] [mm]
VK 21s-600 600, 1280 68 fi szt
VK 22-300 3000 480 102 1 szt.
VK 22-600 600 880 102 % szt

Instal-therm HCR 4 8.7-8.0 © InstalSoft 1996-2009




Podsumowanie rur

Typ . Kod katalogowy Skroét  Izolowane W pesziu Nieizolowan

' ' [m] [m] e

[m]

Rura miedziana twarda w sztangach12 x 1,0 ; . 451 0,0 0,0

Rura miedziana twarda w sztangach18 x 1,0 229 0,0 0,0

. Rura miedziana twarda w sztangach15 x 1,0 471 0,0 0,0
Rura miedziana twarda w sztangach22 x 1,0 19,1 0.0 0,0

Rura miedziana twarda w sztangach10 x 1,0 ' 328 00 0.0

Rura miedziana twarda w sztangach28 x 1,5 20 00 0,0

Instal-therm HCR 4.8 7-8.0 © InstalSoft 1996-2009 o




Narzucone Dobrane  Istniejace Projektowan Z ogrz. podt.
[m] [m] [m] e [m]
- [m]

0.0 451 0.0 451 0,0

0.0 229 0,0 229 0.0

- 0,0 471 0.0 471 0,0
0.0 19.1 0.0 19,1 0,0

0.0 328 0,0 328 0.0

0,0 20 0,0 20 0,0

Instal-therm HCR 4.8.7-8.0 © InstalSoft 1996-2009 -2-
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Zestawienie izolacji

Katalog izolacji standardowych

Produkt Wielkos$¢ Kod katalogowy llos¢ Jednostka
Otuliny - Katalog izolacji standardowych

Otulina z pianki PU - Lambda (40°C) = 0,035W/mK 6 mm 28 m
0 Srednicy wewn. 15 mm -

Otulina z pianki PU - Lambda (40°C) = 0,035W/mK 15 mm 26 m
o Srednicy wewn. 15 mm

Otulina z pianki PU - Lambda (40°C) = 0,035W/mK 6 mm 8 m
0 Srednicy wewn. 18 mm

Otulina z pianki PU - Lambda (40°C) = 0,035W/mK 15 mm 13 m
o Srednicy wewn. 18 mm

Otuiina z pianki PU - Lambda {40°C) = 0,035W/mK 6 mm 13 m
o $rednicy wewn. 25 mm |

Otulina z pianki PU - Lambda (40°C) = 0,035W/mK 15 mm. 6 m
o Srednicy wewn. 25 mm

Otulina z pianki PU - Lambda (40°C) = 0,035W/mK 6 mm 5 m
o Srednicy wewn. 35 mm

Otulina z pianki PU - Lambda (40°C) = 0,035W/mK 10 mm 18 m

o Srednicy wewn. 60 mm

KAN-therm San 4.8 7-6.0 © InstalSoft 1996-2008
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Podsumowanie rur
Typ Kod katalogowy  Skrét Narzucone Dobrane

' [m] [m]
Rura PE-Xc w zwoju z oslona antydyfuz. 14 x... 0.2145 PEX_o 0,0 53,2
'Rura PE-Xc w zwoju z osfona antydyfuz. 18 x... 0.9119 PEX_o 0.0 19,5
Rura PE-Xc w zwoju z oslong antydyfuz. 25 x... 0.8127 PEX_o 0,0 18,1
Rura PE-Xc w zwoju z oslong antydyfuz. 32 x... 0.9133 PEX_o 0,0 42
Rura stal. k=1.5 DN 50 ‘Rura stalowa DN50 st 0.0 17.0

KAN-therm San 4.8 7-6.0 © InstalSoft 1895-2009
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Zestawienie baterii i punktow czerpalnych

Baterie i punkty czerpalne
A Produkt Wielkos¢ Kod katalogowy llos¢  Jednostka

Baterie, punkty czerpalne i bialy montaz - Baterie i punkty czerpalne
= Basen plytki pod natrysk z kabing i

Bat. czerp. dia umywalki

Bat. czerp. natryskowa

Bat. stojaca dia zlewozmywaka

Hydrant wewn

Miska ust. wiszaca

Pt. ustepowa - wiot z boku

Umywalka pojedyncza

RIGIRIRIRIRIRIRIR

KAN-therm San 4.8 7-56.0 © InstalSoft 1596-2009 P P




i®

W

Zestawienie zaworow i armatury
Armatura rézna dowolnego producenta

Produkt Wielkosé Kod katalogowy llos¢  Jednostka

Zawory - Armatura rézna dowolnego producenta

Wodomierz skrzydetkowy wody zimnej 2"z, Qnom: 10,0 m*h Wodomierz zw. 10.0, 1 szt.

Zawor kulowy wg DIN 1988 20 Zaw. kulowy DN20 1 szt

Zawor kulowy wg DIN 1988 50 Zaw. kulowy DN50 2 szt.
KAN-therm (PVC-C i PVC-U)

Produkt Wielkosé Kod katalogowy llosé¢ Jednostka

Zawory - KAN-therm (PVC-C i PVC-U)

Zawor zwrotny PVC-C RK 30 HT 25 9841100 1 szt
FERRO - armatura Caleffi

Produkt Wielkosc Kod katalogowy llos€ Jednostka

Zawory - FERRO - armatura Caleffi

Zawér zwrotny antyskaz. kiasy EA seria 3045 50 304590 1 szt

KAN-therm San 4.8.7-6.0 © InstaiSoft 1996-2009
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Zestawienie zaworéw i armatury
Armatura rézna dowolnego producenta

Produkt Wielkosc Kod katalogowy llos¢ Jednostka

Zawory - Armatura rézna dowolnego producenta

Wodomierz skrzydetkowy wody zimnej ; 2"z, Qnom: 10,0 m¥h Wodomierz zw. 10.0 1 szt.

Zawor kulowy wg DIN 1988 20 Zaw. kulowy DN20 1 szt

Zawor kulowy wg DIN 1988 50 Zaw. kulowy DN50 2 szt.
KAN-therm (PVC-C i PVC-U)

Produkt Wielkosé. Kod katalogowy llos¢ Jednostka

Zawory - KAN-therm (PVC-C i PVC-U)

Zawor zwrotny PVC-C RK 30 HT 25 9841100 1 szt
FERRO - armatura Caleffi

|Produkt Wielkosc Kod katalogowy llos¢ Jednostka

Zawory - FERRO - armatura Caleffi

Zawor zwrotny antyskaz. klasy EA seria 3045 50 304590 1 szt.

KAN-therm San 4 8.7-6.0 © InstaiSoft 1996-2009




ZESTAWIENIE
ELEMENTOW INSTALACJI WENTYLACJI MECHANICZNEJ

B

i

Kaonal wentylacyjny SPR—OCY—80-709

Oznoczenie  Opis_elementu Szt. m2 _Uwagi Str.1

wl-

W2 Zawbr_wywiewny KW—OCY—B0—RM 5 prod ALNOR

W2= 2 Kanal_wentylocyiny SPR—OCY—80—1703 0428 prod ALNOR

(W2 3 Redukcio RSCLL—OCY—100-80 2 0.042 prod ALNOR

(W2 4 Kolano BPL—OCY—100-90 3 0.085 prod ALNOR

W2= 5 mw TSCL—OCY—100-80 3 0130 prodANR |
— 6 Kanat_ wentylocyiny SPR—OCY—80—1104 D.277 _prod ANOR

W2— 7 Kanal wentylocyiny SPR—OCY—100—2968 937 prod ALNOR

W2- mgu RSCLL—OCY—125-100 063 _prod ALNOR

i

0.
w2- 0 Tréjnik TSCL-OCY-125-100 0. prod ALNOR
W2- Kanal_wentylocyiny SPR—OCY—100—438 0.138 prod ALNOR
[W2— 12 Konol wentylocyiny SPR—OCY—100—1x3000+864 1.213
W2- 13 Konol wentylocyiny SPR—OCY-B0—1x3000+135 0.787 _prod ALNOR
| W2- 14 Konol wentylocyjny SPR-OCY—80-428 0.108 _prod ALNOR
[W2— 15 Konol wentyiocyiny SPR-0CY—100-509 0191 prod ANOR
[W2= 16 Kanol wentylocyjny SPR-0CY—125-821 0323 prodMNR |
W2- 11 nm BPL—0CY—125-80 0.118_prod ANOR
w2- Kanol wentylocyiny SPR-0CY—125-312 1 0.122 prod ALNOR
(W2- Thumik SL-0CY—125-300 prod ALNOR
w2- :"U M{ TD-350-125 Venture Ind.
(W2~ 21  Konol wentylocyjny SPR-OCY-125-2315 0.910 prod ALNOR
w2- 22 Wyrzutnio dochowos WD—C2-0CY—125-NS prod ALNOR
Wg
[Wg | z:r-& wywiewny KW—OCY—160—RM 2 prod ALNOR
le Kanol_wentyiocyjny SPR—OCY—160—1x3000+245 1629 prod ANOR
g 3 Konal_wentylocyiny SPR—OCY—160—2762 1.387 prod ALNOR
Wo 4 Tr6inik TPCL—OCY—160-160 0.300__prod ALNOR

Wg 5 m kanalowy TD—500—160 prod.Venture ind.
Wg 6 Kona! wentylocyiny SPR-OCY—160-2951 1481 prod ALNOR
(Wg 7 Crerpnia_dachowa CO—CZ—0CY—160-NS prod ALNOR
Wq 8 Kanal_ wentylocyiny SPR-OCY—100-2726 0.856 _prod ALNOR
iWg 10 Wentylotor konalowy TD—250—100 prod Venture Ind.
Wq Kanal wentylocyjny SPR—0OCY—100-1005 0.316  prod ALNOR
Wg 12 Podstawa dochowa TAGF—OCY-100-35 prod ALNOR
Wg 13 Wyrzutnio HAN-OCY—100 prod ALNOR
Wg 14 Przewdd elostyczny ALSD-3-100 1707 prod ALNOR
Ws—
Ws— 1 Zawbr wywiewny KW-0CY—125-RM 5 prod ALNOR
Ws— 2 awbr i KW—0CY—80-RM 3 prod ALNOR
[Ws— 3 Trbinik TPCL-0CY—125-125 0.182 _prod ALNOR
Ws— 4 Kanat wentylocyjny SPR-0CY—125—1x3000+547 1.394 prod ALNOR
Ws— 5 Kanat wentylocyjny SPR-0CY—125—1228 0.483 prod ALNOR
Ws— 6 Redukcjo RSCLL-OCY-140-125 0.063 _ prod ALNOR
Ws— 7 Kanal wentylacyjny SPR—0CY—140-1x3000+424 1.507 _ prod ALNOR
Ws— 8 Redukejo RSCLL-0CY-200-140 0.100 _prod ALNOR
Ws— 9 Tréjnik _TSCL-0CY-200-125 2 0.275 prod ALNOR
Ws— 10 Kanal wentylacyjny SPR-0CY—125-1x3000+475 1.366  prod ALNOR
Ws— Kanal wentylacyjny SPR-0CY-125-1156 0.454  prod ALNOR
Ws— 12 Kanal wentylacyjny SPR—OCY-200-2336 1.504  prod ALNOR
Ws— 13 Kanat wentylacyjny SPR—0CY—80-2022 0.507 _ prod. ALNOR
Ws— 14 Redukcjo RSCLL-0CY—100-80 0.042  prod ALNOR
[Ws— 15 Redukcjo RSCLL—0CY—125-100 1_0.063 prod ALNOR
Ws— 16 Trbinik TPCL-0OCY—200-200 2 0.350 prod ALNOR
Ws— 17 Redukcio RPCL—OCY—200-125 1 _0.080 prod ALNOR
Oznaczenie  Opis elementu Szt m2_ Uwogi  Str.2
| Ws— 18 Kolano BPL-0CY-125-90 0.118 prod ALNOR
Ws— 19 Kanol wentvlocyiny SPR-OCY—125-150 0.059 prod ALNOR
| Ws— 20 Tréijnik_TSCL—0CY-125-80 0.156__ prod ALNOR
| Ws— 2 Kﬂml wentylocyjny -0CY—B0—465 0.117 _ prod ALNOR
Ws— 22 Konal wentylocyiny SPR—OCY—125-2392 0.940 prod ALNOR
Ws— 23 Tréijnik TSCL- —100-80 0.130 prod ALNOR
[Ws— 24 M SPR—OCY—80-561 0.141_prod AINOR
Ws— 25 Kanal wentylocyjny SPR—0CY-200-512 0.322 prod ALNOR
[Ws— 26 Konal wentylocyiny SPR—OCY—100-2529 0.794 _prod ALNOR
Ws— 27 Tumik SIL—-0CY-200-300 prod ALNOR
Ws— 28 Wentyiotor kanalowy TD—-800—200 prod.Venture Ind.
Ws— 29 Konal m SPR—OCY—200-2076 1.304__prod ALNOR
Ws— 30  Wyrzutnic dochowa WD-B-0CY—200-NS prod ALNOR
Nyple dodane:

Nypel NSL-OCY-100 1 _0.039 prod ALNOR

Nypel NSL—OCY—125 2 0.053 prodANOR

Nypel NSL-0CY-140 0.057 prod ALNOR

Nypel NSL—OCY-160 D.064 _prod ALNOR

Nypel NSL—OCY—80 0.032 _prod ALNOR

Pl posterzcins Toemiis: padet Kk treobyce 38 m2




Zawory wywiewne Pobierz Wentyle

KW

Zamawial w B2B

A
A
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@d A _ B8 waga n
. : %l ‘<
1 ____ nom[mm] Eﬂ;‘ {mm} lkgi —

OpfS 80 115 12 0,15 -y
Zawor wywiewny KW jest dostepny w kilku srednicach. Zawor 7100 S 13?__ % ik m
standardowo wyposazony jest w krotkg ramke montazowa 125 164 12 0,31
RM (wsuwany pierscien). 150 202 12 0.35
Materiat: blacha stalowa 160 212 12 0,47
Wykonczenie: emaliowanie piecowe =
Kolor standardowy: bialy 2099 Ll be 0,66

250 302 12 0,88
Przyktad oznaczenia
Kod produktu: KW - aaa
typ
2d
Dane techniczne
Parametry fi ol
Przeptyw objetosciowy g (I/s lub m‘fgodz ). strata cisnienia wymiar $rednia czestotliwosé (Hz)
catkowitego P, (Pa), i poziomu ci$nienia akustycznego L, [mm] 125 250 500 1000 2000 4000 8000
(dB(A)), moga by¢ odczytane z wykresu. 100 2 a 3 9 3 8 16
Straty cisnienia P, 125 4 3 1 =1 -3 -2 22
Wykresy pokazuja strate cisnienia calkowitego P, (Pa). 160 1 0 1 0 4 13 28
Poziom cisnienia akustycznego, L, 200 0 -5 1 2 -13 28 -32
Wykres pokazuje poziom cisnienia akustycznego L, (dB(A)). -
Wielkos¢ hatasu podano dla ttumienia w pomieszczeniu 4dB, Falernel 3 8 = £ 2 : < 72 3_
co odpowiada tlumieniu w strefie pogtosu pomieszczenia Tebolad
z chlonnoscig akustyczng pomieszczenia 10 m? SABINE. gl M

wymiar srednia czestotlhiwosc (Hz)

Regulacja Imm] 63 125 250 500 71000 2000 4000 8000

Dane regulacyjne dla kontroli przeptywu objetosciowego

musz3a by¢ znalezione w instrukeji obsfugi. LZZ 15 i }'_ : - S .
125 21 14 9 7 4 4 6 8

160 14 13 8 5 4 4 7 7

200 17 10 6 4 2 4 8 4

tolerancia 6 3 2 2 2 2 2 3
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Ramki montazowe Pobiarz Wentyle

RM Pobierz AlnorCAM

Zamawiaj w B2B

e )
Wymiary ()
T Q
- =
(1)
| =
A 2d 2
("
| 1 -
! e
A <
- .
@ad A B waga
i : nom_[mmj‘ f!fl-lm,l‘ 0 [mm] g'k:j' E 2
Opis 80 118 50 0,040 =3
100 125 50 0,050 [T}

Tam gdzie zostato to okreslone wniniejszym katalogu zawory — === b i N
sterujgce sa dostarczone wraz z ramka montazows, wypo- 125 155 50 0,065
sazong w gniazdo bagnetowe. Ramka pasuje bezposrednio =

do kanatéw SPR, jak i wszystkich rodzajow przewodow = 0 — ¥5 = 20 0,685
elastycznych. 160 186 50 0,100
200 230 50 0,140

Przyktad oznaczenia
Kod produktu: RM - aaa

typ J
@d . =
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wentylatory kanatowe TD

Zastosowanie

Osiggane wysokie cisnienia 1 wydajnoscl pozwalaja na zastosowanie tych wentylatoréw we
wszelkiego rodzaju instalacjach wentylacji ogéinej. Zwarta obudowa sprawia, ze wentylatory tego
typu posiadaja wszystkie zalety wentylatoréw osiowych przewyzszajac je przy tym osigganymi
parametrami. Pozwala to na pokonywanie duzych opordw instalacji powstajacych w kanatach
o malych Srednicach oraz bezproblemowa wspotprace z filtrami | nagrzewnicami kanatowymi.
Przykladowe zastosowanie: wentylacjia wywiewna i nawiewna mieszkan, biur, sklepdw, lokali
gastronomicznych, wspoipraca z domowymi okapami kuchennymi wyposazonymi w filtry przeciw
tiuszczowe, efc.

Konstrukcja

Wentylator kanalowy przeznaczony do wentylacji pomieszcze o niskim stopniu zapylenia,
przystosowany do montazu w pozyci pionowej lub poziomej w kanalach wentylacyjnych o $rednicach
od 100 do 400 mm. Unikalna konstrukeja pozwala na osiagniecie wysokich cignien | wydajnosci przy
minimalnym poziomie hatasu.

Oryginalna konstrukcja umozliwia konserwacjie bez koniecznosci demontazu kanatow
wentylacyjnych. Gama wentylatorow TD obejmuje:

Pe—f BT - Jednostopniowe modsle TD dostepne s w standardowych Srednicach wentylacyjnych od 100 do
- == T k 5 | 400 mm
L ») ,,,; i i - dwustopniowe modele TDx2 sktadajace sie z dwoch jednostopniowych modutéw TD na wspélnej
P —— :L o _'\.__E_';_J __,_{n,‘_h e ramie montazowej, w celu osiggniecia prawie dwukrolnie wyzszych cisnien w porownaniu do
v : E - F— A modeli jednostopniowyeh, TDx2 sa dostepne w standardowych srednicach od 125 do 250 mm.
& ....‘i '-’"}' B T "i'g Obudowa modeli 160, 250, 350, 500, 800 jest wykonana z polipropylenu. Obudowa modeli 1000,

1300, 2000, 4000, 6000 jest wykonana z blachy stalowej malowanej farba epoksydowa. Wirniki
F . i Bavi modeli 800N, 1000,1300, 2000, 4000, 6000 wykonane sa z blachy aluminiowej, natomiast 160,250,
= S 350,500, 800 z twarzywa sztucznego ABS.

Sinik elektryczny

Wentylatory TD wyposazone sg w jednofazowe (220-240V, 50Hz) indukeyjne silniki klatkowe (modele
160, 250, 350) i jednofazowe (220-240V, 50Hz) z zewnetrznym wirnikiem (modele 500, 800, 1000,
1300, 2000, 4000, 6000), zgodne ze standardami UNE 20-113 i IEC 34-1 o stopniu ochrony 1P44
i klasie izolacji uzwojenia B. Silniki wyposazone w{ozyska kulkowe. Wszystkie silniki przystosowane
do napieciowej regulacji predkosci obrotowej. Wentylatory o wielkosciach od 160 do 2000
wyposazone sg standardowo w dwubiegowe silniki przystosowane do pracy w dwach predkosciach
obrotowych. Wszystkie silniki posiadaja termiczne zabezpieczenie uzwojenia przed przeciazeniem -
lopikowe wmodelach 160, 2501 350 | bezpiecznik automatyczny w pozostatych modelach.

Schemat podiaczenia elekirycznego: rys. 1str, 610,

Oznaczenia
TD-800/200 N

‘ L— — Wersja

~— Nominalna $rednica przewodu
N Model
Nazwa

Akcesoria
A ] I —
. @
filtr zest. filtr. Kapa zwrotna ziacze p-drg. Humik kratka anemoslal nawiewny przepustnica
DF DFK... +EU CAR ACOP PL AKU-COMP KWO CKT/CKK IRIS
str. 81 sir. 82 str. 85 str. 84 str. 79 str. 606 sir. 592 sir. 86
— ] ’ =
e , { & : . F - A
|.[‘ I o =0 . w5
=N G = S0 G\; Tt o
regulator regulator regulator higrostat czujnik fermostat termostat TWIN BASE
REGUL-2 REB RMB HIG-2 S0A 152 TK-1
sir. 586 str. 586 str. 586 str. 588 str. 588 str. 588 str. 588 sir. 25

TR
Yentu Venture Industries Sp. z 0.0. tel +48 22 751 95 50, 751 2031

Industries ul. Mokra 27, 05-092 t ormianki - Kislpin fax +48 22 751 2259, 751 1202 e-mail: venture@venture.




wentylatory kanatowe TD

Dane techniczne

pobir mocy |
max.
W]

predkost
obrotowa -
[obrimin]

watietie |

. akustycznego® |
- [9B(N)] !

|1 4
TD-160/100N SILENT 200 (HS) 9 g9 2 REB-1 14 40020710
2200 (LS) 12 0.1 21
2200 (HS) 24 0.1 31
TD-250/1 REB-1 40020720
D-250/100 e W 3 i EB 2 00207
TD-350/125 o) o S -20 440 33 REB-1 2 40020730
1900 (LS) 22 0.1 280 28
TD-500/150 2500 (HS) 50 0,22 580 33 3 40020745
-40 -1 2,
TD-500/160 1950 (LS) a4 0,19 430 o 29 RER ! 40020740
2780 (HS) 70 0.3 880 37
; -40 +60 REB-1 4 400207
TD-800/200N s i el s ; iy EB 9 0020760
9500 (HS) 120 0.5 1100 39
TD-800/20 -40 +60 4 49 40020750
DaRoliass 2000 (LS) 100 0,45 800 ' 33 RER
1 4
TD-1000/250 S0 12 03 i -40 460 ’ REB-1 9.4 40020770
2610 (LS) 85 0,35 900 38
| . |
TD-1300/250 S8 () 150 a8 =00 -40 460 o REB-1 94 40020780
2000 (LS) 140 0.6 1100 39
TD-2000/315 EHEES) 255 e e -40 460 4 REB-2.5 14 40020790
2000 (LS) 160 08 1550 42
TD-4000/355 1400 345 1,53 3800 .20 +40 44 REB25 19 40020792
TD-6000/400 1400 665 297 5500 -20 440 44 REB-5 26 40020794
* mierzony 2 odleglosci 3 m od wentylatora
Wymiary [mmi
TD-160/100N SILENT TD-250 do TD-2000 TD-4000, TD-6000

S0 - I o —
N Lol
A O u

| * —
+
~ ! | e

__J.

-

————————————————

TD-160/100N SILENT 151 13?5 955 475 51,5
TD-250/100 188 303 176 115 97- mo 90 80 60
TD-350/125 188 258 176 115 123 100 90 80 60
TD-500/150 212 295 200 127 147 112 130 80 60
TD-500/160 212 275 200 127 157 112 130 80 60
TD-800/200N 2325 302 217 141 198 124 140 100 94
TD-800/200 2325 302 217 141 198 124 140 100 94
TD-1000/250 201 386 272 192 248 155 168 145 140
TD-1300/250 291 386 272 192 248 155 168 145 140
TD-2000/315 356 450 336 224 312 188 210 182 178
nnnmmnn—m
TD-4000/355 150
TD-6000/400 407 249 492 257 48? 399 160 425 547 3?0 a.s

WAVVAVVAV S Ig s B gl=h




wentylatory kanatowe TD

. Charakterystyka konstrukcii

olipropylen E :

Obudowa ol
stal

Wirnik AEISS

Aluminium
Stopieri ochrony Il Il 1 Il Il Il |
Zabezp. termiczne ; topikawe

bezpiecznik automatyczny

tozyska kulkowe
siinik 1-biegowy

Regulacja napigciowa
silnik 2-biegowy

Charakterystyka akustyczna

Poziom mocy akustycznej [dB (A)] mierzony w kanale od strony wylotu wentylatora dla wyzszej predko$ci obrotowej.
CzestotliwoSt Hz/dB(A) |

TD-160/100 SILENT

TD-250/100

TD-350/125

TD-500/150 32 35 95 57 59 62 56 48
TD-500/160 32 35 55 a7 59 62 56 48
TD-800/200N 37 42 62 64 66 64 60 52
TD-800/200 37 47 61 63 68 67 64 54
TD-1000/250 35 45 58 66 72 69 62 54
TD-1300/250 37 52 64 67 75 73 66 61
TD-2000/315 41 57 66 71 77 74 67 62
TD-4000/355 40 49 61 66 73 70 66 57
TD-6000/400 43 56 67 72 76 74 69 60

TD-250/100 27 46 45 44 43 43 32 25
TD-350/125 33 46 46 47 47 45 33 24
TD-500/150 25 32 43 38 44 53 42 29
TD-500/160 25 32 43 39 44 53 42 28
TD-800/200N 26 32 48 47 52 53 44 31
TD-800/200 29 36 47 46 54 57 48 33
TD-1000/250 23 34 44 46 58 57 46 43
TD-1300/250 22 36 39 47 60 59 52 47
TD-2000/315 29 41 52 55 64 63 57 53
TD-4000/355 31 49 55 55 63 o7 51 40
T0-6000/400 30 53 59 55 61 55 54 45

Venture Industries Sp. z 0.0. tel. +48 22 751 9550, 751 2031
uil. Mokra 27, 05-0392 Lomianki - Kielpin fax +48 282 751 2258, 751 1202 e-maik ventureB@venture.pl

Inguesjries




wentylatory kanatowe TD

Charakterystyki pracy
HS - wyzsza predkosé - =

LS - nizsza predkosc
{Pa] [mm H,0] TD-160/100N SILENT

120 -

Ciinianie slatyczne

HS
LS
: ._._ - m
o ” fm
Wydajnosc

TD-250/100 Pt tich TD-350/125

[Pa] [mm H,0]

Cisnienie slalyczne

Cisnienie statyczne

S

0 a0 ] 120 00 240 [mih]
T = T T T
(8] n.m 0.0% 0na 0.04 0.08 .08 ooy |-'|'|'JlS] Wyda]no:‘;c
Wydajnose |
TD-500/150; TD-500/160 | TD-800/200N
[Pa] [mm H,0] [Pa] [mm H,0]

Cinlenia statyczne

Clénienle statyczne




wentylatory kanatowe TD

Charakterystyki pracy

TD-800/200 TD-1000/250
[Pa] [mm H,0] [Pa] [mm H,0]
400 49 600 go \ ‘ ‘
35035 "*-\ 500 59 : | -
30030 - & /i \ \
@ £ 140 -
E 250 25 \ \ ; \ \
2 ~ HS i} \
@ = 2 300430 A — —
o 200720 == = o ]
& \LS \ £ HS
£ 150445 \ § sada LS \ B
o \ \ (&) \ \
100410 ™ : ;
\ \ | 100410+ AN |
018 \ \\\
R ; \- 0- 0 : | AN
0 200 400 500 aon 000 [mih] 0 200 400 600 800 1000 [rih]
0.00 0.05 0.10 0.15 0.20 0.25 0.30 [ms] 0.00 0.05 0.10 0.15 0.20 025 0.30 [m'ss]
Wydajnosé Wydajnosc
' TD-1300/250 TD-2000/315
| [Pa] fmm H,0] [Pa] [mm H,0]
6001 g : 900 90 |
i
| 80080 il
500 55 L \
; 7004 70 . .
g N\
g 4007 § 600460 \ -
=3 =
T 2 450 AN \ EL
2 300 \“ B = 3 \ |
& 5 400440 !
| = E \ |
=] 4 | | - |
& 200 = \ 5 \ ~.|HS | |
\ \
| |
200- 20 : .
100410 1 e N
LS
\ \\ ‘ 1004 10 \-. \\
0 o4 i | : l \\ \
0 200 400 600 800 1000 1200 1400 [ 0- 0 . i |
| T ' ' ' ' ' - T T 0 400 800 1200 1600 2000 [m'h]
| 000 005 010 0415 020 025 030 035 040 [mis] - ' T T . . . :
| Wydajnosé 0.0 0.1 02 03 0.4 05 06 [ms]
= Wydajnosé
[Pa] [mm H,0] TD-4000/355 {Pa] fmm H,0] TD-6000/400
300730 — 35035
250951 3007130
€ 2001 - -\?Q@’ 225071251
g 0720 k . ?)SP N g
% \ J\ \ | g 200&20_ 5
L 150145 = - o \
=i 75 N =
e \jw \ \ 2 150715 ' !
2 bl
© 10010 1~ - AN o \ \
] 75 \ 10010 N
—T \
50- 5 : ™ NI 504 s \
|
60 } \ ! 0- 0 f
0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 [m'h| 0 1000 2000 3000 4000 5000  [min
00 01 02 03 04 05 06 07 08 08 1.0 [mi ' 00 02 04 06 08 1.0 12 14 [mis]
Wydajnosc Wydajnosé

Venture Industries Sp. z 0.0.

ul. Mokra 27, 05-0392 Lomianki - Kielgin

tel. +48 22 751 8550, 751 20 31

fax +48 22 751 22 59, 751 1202

e-mail; ventur renture.pl




5. Wytyczne wykonywania i projektowania
instalaciji z rur LPE, PE-Xc, PE-Xc/AL/PE-Xc.

5.1. Prowadzenie natynkowe rur LPE, PE-Xc, PE-Xc/AL/PE-Xc.

* Zawsze rozwazy¢ mozliwos¢ osloniecia rur - zabezpieczenie przed mechanicznymi uszkodzeniami.
* Rury mocowac do scian za pomocg obejm stalowych z gumowymi podkiadkami lub z tworzyw sztucznych.

Rys. 47. Zamocowanie rury polietylenowej przy prowadzeniu natynkowym za pormocs obejmy stalowej
z gumowg podkladka.




* Mocowania rozmieszcza¢ w zalecanych odlegiosciach.

Tab. 12.
Sposéb Odlegtosc miedzy podporami rurociagow (m)
uloZenia
przewodu Srednica rury PE-Xc i LPE Srednica rury PE-Xc/AI/PE-Xc
122 | 14x2 |18x2(25) | 25x35 | 32x44 14x2 ox2 | 2002 26x3
Przewody
poziome 0.5 0.5 05 0.8 0,8 1.0 1.0 1.0 15
Przewody
pionowe 1.0 1.0 1.0 1,0 1.0 1.0 1.0 15 15

* Rury LPE, PE-Xc zawsze ulegajg ugieciu pod wplywem cigzarnu wody i temperatury.
* Rury PE-Xc/AL/PE-Xc nie ulegaja ugieciu pod wplywem cigzaru wody i temperatury.
* Stosowaé zasady kompensaciji naturainej wydluzenia termicznego rur.

Wydiuzenia termiczne mozna okreslic ze wzoru:

AL = axLxAt

a - wspolczynnik rozszerzalnosci finiowej [k-1]

L - poczatkowa diugosé przewodu mogacego ulec wydhizeniu
At - réznica temperatury pracy i termperatury montazu przewodu

Wydluzenie termiczne odcinka L o dlugosé AL spowoduje odksztalcenie tzw. ramienia sprezystego ,a". Diugosé
ramienia sprezystego mozemy dowolnie regulowaé poprzez zmiane miejsca usytuowania podpory przesuwnej PP
Samokompensacja bedzie w tym przypadku polegafa na takim dobraniu diugosci ramienia ,a", aby na odcinku
PS-PP nie przekroczy¢ dopuszczalnych naprezer).

! i fler
_— s o o e—— < ‘}
PS N\
X
a
PP|| XT—
| [
I
L

Rys. 49. Samokompensacja rury LPE, PE-Xc, PE-Xc/AIPE-Xc.

=2




¢ ® Wydluzenie Al i ramie sprezyste "a" okreslac¢ wg ponizszych danych.

Tab. 13. Wydiuzenie odcinka AL w funkcji diugosci L i réZnicy temperatur At dia rur LPE i PE-Xc.

- Diugosé Wydluzenie odcinka AL (mm)
odcinka
L (m) Roéinica temperatur At (C)
10 20 30 40 50 60 70 80 90
0,51 0.2 1.8 2,7 36 45 54 6,3 T 81 ;
1,0 1.8 36 54 7,2 9.0 108 126 144 162 |
20 36 7.2 10,8 14,4 18,0 21,6 252 28,8 324
30 54 10,8 16,2 21,6 27,0 324 37,8 43,2 48,6
4,0 7.2 14,4 21,6 28,8 36,0 432 50,4 57,6 64,8
50 9,0 18,0 27,0 36,0 45,0 54,0 63,0 72,0 81,0
6,0 10,8 21.6 32,4 43,2 54,0 64,8 75,6 86,4 97,2
7,0 12,6 252 37,8 50,4 63,0 75,6 86,2 100,8 1184
8.0 144 28,2 43,2 57.6 72,0 882 100,8 115,2 129,6
9,0 16,2 324 48,6 64,8 81.0 97,2 1134 1296 | 1458
10,0 18,0 36,0 54,0 72,0 g0.0 100,8 126,0 144,0 162,0

Tab. 14. Wydiuzenie odcinka AL w funkcji diugosci L i roznicy temperaturAt dia rur PE-Xc/AI/PE-Xc.

| Dlugo$é Wydluzenie odcinka AL (mm)
. odcinka
' L(m) Réznica temperatur At (C)
‘_ 10 20 30 40 50 60 70 80 90
0.5 0.13 0,25 0,38 0.50 0,63 0,75 0,88 1,00 1,13
(1.0 0,25 050 075 1,00 125 1,50 1,75 2,00 225
20 0,50 1,00 1,50 2,00 2,50 3,00 3,50 4,00 4,50
3.0 0,75 1,50 2,25 3,00 3,75 4,50 525 6,00 6,75
4.0 1,00 2,00 3.00 4,00 5,00 6.00 7,00 8,00 9,00
5,0 1,25 2,50 375 5,00 6.25 7.50 8,75 10,00 125 |
6.0 1,50 3.00 450 6,00 7.50 9,00 10,50 12,00 18,50
7,0 1,75 3,50 5,25 7,00 8,75 10,50 12,25 14,00 15,75
8,0 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00 12,00 14,00 16,00 | 18,00
9,0 2,25 4,50 6,75 9,00 11,25 13,50 15,75 18,00 | 20,25 '
10,0 2,50 5,00 7,50 10,00 12,50 15,00 17,50 20,00 22,50 |
II
= Dlugosc ramienia sprezystego ,a" okreslic wedlug ponizszych danych.

Tab. 15. Wymagana diugosc ramienia sprzeZystego ,2" w zaleznosci od wydiuZenia termicznego rury AL
i jej Srednicy dla rur PE-Xc i LPE.

Wydluzenie Diugosc ramienia sprezystego 2" (m) ,
AL (mm) Rura o $rednicy (mm) i
14x2 18x2 (18x2.5) 25x3,5 32x4,4 |
50 0,40 0,45 055 0.60
75 0,50 0,60 0.65 0,75 ;
100 0,55 0,65 0,75 0,85 |
125 0.65 0,70 0,85 1,00
150 0.75 0,80 0,90 1,05

S0




Tab.16. Wymagana dlugosc ramienia sprezystego ,a" w zaleznosci od wydiuzenia termicznego
rury AL i jej $rednicy dia rur PE-Xc/AI/PE-Xc.

Wydtuzenie Diugos¢ ramienie sprezystego 2" (m)
AL (mm) "a Rura o $rednicy (mm)

[T 16x2 20x25 26x3
30 0,50 0,60 0.70 0.80
40 0,60 0,70 0,80 0.90
50 0.70 0,80 0.90 1,00

* W przypadku stosowania kompensatordw U-kszialtowych przestrzegac regul minimalinego promienia gigcia rur.

Dopuszczalny minimalny promieri giecia rur PE-Xc i LPE, PE-X¢/AUPE-Xc nalezy przyjmowac:

y " Pamn=oxDr o) S ¢ R
. |
gazie —
D, - srednica zewnetrzna rury [mim] F:S s (j = FTS
|
- PP/ 1\ PP -
PS i PS

Rys. 50. Praca kompensatora “U’ksztaftowego.

® Punkty state wykonywac przy ksztaltkach.

Rys. 51. Punkty stale.
Podpory przesuwne PP w postaci obejm nalezy umieszczaé w odleglosciach podanych w Tabeli 12.
W przypadku odejscia od tréjnika (rysunek 52) rowniez nalezy zapewnié ramie sprezyste na tym odejéciu (at).

= Przejscia przez przegrody nalezy wykonywac w rurze oslonowej o wiekszej $rednicy z materialu o zblizonej twar-
dosci do polietylenu z gladkimi krawedziami np. PCV, a nastepnie mozna uszczelnié materialem frwale elastycznym.

31




Rys. 52. Przykiad prawidiowej kompensacji pionu.

5.2. Prowadzenie w przegrodach rur LPE, PE-Xc, PE-Xc/AL/PE-Xc.

® W przypadku prowadzenia w przegro-
dach rur nalezy stosowac system rura
wrurze (rura ostonowa peszel) lub prowa-
dzenie w izolacji ze spienionego poli-
etylenu.

* W przypadku bezposredniego zabeto-
nowania (nie zalecane — wyjatek ogrze-
wanie podiogowe) przewodu zapewni¢
odpowiednia grubos¢ zaprawy kryjacej
rure (min. 3 cm).

= W przypadku bruzd zakrywanych
siatkami tynkarskimi wyeliminowa¢ moz-
liwos¢ uszkodzenia rury o ostre krawedzie
bruzd.

-

Rys. 53. Cementowanie rur na stale.




1 - Peszel.
2 - Uchwyt mocujacy
z podkladkg gumows.
3 - Siatka tynkarska.
4 - Warstwa tynku.

. Rys. 54. Krycie bruzd przy uzyciu siatek tynkarskich. |

= W przypadku prowadzenia rur w posadzkach podiog systemem rura w rurze nie naciggac rur PE-Xc i LPE,
nie prowadzi¢ po linii prostej lecz lekkimi fukami z uwagi na skurcz poczatkowy.

5.3. lzolowanie rur LPE, PE-Xc, PE-Xc/AL/PE-Xc. -

N alezy stosowac izolacje z pianki poliuretanowej lub spienionego polietylenu w nastepujacych sytuacjach:

* dla diugich ciagéw przewoddw, gdzie moze wystepowaé duze schiodzenie wody,
®» w obszarach o duzym zageszczeniu rur grzewczych z uwagi na mozliwose wystepowania podwyzszonej fem-

peratury posadzki, ‘
* dla rurociagdw prowadzonych w stropach nad nieogrzewanymi pomieszczeniami, |
w celu nie dopuszezenia do ewentualnego zamarznigcia wody w rurach, ||I
w celu nie dopuszezenia do wytracania wilgoci z powietrza na powierzehni rur fransporiujacych czynnik o tem-
peraturze nizszej od temperatury punkiu rosy powietrza otaczajgcego.

. |
Zalecane gruboéci g [mm] izolacji podaje tabela 17.
Tab.17.
Srednica rury Srednica rury Pianka poliuretanowa $=0,037 W/mK
PE-Xc/AL/PE-Xc PE-Xc, LPE g(mm)
Temperatura wody 1y, (C
55 | 70 95
Temperatura otoczenia ; (C)
8 0 8 0 8 0
o4 o4 e 13 15 16 20 IR
o16x2 218x2 ‘ —
@20x2 @25:3.5 12 14 16 17 21 23
22063 @25x3.5 12 14 16 17 21 23
2344 14 1 18 2 2 5 |

bln-., Sp—




Srednica rury Srednica rury Pianka poliuretanowa s=0,041 WimK g(mm)
PE-Xc/AL/PE-Xc PE-Xc, LPE g(mm) i
Temperatura wody I! (C)
55 | 70 | 95
Temperatura otoczenia {j (C) |
B 0 B 0 8 0
@14x2 o14x2 12 14 16 17 21 23 |
o162 Z18x2
202 225135 13 15 17 18 23 24
220x3
Z32x4,4 15 17 19 21 23 25

5.4. Sprawdzanie instalacji z rur LPE, PE-Xc, PE-Xc/AL/PE-Xc.

rébe cisnieniowg przeprowadza sie na cisnienie 1,5 raza cisnienia roboczego (ciSnienie nie wieksze niz
dopuszczalne dla najslabszego punkiu instalacii) przy odkrytych przewodach (nie zabetonowanych):
= wytworzy¢ trzykrotnie w odstepach co 10 minut ci$nienie probne,
* po ostatnim osiagnieciu cisnienia probnego w przeciagu 30 minut cisnienie nie powinno obnizyc sig o wigcej niz
0,6 bara,
= po dalszych dwdch godzinach cisnienie nie powinno obnizy¢ sie wiecej niz o 0.2 bara od warlosci odczytane;
po 30 minutach,
= podczas proby szczelnosci nalezy wizualnie sprawdzic szczelnose ziacz.

W fazie wylewania posadzek na ktorych roziozono rury nalezy utrzymywac w rurach cisnienie min 3 bary (zalecane
6 bar). W przypadku natynkowego prowadzenia rur sprawdzi¢ zachowanie sie podpor stalyeh i przesuwnych.

5.5. Potgczenie instalacji z twor.yw sztucznych ze zrédtem ciepta.
U nikac bezposredniego podgrzewania przewodow z rur z tworzyw sztucznych przez Zradio ciepla.

W tym celu:

= pomigdzy Zrodio ciepla, a instalacje z tworzywa sztucznego wstawic¢ kawalek przewodu metalowego o diugos-
ci 0,6 m dla temperatury obliczeniowe] ponizej 60°C,

® pomiedzy Zrédio ciepla, a instalacie z tworzywa sztucznego wstawié kawalek przewodu metalowego o diugos-
ci 1,5 m dla temperatury obliczeniowej 95°C,

= dopuszcza sig posrednie podigczenie przeplywowych podgrzewaczy wody przy Uzyciu wezykow elastycznych

Orédio ciepta powinno pesiadac zabezpieczenie przed wzrostem temperatury powyze;:
& 95°C dla rur PE-Xc/AL/PE-Xc,
= 90°C dla rur LPE i PE-Xc.




6. Uktady rozprowadzen instalac;ji z rur :
LPE, PE-Xc, PE-Xc/AL/PE-Xc.

6.1. Instalacje wody cieptej i zimnej z wykorzystaniem rozdzielaczy.

i B —

Rys. 55.

Cechy ukiadu:
® systern rozprowadzen przewodow typu rura w rurze (rura oslonowa peszel) w posadzkach i $cianach,
* kazdy punkt czerpalny posiada indywidualne zasilenie,

Rys. 56. Rys. 57.

* mozliwosc stosowania polaczen skrecanych (przy rozdzielaczach i punktach czerpalnych),
* mozliwos¢ opomiarowania poprzez montaz wodomierzy przed rozdzielaczem,

® ukiad materialochionny,

= rozdzielacze kryte w szafkach lub szachtach.
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. 6.2. Instalacje wody cieptej i zimnej z wykorzystaniem podejs¢
pod baterie z odej$ciem.

Rys. 58.

Cechy ukiadu: |
* system rozprowadzen przewodow typu rura w rurze (rura oslonowa peszel) w cianach,
*® kazdy punkt czerpalny stanowi jednoczesnie odejscie do nastepnego punktu czerpalnego,
® brak rozdzielaczy,
* mozliwos¢ stosowania polaczen skrecanych lub typu pierécien nasuwany (PE-Xc, LPE), prasowany
(PE-Xc/AL/PE-Xc),
* mozliwos¢ opomiarowania poprzez montaz wodomierzy przy pionie,
* ukfad o zminimalizowanym zuzyciu materiatdw.
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6.3. Instalacje wody cieptej i zimnej w uktadzie tradycyjnym.

Bl

Cechy ukiadu:

® system rozprowadzen przewodow typu rura w rurze (rura ostonowa peszel) w scianach,

* do punkiow czerpalnych rozgalezienia w formie trdjnikéw,

* mozliwosc stosowania polgczen skrecanych Iub typu pierscieri nasuwany (PE-Xc, LPE), prasowany
(PE-Xc/AL/PE-Xc),

» mozliwos¢ opomiarowania poprzez montaz wodomierzy przy pionie,

* ukiad pracochionny | materialochionny w przypadku stosowania polaczeri skrecanych.

6.4. Instalacje wody cieplej i zimnej z tréjnikami w posadzkach.

Rys. 61.

Cechy ukiadu:

= systermn rozprowadzen przewodow typu rura w rurze (rura oslonowa peszel) w posadzkach,

* do punkiow czerpalnych rozgalezienia w formie tréjnikow krytych w posadzkach.

= mozliwosc stosowania potgczen typu pierscien nasuwany (PE-Xc, LPE), prasowany (PE-Xc/AL/PE-Xc),
* mozliwos¢ opomiarowania poprzez montaz wodomierzy przy pionie,

= ukiad o zminimalizowanym zuzyciu materialu i pracochionnosci.
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6.5. Ksztattki uzywane do rur LPE i PE-Xc w instalacjach wody.

3 8
C A
1 3
] _g/ !' & R
o4 |10 , 10
’~‘-’/E \J./_ \f/“— :f
Lo ]

Rys. 62. Typowe schematy podigczer przyborow.

1. Zawory i wodomierze.
2. Zlgczka z gwintem zewnetrznym dia rur PE-Xc i LPE.
3. Podejscie do baterii z gwintem wewnetrznym + plytka montazowa pojedyncza + §ruba M10.
4. Trojnik zaciskowy + trzy pierscienie pelne dla rur PE-Xc i LPE.
5. Trojnik mosiezny zaciskowy z rurka @15 (kolano zaciskowe z rurkg 515) + dwa pierécienie peine.
6. Zacisk na rurg @15 Cu + korpus przylaczki, lub nypel 1/2° + tuleja zaciskowa do rurymiedzianej
D15 + nakretka do rury miedzianej @15 G1/2”.
7. Plytka montazowa podwoéjna + dwa podejscia pod baterie z gwintem wewnetrznym + dwie sruby M10.
8. Plytka montazowa podwojna + dwa podejécia pod baterig zaciskowe z odejSciem + cztery pierscienie pelne + dwie Sruby M10.
9. Plytka montazowa podwdjna + dwa podejscia pod baterig zaciskowe + dwa piercienie pelne + dwie sruby M 10.
10, Rura LPE lub PE-Xc.

Podejscie do baterii z gwintem
wewneirznym,
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Pudejscie do baterii z odejSciemn Podejscie do baterii zaciskowe. Trojnik zaciskowy z rurg 215.
suciskowe kgtowe.

luleje zaciskowa na rure miedziang. Nakretka na rurg miedziang. Zacisk na rurg miedziana.

6.6. Ksztattki uzywane do rur PE-Xc/AL/PE-Xc w instalacjach wody.

1. Zawory | wodomierze.

2. Przylaczka do rur wielowarstwowych PE-Xc/Al/PE-Xc.

3. Podejscie do baterii z gwintem zewnglrznym z uszami.

4. Trojnik wkretny + trzy przylaczki do rur wielowarstwowych PE-Xc/AI/PE-Xc lub tréjnik 2 pierséieniami prasowanymi
5. Plytka montazowa podwdjna + dwa podejscia pod baterig z gwintem wewnetrznym + dwie §ruby M10

6. Plytka montazowa podwojna + dwa podejécia pod baterie z odej$ciem.

7. Rura wielowarstwowa PE-Xc/Al/PE-Xc.

8. Nypel + przylaczka do rur wielowarstwowych PE-Xc/Al/PE-Xc.

"
T g g g 8 s Ak A P At . B o




Plytka montazowa.

Trojnik z gwintem zewngetrzoym. Podejscie do baterit gwintem wewnetiznyrm.

Uwaga: polgczenia z gwintami wewnetrznymi uzyskuje sie sto-
sujac odpowiedni nypel z przylaczka.

6.7. Instalacje c.o. z wykorzystaniem rozdzielaczy.

Cechy ukdadu:

® system rozprowadzen przewodow typu rura w rurze (rura oslonowa peszel) w posadzkach i gcianach,
. * kazdy grzejnik posiada indywidualne zasilenie,

Rys. 64. Ukiad poziomy dwururowy rozdzielaczowy.
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Rys. 65. Rys. 66.

» rozdzielacze kryte w szafkach lub szachtach,

Rys. 67.

mozliwosc¢ stosowania polaczer skrecanych (przy rozdzielaczach i grzejnikach),
mozliwosé opomiarowania poprzez montaz cieplomierza przed rordzielaczem,
indywidualne odpowietrzenia grzejnikow | rozdzielacza,

ukfad materiatochionny.

6.8. Instalacje c.o0. w uktadzie petli poziome;.
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