D —05.03.13a NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI MASTYKSOW O-GRYSOWEJ (SMA) wg WT-1 i
WT-2

WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej)Sifwymagania dotyegce wykonania i odbioru robét zgzianych z wykonaniem warstwy
scieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej (mieszSihkA).

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument argetwy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji ditwymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t asanych z wykonaniem i odbiorem warstégieralnej z
mieszanki SMA, wg PN-EN 13108-5 [47] i WT-2 Nawielhnie asfaltowe 2014 [66], dostarczonej przez predta.

Nalezy zastosowa mieszank mastyksowo-grysogvSMA 11.

Warstwa Wyréb KR5
Scieralna Mieszanki mineralno-afaltowe SMA 11
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadef st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozkltadania open od ruchu
pojazdéw na podice.

1.4.2 Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchadira w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdow.

1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszigpiszcza asfaltowego.

1.4.4.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — aitemie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wriyl na najwkszy wymiar kruszywa D,
np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — zai#&a mineralno-asfaltowa o niggiym uziarnieniu, skfadaga s¢ z
grubego famanego szkieletu kruszywowego azamego zapraamastyksow.

1.4.6.Dodatek stabilizujcy — stabilizator mastyksu, zapobiegaj sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywwyprodukowanej
mieszance SMA.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wygae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Kataloggdwych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnychDBKIA [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéna przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes B mm, ktérego wiksza cz$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagygch przez sito 0,063 mm.

1.4.12 Wypetniacz — kruszywo, ktérego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetiacz miegzakruszywo, ktére sktadaest
wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlewkpnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzeriigeralnego, wyprodukowany
oddzielnie).

1.4.13 Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej lyator nadaje dodatnie tadunkigstkom zdyspergowanego asfaltu.
1.4.14.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjaqppodanymi w ST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa (ang. stone maspibalt),

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade)

D - gorny wymiar sita (przy oké&niu wielkasci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy oké&aniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiaciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producerierjg nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; produceaze dostarcz§ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowgzany),

IRI - (International Roughness Index)gdzynarodowy wskanik rownasci,

MOP - miejsce obstugi podiaych,

ZKP- zaktadowa kontrola produkciji.

1.5. Ogdlne wymagania dotycice robét

Ogdlne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[agpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycrce materiatow

Ogdlne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pariev ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek SMA:

Materiat Kategoria ruchu
KR5

Mieszanka mineralno-asfaltowa |o SMA 11

wymiarze D, [mm]

Lepiszcza asfaltowe PMB 45/80-55; PMB 45/80-65; PAEB30-80

Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimergpalimeroasfaltéw) do stosowania w budownictwiegireym w Polsce, wg PN-
EN PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04 [60a]

Wymaganie Metoda Gatunki asfaltéw modyfikowanych polimerami (PMB)
po)ésta%\,owe Wiasciwosé badania Jednostka 45/8_0 —55 45/8_0 —65 65/1Q5 - 60
wymaganie klasa wymagani¢ klasq wymagarjie klaga
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Konsystencja w
posrednich Penetracja PN-EN } . .
temperaturach w 25°C 1426 [20] 0.1 mm 45-80 4 45-80 4 65-105 6
eksploatacyjnych




Konsystencja w

wysokich Temperatura PN-EN o
temperaturach mieknienia 1427 [21] ¢ 255 265 260
eksploatacyjnych
Sita
rozchgania PN-EN
(meto-da z 13589 [56] et >3 >2 >3
duktylometrem PN-EN w 5°C w 10°C w 5°C
, rozchganie 13703 [57]
50 mm/min)
Kohezja Eochga”'? PN-EN
ezpdrednie w 13587 [54]
5°C PN-EN Jicnt NR? NR? NR?
(rozcigganie 13703 [57]
100 mm/min)
Wahadto Vialit
PN-EN -
(meto-dg 13588 [55] Jicnt NR NR? NR?
uderzenia)
PN-EN
Statdi¢ kon- Zmiana masy 12607-1 % <0,5 <0,5 <0,5
systencji [29]
(odporng¢ na Pozostata PN-EN o
starzenie) wg penetracja 1426 [20] % = 60 = 60 =60
PN-EN 12607-1 | Wazrost tem- PN-EN
[29] peratury 1427 [21] °C <8 <8 <10
micknienia
PN-EN
Inne whaiciwosci | 1SMPeratra | 55 559, °C > 235 > 235 > 235
zaptonu 64]
Temperatura PN-EN o
famliwosci 12593 [25] € =-15 =-15 =-15
Nawrot
Sprzysty w PN-EN >70 >80 >70
25°C y 13398 %
Nawrot 52]
Sprzysty w NR? NR? NR?
10°C
Zakres PN-EN
Wymagania lastvezneci 14023 [60] °C NR? NR? NR?
Dodatkowe plasty Punkt 5.1.9
Stabilng¢ PN-EN
magazyno-
wania. Rénica 13;3’\?_9E[,;53] °C <5 <5 <5
temperatur
micknienia 1427 [21]
Stabilng¢ PN-EN
magazyno- 13399 [53]
wania. Ranica PN-EN 0,1 mm NR NR® NR®
penetraciji 1426 [20]
Spadek tem- PN-EN
peratury 12607-1
micknienia - po| ' ryq; °C TBR TBR TBR
starzeniu WOl pNCEN
PN-EN 12607-1
[29] 1427 [21]
Nawr6t spe-
Wymagania zysty w 25°C po
Dodatkowe starzeniu wg PN-EN >50 > 60 > 60
PN-EN 12607-1 12607-1
[29] [29] %
Nawrot spe- PN-EN
zysty w 10°C po 13398 [52]
starzeniu wg NR? NR? NR?

PN-EN 12607-1

[29]

*NR — No Requirements (brak wymaga
" TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)




Tablica 5b. Wymagania wobec pozostalych asfaltow yfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) przeznaeych do

stosowania w budownictwie drogowym w Polsce wgEW14023:2011/Ap1:2014-04 [60a]
Gatunki asfaltow modyfikowanych polimerami
Wymaganie o Metoda (PMB)
podstawowe Wiasciwose badania Jednostka 25/80 — 80 65/105 — 80
wymaganie klasa wymaganig klasa
1 2 3 4 5 6 7 8
Konsystencja w
posrednich Penetracja PN-EN 1426 ] )
temperaturach w 25°C [20] 0.1 mm 45-80 4 65-105 6
eksploatacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura PN-EN 1427 o
temperaturach migknienia [21] ¢ 280 2 280 2
eksploatacyjnych
Sita rozchgania
(metoda z PN-EN 13589 b b
Kohezja duktylometrem [56] PN-EN| Jlcnt (VJ-?(')?"C) - (VJ-?(')?"C) -
-rozcigganie 13703 [57]
50 mm/min)
Statai¢ Zmiana masy % <05 3 <05 3
konsystengl Pozostala penetracjg PN-EN 12607- % > 60 7 > 60 7
(odporna¢ na Wzrost t ¢ 1[29]
starzenie) Zrost tempera-tuny °C <8 2 <8 2
migknienia
. Temperatura PN-EN ISO o
Inne wiaciwosci zaplonu 2502 [64] C >235 3 >235 3
Temperatura PN-EN 12593 o
famliwosci [25] c =118 8 =118 8
Nawr6t spezysty w
25°C PN-EN13398| =80 2 =80 z
Z . (]
Nawrot spezysty w [52] TBR® 1 TBR 1
10°C
PN-EN 14023
Zakres plastyczrigi [60] Punkt °C NR? 0 NR? 0
5.1.9
Spadek temperatury|
migknienia po PN-EN 1427 o
starzeniu wg PN-EN [21] ¢ TBR 1 TBR 1
12607-1
: Nawr6t spezysty w
Wymagania .
25°C po starzeniu PN-EN 13398 o
dodatkowe wg PN-EN 12607-1 52] % >60 3 >70 2
[29]
Nawrot spezysty w
10°C po starzeniu PN-EN 13398
wg PN-EN 12607-1 [52] % TBR 1 TBR 1
[29]
Stabilng¢ PN-EN 13399
magazynowania. [53] o
Réznica tempertur PN-EN 1427 ¢ 5 2 5 2
pieknienia [21]
Stabilnc P-EN 13399
magazynowania. PN-EN 1426 0,1 mm NR 0 NR? 0
Réznica penetracii
[20]
*NR — No Requirements (brak wymaga
" TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Polimeroasfalt powinien kBymagazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy gredni z termostatem kontrofigym
temperatug z doktadnécia + 5°C. Zaleca giwyposaenie zbiornika w mieszadio. Zalecg bezpdrednie ziycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu. Naly unika wielokrotnego rozgrzewania i chiodzenia polimefatis w okresie jego stosowania oraz ugika
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéwnego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku mpgamym (roboczym) nie powinna przekracza okresie krotkotrwatym nie
diuzszym niz 5 dni poniszych wartéci:

- asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

- polimeroasfaltu: wg wska#groducenta,

- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskapeoducenta.

Do mieszanki SMA nalg/ stosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [46] i WT-1 Kruszyw@12 [65], obejmujce kruszywo grube ,
kruszywo drobne i wypetniacz.
Kruszywa powinny spetnéawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [65], tj.tafglic ponze;j.



\Wymagane wihciwosci kruszywa grubego do warstwyieralnej z SMA:

1744-1 [22 Jp. 19.3; kategoria nie ¥g&za nk:

Wiasciwosci kruszywa KR5
1 2 5
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [5]; kategoria nigsza ni: Gc90/15
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia niecéze ni wediug kategorii: giziz
3 Zawarté¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 [5]; kategoria nie #gya ni: f,
4 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [6] lub wediN-EN 933- Flzo lub Sz
4 [7]; kategoria nie wisza ni:
5 Procentowa zawaré ziaren o po-wierzchni przekruszonej| i
tamanej w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5 [@tegoria Cioon
nie nizsza ni:
6 Odporné¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 10P7- LA
2 [12], badana na kruszywie o wymiarze 10/14, r@dy, kategoria
nie wyzsza ni:
7 Odporné¢ na polerowanie kruszyw wedtug PN-EN 1097-8 [17] PSVso*)
(dotyczy warstwyscieralnej), kategoria nie #8za ni:
8 Gestas¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 [15], rozdziat 7, 8 lub 9: ekthrowana przez producenta
9 Nasikliwos¢ wg PN-EN 1097-6 [15], rozdziat 7, 8 lub 9: deklarwa przez producenta
10 Mrozoodporné wg PN-EN 1367-6 [19], w 1 % NaCl (dotyczy 7
warstwyscieralnej); kategoria nie wgza ni:
11 Mrozoodporn& wg PN-EN 1367-6 [19] w 1% NaCl, wasto Fyaci 7
nie wyzsza ni:
12 .Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3 [18ymagana Bia
kategoria:
13 Skiad chemiczny — uproszczony opis petrografiamagtug PN-EN| deklarowany przez producenta
932-3 [4]
14 Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN 17422], p. 14.2; Mpc 0,1
kategoria nie wysza ni:
15 Rozpad krzemianowy zuzla wielkopie-cowego chtodzonegp
powi%trzem wedhug PN.EN 1744.1 [22?, D. 101 9 wymagana odporss
16 Rozpadrelazowyzuzla wielkopie-cowego chtodzonego powietrzgm
Wedirzjg PN.EN 17441 1221, pp. 100 P Wwymagana odporré
17 Stald¢ objtosci kruszywa zzuzla stalowniczego wedtug PN-EN Vs

*) Kruszywa grube, ktére nie spetriajvyymaganej kategorii wobec odpoksona polerowanieRSV), mog; by¢ stosowane, fi sa
uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra oblieze@n osihga podan wartai¢ wymaganej kategorii. Obliczona wadtoC (PSV)
mieszanki kruszywa grubego jésedni wazong wynikajacg z wagowego udziatu kdego z rodzajéw kruszyw grubych przewidzianych
do zastosowania w mieszance mineralno-asfaltoveg) kategorii odporniei na polerowania kalego z tych kruszyw. Mma mieszé&

tylko kruszywa grube kategorii PQM wyzszej.

Kruszywo drobne do warstwigieralnej z SMA w zalsosci od kategorii obaizenia ruchem, powinno spetdiavymagania podane w

tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci kruszywa tamanego drobnego do warstgigralnej z SMA

Wymagania w zalaosci od kategorii ruchu

Lp. Wiasciwosci kruszywa
KR5
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [5], wymagana kategy G85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie niecksze ni wedlug Grc20
kategorii:
3 Zawartd¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [5], kategoria nje %
wyzsza ni: 16
4 Jakad¢ pytow wedlug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nje MB.-10
. . F
wyzsza nk:
5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 [9], E.30
rozdz. 8, kategoria nie 1sza nk:
6 ge;stuéc' ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub deklarowana przez producenta
7 Nasikliwos$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9 dekiwaoa przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 174221

p. 14.2, kategoria nie vwgza nk:

Mec0,1

Do warstwyscieralnej z SMA, w zalenosci od kategorii ruchu, natg stosowd wypetniacz spetnigiy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane waiwosci wypetniacza do warstwicieralnej z SMA

Wymagania w zalenosci od kategorii ruchu

Lp. Wihasciwosci kruszywa
KR5
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [11] zgodnie z tablig 24 w
PN-EN 13043

2 Jaka¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nieasya ni: MB(10

3 Zawartg¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 [14], nie wsza ni: 1 % (m/m)

4 Gestasé ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [16] deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zagczonym wypetniaczu wediug PN-EN 26M5




1097-4[13], wymagana kategoria:

6 Przyrost temperatury gknienia wedtug PN-EN 13179-1 [50], wymagapa @en8/25

o R&B

kategoria:

7 F\’_ozpuszczalmé w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 [22], kategoria nigzeza WS,
niz:

8 Zawartd¢ CaCQ w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-2 [2], cc
kategoria nie riisza ni: 70

9 Zawartd¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym wg ENI459-2 K .20
[3], wymagana kategoria: i

10 ,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [51], wggana kategoria: BMarowana

Sktadowanie kruszywa powinnogsidbywa w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem gzkmem

0 innym wymiarze lub pochodzeniu.

Podiaze sktadowiska musi I8y rowne, utwardzone i odwodnione. Skiadowanie wypelra powinno i odbywa& w silosach
wyposaonych w uradzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwikszenia wspéiczynnika tarcia wykonanej warstégjeralnej, w pocgtkowym okresie jej gytkowania, naléy gomca
warstwe posyp& kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym kapym z przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i
doktadnie przywatowa

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 pawinny spetnia wymagania podane w tablicy 10.

Sktadowanie kruszywa powinno odpowiadaymaganiom podanym w pkcie 2.3.

Tablica 10. Wymagania dotypze kruszywa do uszorstnienia warstigieralnej z SMA [65]
Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymiar kruszywa
2/4; 2/5
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 [5]; kategoria ni¢szra ni: G90/10
2 Zawartg¢ pytéw wg PN-EN 933-1 [5]: kategoria niezsia ni: fos
3 Odporné¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej fijalgj
PN-EN 1097-8 [17]; kategoria niezsza ni: PSVko
4 Gestas¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 [15]; rozdz.7,8 lub 9: De&lmana przez producenta
5 Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 [22]4.2; kategorig mepc0,1
nie nzsza nk:

2.5. Stabilizator mastyksu

W celu zapobigenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren knwazw wyprodukowanej mieszance SMA, podczas tramspo
nalezy stosowa stabilizatory, ktorymi mogby¢ widékna mineralne, celulozowe lub polimerowe, sggite wymagania okéone przez
producenta. Widkna te madpy¢ stosowane tate w postaci granulatu, w tym zedkiem wizacym.

Mozna zaniecha stosowania stabilizatora, $je stosowane lepiszcze gwarantuje spetienie wymiagaptywndci lepiszcza lub
technologia produkc;ji i transportu mieszanki SMA& pbwoduje splywnii lepiszcza z ziaren kruszywa.

2.6.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepis asfaltowego i kruszywa, gwarantggo odpowiedai przyczepnél
(adhez}) lepiszcza do kruszywa i odpoggamieszanki SMA na dziatanie wody, nafedobra i zastosowé srodek adhezyjny, tak aby
dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze waétprzyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [35] wynosdanajmniej
80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrgonym przez producenta.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach, w warunkach oiomych przez producenta.

2.7. Materialy do uszczelnienia pefczen i kraw e¢dzi

Do uszczelnienia paézer technologicznych (tj. 2tzy podiinych i poprzecznych) z tego samego materiatu wyk@amego w rénym
czasie oraz spoin stanawych pohczenia rénych materiatéw lub patzenie warstwy asfaltowej z udzeniami obcymi w nawierzchni
lub ja ograniczajcymi, naley stosowa:

a) materialy termoplastyczne, jakitay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahigcznych,

b) emulsg asfaltova wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhogm lub aprobat technicznych.

Gruba¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wino

— nie mniej nk 10 mm przy grub&i warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grub&i warstwy technologicznej gkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach producemtayarunkach okrdonych
w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [23], asfalt modgfikany polimerami wg PN-EN 14023
[60] ,metoda na gaico”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat teamyich.

Materialy do ztaczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaayta z warstw $cieralrg) nalezy stosowa kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug-PN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 pubkt tablica 2 i tablica 3
[67].

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimera¢asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksdiatadienowo-
styrenowym SBR) stosujecdiylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.

Emulsg asfaltows mazna skladowé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarngisiornikach pionowych z nalewaniem od
dna. Nie nalgy nalew& emulsji do opakowai zbiornikbw zanieczyszczonych materiatami mineyati.

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizge lub modyfikujce. Pochodzenie, rodzaj i wawosci dodatkéw powinny by deklarowane.
Nalezy uzywat tylko materiatow sktadowych o ustalonej przyddtioUstalenie przydatrei powinno wynik& co najmniej jednego z
nastpujacych dokumentéw:

- normy europejskiej,

- europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materialowych opartych na potwiendych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchnia&itasvych.

Wykaz naley dostarczy w celu udowodnienia przydatém. Wykaz mde by oparty na badaniach w peokeniu z dowodami w
praktyce.

Zaleca s} stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltoimefika obntajacego temperatgmprodukcji i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej wgoby stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-END831[46], zadcznik B.




2.10. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert lygtalony na podstawie badprébek wykonanych zgodnie z nariRN-EN 13108-
20 [48] zahcznik C oraz normami powzanymi. Prébki powinny spelniavymagania podane w tablicach 13 i 14, w zabéci od
kategorii ruchu jak i zawarfoi asfaltu B, i temperatur zagszczania probek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna @ewé¢ lepiszcza podane sv tablicy 11.

Tablica 11. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zaeéirlepiszcza orazrodka stabilizujcego mieszanki SMA do warstwégieralnej

66]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé SMA 11
KR5 + KR7
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 50 65
5,6 35 45
2 20 30
0,125 9 17
0,063 8 12
Orientacyjna zawarts srodka 0,3 15
stabilizupcego, [% (m/m)]
Zawartg¢ lepiszcza, minimuth Buin6.6
7 Minimalna zawarté¢ lepiszcza jest okéona przy zatwonej gstcsci mieszanki mineralnej 2,650 MgfmJeeli stosowanal
mieszanka mineralna ma mrgestai¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawaxdb lepiszcza podanwartg¢ nalezy
pomnayé przez wspotczynnikd  wedtug réwnania:
2650
s
Pd

2.11. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do wykonania SMA
Wymagane wigciwosci mieszanki SMA do warstwycieralnej nawierzchni, w zaieosci od kategorii ruchu podane sv

tablicach 12, 13 14.

Tablica 14. Wymagane wieiwosci mieszanki SMA do warstwgcieralnej, dla ruchu KR5 + KR7 [66]

Warunki
Wiasciwosée Za@;f\lc_zéﬂ 1awg Metoda i warunki badania SMA 8 SMA 11
13108-20 [48]
Zawartg¢ wolnych c.12, V, V,
orzestrzen ubijanie, 2x50| PN-EN 12697-8 [34], p. 4 V““'” 20 V““'” 20
Uderza max 3,5 max 3,5
PN-EN 12697-22 [39], WTSur 019 WTSur WTSur 015 WTSyr
Odporngé na C.1.20, watowanie, metoda B w powietrzu, 010” 016”
deformacje trwaté® Pog-Pioo PN-EN 13108-20 [48], D.1.6, PRDardexia PRDairdekia
600C| 10000 Cyk“ nie wiccej niz 7,0 nie wiecej niz 7,0
_ _ c11 PN-EN 12697-12 [36],
Odpornd¢ na dziatanie ubijanie, 235 'przechowywame w 40 'C TSRy, TSRy,
wody uderzé z jednym cyklem zamyania,
badanie w 25°@

Splywndi¢ lepiszcza - PN-EN 12697-18 [38], p. 5 D o3 D o3

, . L ) Zgodnie z zajcznikiem 4 do Q>70" Q70"
Wspétczynnik luminaciji WT-2 2014 [66] Q90 090"
D grubg¢ ptyty: SMA8 40mm, SMA11 40mm,
2 ujednolicon procedug badania odporrici na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [66] wazahiku 1,
3) dotyczy kategorii ruchu KR7,
4) wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych vemée otwartym,
5) wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych wetiach,
6) procedus kondycjonowania krétkoterminowego mma przedgsagzeniem prébek do badpodano w zakzniku 2 do WT-2

2014 [66].
3. SPRZET

3.1. Ogoblne wymagania dotycrce spratu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkj 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaiesci od potrzeb, powinien wykagasie maziwoscia korzystania ze spetu

dostosowanego do przygj metody robot, jak:

- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lulaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem pkof, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, zlmmscia dozowania stabilizatora mastyksu,

- uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem révaiaktadanej warstwy,

- skrapiarka,

- walce stalowe gtadkie,

- lekka rozsypywarka kruszywa,

- szczotki mechaniczne i/lub inne atdzenia czyszere,

- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymntermosami,

- sprzt drobny.



4. TRANSPORT

4.1. Og6Ine wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélre” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé zgodnie z zasadami wynikaymi z ustawy o przewozie drogowym towaréw niebeepinych
[70] wprowadzajcej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowyub samochodach izolowanych i zaopatrzonych wydrenia
umazliwiajace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zgegleniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w sposob chroncy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgsmeem. Wypetniacz luzem
powinien by przewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych d@ewwozu materiatéw sypkich, urrdiwiajacych roztadunek
pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, opakowany przez producentazemmé przewaony dowolnymisrodkami transportu z uwzglinieniem zalede
producenta. Opakowanie powinnotlgabezpieczone, tak aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa ni® by transportowana w zamkiych cysternach, autocysternach, beczkach i inngphkowaniach pod
warunkiem,ze nie lzda korodowaly pod wplywem emulsji i niegtly powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinnychyyposaone w
przegrody. Nie naley uzywa¢ do transportu opakoviaz metali lekkich (mge zachod#i wydzielanie wodoru i grba wybuchu przy
emulsjach o pH 4).

Mieszank SMA naleey dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zafesci od posgpu robét. Podczas transportu i
postoju przed wbudowaniem mieszanka powinn& bgbezpieczona przed ostyggiem i doptywem powietrza (przez przykrycie,
pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Walkui czas transportu mieszanki, od produkcji daudiwania, powinna zapewiia
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Bmghnie pojemnikéwaywanych do transportu mieszanki powinnyt lzyste,
a do zwikania tych powierzchni mima wywac tylko srodki antyadhezyjne niewplywge szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@(Wymagania ogoéine” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki SMA

5.2.1.Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej (recepta)

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki SMwyniki bada
laboratoryjnych oraz prébki materiatléw pobrane ea@isci Inzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez Zamawigiego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinieneslec:

- zrodio wszystkich zastosowanych materiatow,

- proporcje wszystkich sktadnikdw mieszanki mineralne

- punkty graniczne uziarnienia,

- wyniki bada przeprowadzonych w celu oktenia wigciwosci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami spd@dii,

- wyniki bada dotyczcych fizycznych wiéciwosci kruszywa,

- temperatug wytwarzania i ukladania mieszanki.

W zagsszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek minerabfaltowych naley stosowé nastpujace temperatury mieszanki, w
zaleznosci stosowanego asfaltu:

- PMB 45/80 — 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 143%CC.

Recepta powinna Iy zaprojektowana dla konkretnych materiatow zaalmephych przez liyniera do wbudowania i przy
wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych matéwa

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczakiku wytwdérni lub od kilku producentéw, to nale zapewné zgodnd¢
typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagaimjumentacji projektowe;.

Kazda zmiana sktadnikow mieszanki w czasie trwaniadtallymaga akceptacji #tyniera oraz opracowania nowej recepty i jej
zatwierdzenia.

Podczas ustalania skladu mieszanki, Wykonawca pewirzadbd, aby projektowana recepta laboratoryjna opierata
prawidtowych i w petni reprezentatywnych prébkachteniatow, ktére tda stosowane do wykonania robét. Powinienzéakapewn,
aby mieszanka i jej poszczeg6lne sktadniki spemiaymagania dotyege cech fizycznych i wytrzymatoiowych okrdlone w
niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przezAyniera mae nasipi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonghada typu i sprawozdania z proby
technologicznej. W przypadku kiedy zymier, w celu akceptacji recepty mieszanki minesedsfaltowej, zdecyduje siwykona
dodatkowo niezalee badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiayniera probki wszystkich sktadnikdw mieszanki.
Zaakceptowana recepta stanowimgpodstaw produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszank SMA nalery wytwarza na gogco w otaczarce (zespole maszyn igdza dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw
oraz przechowywania gotowej mieszankigymier dopuéci do produkcji tylko otaczarki posiadap certyfikowany system zakladowej
kontroli produkcji, zgodny z PN-EN 13108-21 [49].

Wszystkie sktadniki mieszanki: kruszywa, asfaltzodadatki powinny by dozowane, w procesie produkcji, wétiach okrélonych w
badaniu typu.

Dozowanie skladnikéw mieszanki SMA w otaczarkachfym take wstpne, powinno by zautomatyzowane i zgodne z reeept
robocz, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru tempergpowinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo @ngm
uziarnieniu lub pochodzeniu najedodaw& odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe néig przechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatavzapewniacym
utrzymaniezadanej temperatury z dokladiug + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbkermhagazynowym (roboczym) nie
powinna przekracZawartcci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinnd lwysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minenatyakata temperater
wilasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatureszainki mineralnej nie powinna dyyzsza o wgcej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgp@jl w tablicy 15. W tej tablicy najisiza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej (SMA) dostarczonej na miejsd®idowania, a najwysza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfajto
bezpdrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 15. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki SMA [66]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
PMB 45/80-55 wg wskaza producenta
PMB 45/80-65 wg wskaza producenta
PMB 45/80-80 wg wskazé producenta




Podana temperatura nie znajduje zastosowania dezamek mineralno-asfaltowych, do ktorych jest dadawdodatek w celu

obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania ldly gtosowane lepiszcze asfaltowe zawieragaidek.

System dozowania powinien zapewrjednorodné¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w wytwarzamegszance. Warunki

wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralnfalésvej na gogco nie powinny istotnie wplywana skutecznié dziatania tych

dodatkow.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkutwdrni, pod warunkiem skoordynowania guizy soly

deklarowanych przydat§oi mieszanek (m.in. typ, rodzaj sktadnikow, $dmvosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzéic w ich

wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podt@a

Podiaze (warstwa wyréwnawcza, warstwaawgca lub stara warstwécieralna) pod warstyvscieralrm SMA powinno by na catej

powierzchni:

- ustabilizowane i rime,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozoétataznego kruszywa,

- wyprofilowane, réwne i bez kolein,

- suche.

Rz¢dne wysokéciowe podiaga oraz urgdzen usytuowanych w nawierzchni lup graniczajcych powinny by zgodne z dokumentagj

projektows. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padimaley usurag.

Nieréwndici podiaza (w tym powierzchri istniepcej warstwyscieralnej) nalgy wyrowna: poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy

wyréwnawcze;.

Wymagana rowni jest okrélona w rozporzdzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim pawirndpowiada drogi publiczne i

ich usytuowanie [69].

Wykonane w podizu taty z materiatu 0 mniejszej sztywioo (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowyralezry usuraé, a powstate

w ten spos6b ubytki wypekhi materiatem o wiciwosciach zblzonych do materiatu podstawowego (np. wypehtietonem

asfaltowym).

W celu polepszenia pmzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzie podiga powinna by w ocenie

wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podia naley wypetnic odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi \wgdPN-EN 14188-1 [61] lub

PN-EN 14188-2 [62] albo innymi materiatami wedtugrm lub aprobat technicznych.

Na podiau wykazujcym zniszczenia w postaci siatki ¢gpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zaleca ¢sistosowanie

membrany przeciwsgfxaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, waystSAMI lub z geosyntetykow wedtug norm lub aprobat

technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobemany do przeprowadzenia w obegciolnzyniera préby

technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zg@ilnviasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recgpW tym celu nalgy

zaprogramowa otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do bada naleyy pobra

mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanknenalno- asfaltowej w kilku

otaczarkach préba powinnadprzeprowadzona na kadej wytworni.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrioi pracy otaczarki oraz prawidtow@ sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzvehego

zarobu, z uwagi na ntiwa segregaejkruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawcayje takich materiatow, jakiedola stosowane do wykonania tawej mieszanki mineralno-

asfaltowej.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowanizibwe poszczegolnych materiatdw sktadowych miesizamnikeralno-asfaltowej

powinny by zgodne z iléciami podanymi w przedimnej przez Wykonawgci zatwierdzonej przez #yniera recepcie. Sprawdzenie

zawartdci asfaltu w mieszance okte sk wykonupc ekstrakaj. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej viaylfe s¢ poprzez

analiz sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszameralnej i zawartei asfaltu zaleca sipobra probki z co najmniej trzeciego

zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawéait skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wgm sktadu

zaprojektowanego, powinny &ygawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszank wyprodukowag po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadzt w silosie lub zatadowana samochdd. Prébki do

bada nalezy pobiera ze skrzyni samochodu zgodnie z metolireslona w PN-EN 12697-27 [40].

Na podstawie uzyskanych wynikéwzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Zaakceptowanie przezAyniera wynikéw badé prébek z prébnego zarobu stanowi podstdey wykonania przez Wykonawodcinka

prébnego. Za zgaedinzyniera mana pohczy¢ wykonanie proby technologicznej z wykonaniem okaiprobnego. W takim przypadku

zaleca sj pobra& probki mieszanki mineralno-asfaltowej do badaa roz#cietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [40].

W przypadku braku innych uzgodhie Inzynierem, Wykonawca powinien wykohadcinek prébny co najmniej na trzy dni przed

rozpoczciem robot, w celu:

- sprawdzenia czyayty sprz:t jest widciwy,

- okreslenia grubéci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed ¢gagzeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w
kontrakcie grubgci warstwy,

- okrelenia potrzebnej liczby prz&j walcow dla uzyskania prawidiowego zagczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawca powinierkyt takich materiatéw oraz sprta, jaki stosowany dulizie do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien léyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzjmierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wino

co najmniej 500 M a diugsé co najmniej 50 m i powinny léytak dobrane, aby na jego podstawiezlime byta ocena prawidiovégi

wbudowania i zagszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej.

Grubai¢ uktadanej warstwy powinna byzgodna z grubia podam w dokumentacji projektowej. ¢ prébek (rdzeni) pobrana z

odcinka probnego powinna dyizgodniona z liynierem i oceniona pod wzglem zgodnéci z wymaganiami niniejszej specyfikacji.

Nalezy pobr& minimum w dwdéch przekrojach poprzecznych po dwitbki (rdzenie).

Dopuszcza si aby za zgodl Inzyniera, odcinek prébny zlokalizowany byt wagu zasadniczych prac nawierzchniowychebjmh

danym kontraktem.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przezyinera technologii wbudowania oraz wynikéw z od@nk

prébnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami i ich wspotpracy w

przenoszeniu obgienia nawierzchni ruchem.



Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gwizenie pajczenia m¢dzy warstwami konstrukcyjnymi oraz

zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wodyzgiwarstwami.

Skropienie lepiszczem podid (np. z warstwy wgizacej asfaltowej), przed uteniem warstwy z mieszanki SMA, powinno ¢by

wykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepisz§z6,1 + 0,3 kg/my, przy czym:

- zaleca si stosowd emulsg modyfikowary polimerem,

- ilos¢ emulsji naley dobr& z uwzgbdnieniem stanu podia oraz porowatwi mieszanki SMA; j&i mieszanka ma wksz
zawart@¢ wolnych przestrzeni, to nalg uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po daiu warstwyscieralnej
uszczelnig.

Skrapianie podiza naley wykonywa rownomiernie stosaf rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszagfaltowych. Dopuszcza

si¢ skrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (npscieki uliczne) oraz przy uggizeniach usytuowanych w nawierzchni lub

ja ograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te nalg zabezpieczy przed zabrudzeniem. Skropione pagimaley wylaczy¢ z

ruchu publicznego przez zmiaorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtgpowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy SMA wi aalparowania

wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowas na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow mazna wbudowywa na poditau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4

Temperatura podi@ pod rozkladanwarstw nie mae by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki SMA powinien bggodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank SMA naley wbudowywa@& w odpowiednich warunkach atmosferycznych; nie wolmbudowywé mieszanki podczas

opaddw deszczu lub silnego wiatru (V>16 m/s). Wa@no wbudowywd mieszanki SMA, gdy na podio tworzy s¢ zamknéty film

wodny.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna lgynizsza od temperatury podanej w tablicy 16. Tempesadtoczenia me by

nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pzalta obramowania (np. promienniki podczerwieni, adzenia mikrofalowe).

Temperatura powietrza powinna ¢ynierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed pepishiem do robét oraz podczas ich

wykonywania w okresach réwnomiernie ramoych w planowanym czasie realizacji dziennej dziadbocze;.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwycdodatkiem obuaajacym temperatyr mieszania i wbudowania naie

indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 16. Minimalna temperatura otoczenia na \kg&t 2 m podczas wykonywania warstwy z SMA.

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robét w czasie 24 h przed’ W czasie robot
przystpieniem do robét
Warstwascieralna o grubéei > 3 cm +5 +5
Warstwascieralna o grubéei < 3 cm +5 +10

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢hbybudowywana rozktadagkwyposaona w ukfad automatycznego sterowania grigbo
warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumejiaprojektows. W miejscach niedogbnych dla sprgu dopuszcza si
wbudowywanie ¢czne.

Grubai¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢aobsi i przy brzegach warstwy).
Warstwy watowane powinny Byréwnomiernie zagszczone gizkimi walcami drogowymi. Do warstw z mieszanki SMAoima
stosowa wytacznie walce drogowe stalowe gtadkie. Nie zale¢aisowania wibracji podczas zagczania SMA.

5.9. Pohczenia technologiczne

5.9.1.Wymagania og6ine

Pohczenia technologiczne najewykonywa jako:

- zlgcza podtane i poprzeczne (pgtzenia tego samego materiatlu wykonywanegoamyd czasie),

- spoiny (padczenia rénych materiatdw oraz warstwy asfaltowej zaglzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi).
Pokczenia technologiczne powinnybjednorodne i szczelne.

Ztacza podhinego nie mena umiejscawia w sladach két. Nalgy unikat umiejscawiania ztzy w obszarze poziomego oznakowania
jezdni. Zhcza podtine midzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalprzesuwé wzgledem siebie co najmniej 15 cm w
kierunku poprzecznym do osi jezdni.aZta poprzeczne wmuzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnyalarstw
technologicznych naly przesun¢ wzglgdem siebie o co najmniej 2 m w kierunku pagiiym do osi jezdni.

Pokczenie nawierzchni mostowej z nawierzehdrogows powinno by wykonane w strefie plyty przgjiowej. Pohczenie warstw
scieralnej i whzacej powinno by przesunite o co najmniej 0,5 m. Kramzie poprzeczneatzonych warstw wizacej i scieralnej
nawierzchni drogowej powinny Bydckte pik.

5.9.2.Zkacza

5.9.2.1. Technologia rozktadania ,goe przy gogcym”

Do tej metody naley uzywacé rozktadarki pracuice obok siebie. Wydajsoi wstpnego zagszczania stotami rozktadarek madmc do
siebie dopasowane. Prztg technologia rob6t powinna zapewrprawidiowe i szczelne pgizenia ukladanych paséw warstwy
technologicznej. Warunek ten vma zapewrd przez zminimalizowanie odledici migdzy rozktadarkami tak, aby odlegéiomicdzy
uktadanymi pasami nie byla giisza ni diugai¢ rozktadarki oraz druga w kolejgm rozkltadarka nadktadata mieszanka pierwszy
pas.

5.9.2.2. Technologia rozktadania ,goe przy zimnym”

Woczeniej wykonany pas warstwy technologicznej powiniaie¢ wyprofilowary krawedz réwnomiernie zagszczon, bez pknigé.
Krawedz ta nie mae by pionowa, lecz powinna Byskana. Mazna to uzyské przez odgjcie waskiego pasa wzdiukrawedzi cieptej
warstwy.

Na krawedzi pasa warstw wracej i scieralnej naléy nanig¢ materiat do ziczy wg pktu 2.7 w iléci co najmniej 50 g na 1 cm grudmd
warstwy na 1 metr bigcy krawedzi.

Na krawedz pasa warstw wizacej i scieralnej nie natey nanost lepiszczy uywanych do pelczenia mgdzywarstwowego, wg pktu 2.8.
5.9.2.3. Zakaczenie dziatki roboczej

W przypadku wysipienia przerw w uktadaniu pasa warstwy technolagi¢za czas, po ktérym temperatura mieszanki mimera
asfaltowej obniy sic poza dopuszczaingranie, przed przysipieniem do uleenia kolejnego pasa warstwy ngle usura¢ utozony
wczesniej pas o diugiei do 3 m. Naley usurg¢ fragment pasa na calej jego grédio Na tak powstat krawedz nalezy nanigé
lepiszcze lub inny materiat wg pktu 2.7 wsitoco najmniej 50 g na 1 cm grudmbwarstwy na 1 metr bigcy krawedzi.

5.9.3.Spoiny

Spoiny naley wykonywa® w wypadku patczer warstwyscieralnej z SMA z urzdzeniami w nawierzchni lula jograniczajcymi.



Spoiny naley wykonywa: z materiatdw termoplastycznych {ay, pasty) zgodnych z pktem 2.7.

Grubai¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinnaagodna z pktem 2.7.

5.10. Krawedzie

W wypadku warstwyscieralnej rozktadanej przy wdzeniach ograniczagych nawierzchmi ktérych gérna powierzchnia ma ow

jednym poziomie z powierzchniej nawierzchni (npsciek uliczny, korytka odwadnigje) oraz gdy spadek jezdni jest w straych

urzadzen, to powierzchnia warstw§cieralnej powinna bywyzsza o 0,5+1,0 cm.

W wypadku warstw nawierzchni bez adzer ograniczajcych (np. krawznikéw) kravnedziom naley nad& spadki o nachyleniu nie

wigckszym ni 2:1, a za pomacodpowiednichérodkéw technicznych wykortakrawedzie w linii prostej i docisgt rGwnomiernie na

catej dtugdci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronmanhyleniu jezdni naky uszczelni krawedz potazona wyzej, a w strefie zmiany

przechyiki obie krawdzie. W tym celu bocznpowierzchng krawedzi nalery pokryé goracym lepiszczem w ilkei 4,0 kg/mi. Lepiszcze

powinno by naniesione odpowiednio szybko tak, aby krdmie nie ulegly zabrudzeniu. 2 potazona krawdz (z wyjatkiem strefy

zmiany przechyiki) powinna pozostaieuszczelniona.

Dopuszcza sijednoczesne uszczelnianie keghai kolejnych warstw, jeeli warstwy byly ulagone jedna po drugiej, a kradzie byty

zabezpieczone przed zanieczyszczenieneliJerawgdz potazona wyeej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajpowierzchng

odsadzki danej warstwy naleuszczelni na szerok&i co najmniej 10 cm.

W wypadku nakfadania warstwy na nawierzehprzeznaczom do ruchu naley odpowiednio uksztattowakrawedz naktadanej

warstwy, hczacej ja z nizsz warstwa, aby ztagodd wjazd z niszej warstwy na wysz. W tym celu nalgy:

—  sfrezowa klin nizszej warstwy na gbokasci od 0 do grubgci naktadanej warstwy oraz na dhigoréwnej co najmniej 125-
krotndici grubdci nakladanej warstwy,

—  przygotowa podiaze zgodnie z pktem 5.4 5.7,

—  ulozy¢ nakladan warstwe o stalej grubgi.

5.11. Uszorstnienie warstwy SMA

Warstwascieralna z SMA powinna mégednorodn tekstug i struktug, dostosowasdo przeznaczenia, np. ze wath na wtdciwosci

przeciwpglizgowe, hatas toczenia két lub wegly estetyczne.

Do zwigkszenia szorstkoi warstwyscieralnej konieczne nie by jej uszorstnienie. Do warstw z mieszanki SMA o DXkmm zaleca

si¢ stosowanie posypki o wymiarze 2/4 mm. Do warstwieszanki SMA o D> 11 mm mana stosowé posypk: o wymiarze 2/4 lub

2/5 mm.

Na powierzchni gorcej warstwy nalgy rownomiernie nanig€ posypk odpowiednio wczaie tak, aby zostata wgnieciona w warstw

przez walce.

Na powierzchrg goracej warstwy nalgy réwnomiernie nanig€ posypk i dokladnie zawatowa Nanoszenie posypki powinno odbyiva

sig maszynowo, a jedynie w miejscach trudno ¢msych dopuszcza siwykonanie ¢czne. Niezwizary posypk nalezy usuraé po

ostygneciu warstwy.

Przy wyborze uziarnienia posypki natewzia¢ pod uwag wymagania ochrony przed halasenrellevymaga si zmniejszenia hatasu

od kot pojazdow, nafgy stosowa posypk o drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana ilé¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA:

- kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m

- kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m

W uzasadnionych przypadkach ima nie stosow@auszorstnienia, na przyktad w celu zmniejszeniadhelosci jezdni z mieszanek

drobnoziarnistych na odcinkach obszaréw zurbaniryeia.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdI[1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

6.2.1.Dokumenty i wyniki bad@materiatow

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszezs wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stam@w(np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowm B, certyfikat zgodrioi, deklaracj zgodndci, aproba techniczg,
ew. badania materiatbw wykonane przez dostawcaw itp

— ew. wykond wiasne badania wdaiwosci materiatlow przeznaczonych do wykonania robotedéne przez layniera,

— sprawdz cechy zewgtrzne gotowych materiatow z tworzyw.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaapnierowi do akceptaciji.
W przypadku zmiany rodzaju i wdeiwosci materiatdw budowlanych nede ponownie wykaza ich przydatné do przewidywanego
celu.
6.2.2.Badanie typu
Przed przysipieniem do robét, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji badgpa mieszanek
mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie-PN 13108-20 [48] zaktznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W
przypadku zaistnienia podanych pmjisytuacji wymagagcych powtérzenia badania typu nglge ponownie wykonai przedstawé do
akceptaciji.
Badanie typu powinno zawiegra
a) informacje ogolne:

— nazw i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

— dat wydania,

— nazwe wytworni produkugcej mieszank mineralno —asfaltosy

— okreilenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jeskéirowana zgodnig,

— zestawienie metod przygotowania prébek oraz miet@tunkéw badania poszczegdéinych §eiavosci,
b) informacje o sktadnikach:

—  kazdy wymiar kruszywazrédto i rodzaj,

—  lepiszcze: typ i rodzaj,

—  wypetniaczzrédio i rodzaj,

—  dodatki:zrédto i rodzaj,

— wszystkie sktadniki: wyniki bagazgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 17.
Tablica 17. Rodzaj i liczba baflakltadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Skifadnik Wihaciwos¢ Metoda badania Liczba batla

Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 1 na frakcj




Kruszywo Gestasé PN-EN 1097-6 [15] 1 na frakej
(PN-EN 13043 [45])
Lepiszcze (PN-EN 12591 [23], PN-EN Penetracja lug PN-EN 1426 [20] lub
13924-2 [59], PN-EN 14023 [60]) temperatura PN-EN 1427 [21] 1
micknienia
Nawrot spezysty’ PN-EN 13398 [52] 1
Wypetiacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [11] 1
(PN-EN 13043 [45]) Gestasé PN-EN 1097-7 [16] 1
Dodatki Typ

*)dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [60]
¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
- sktad mieszaki podany jako wejowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub j&giowy sktad (w wypadku walidacji
produkcji),
- wyniki bada& zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 18.
Tablica 18. Rodzaj i liczba batlanieszanki mineralno-asfaltowej

Whasciwosé Metoda badania Liczba batla
Zawartd¢ lepiszcza (obovgzkowa) PN-EN 12697-1 [30] 1
PN-EN 12697-39 [42]
Uziarnienie (obowjzkowa) PN-EN 12697-2 [31] 1

Zawartdg¢ wolnych przestrzengtznie z VFB i VMA | PN-EN 12697-8 [34]
przy wymaganej zawartoi wolnych przestrzen| Gestai¢ objetosciowa wg PN-EN 12697-6 [33]

Vmna<7% (0bowizkowa) metoda B, w stanie nasyconym powierzchniowo 1
suchym.
Gestas¢ wg PN-EN 12697-5 [32], metoda A |
wodzie

Wrazliwos¢ na  dziatanie wody (powzana| PN-EN 12697-12 [36] 1

funkcjonalnie)

Splywnai¢ lepiszcza PN-EN 12697-18[38] 1

(powigzana funkcjonalnie)
Odporné¢ na deformacje trwate (powdana| PN-EN 12697-22 [39], maly aparat, metoda B|w

funkcjonalnie) powietrzu, przy wymaganej temperaturze 1
QOdporndé¢ na paliwo (powizana funkcjonalnie) PN-EN 12697-43 [44] 1
Odporné¢ na srodki odladzajce (powiazana| PN-EN 12697-41 [43] 1

funkcjonalnie)

Badanie typu naley przeprowadd zgodnie z PN-EN 13108-20 [48] przy pierwszym wpaozeniu mieszanek mineralno-asfaltowych

do obrotu i powinno hypowtérzone w wypadku:

- uptywu trzech lat,

- zmiany zt@a kruszywa,

- zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

- zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowam®N-EN 13043 [47], jednej z ngpujacych wigciwosci: ksztattu, udziatu
ziaren cgsciowo przekruszonych, odporiw na rozdrabnianie, odporfm nascieranie lub kanciasgoi kruszywa drobnego,

- zmiany gstaici ziaren §rednia waona) o wecej niz 0,05 Mg/nd,

- zmiany rodzaju lepiszcza,

- zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza si zastosowanie podgja grupowego w zakresie badania typu. Oznaczaetay wypadku gdy nagpita zmiana sktadu

mieszanki mineralno- asfaltowej i istrig@jzasadnione przestanke dana wiciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej

samej wymaganej kategorii wiawosci, to nie jest konieczne badanie tej §elavosci w ramach badania typu.6.3. Badania w czasie

rob6t

Badania dziel si¢ na:

- badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawlayyniera)

- dodatkowe,

- arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy

6.4.1.Badania w czasie wytwarzania mieszanki minerasfatowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszankiemsilno—asfaltowej powinny bywykonywane w ramach zaktadowej kontroli

produkcji, zgodnie z norsPN-EN 13108-21 [49].

Zakres badaWykonawcy w systemie zakladowej kontroli produlatjiejmuje:

- badania materiatow wsadowych do mieszanki minerabfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza i dibaav),

- badanie sktadu i wéaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiarébw w czasie wytwarzania mieszanki minevadsfaltowej powinno hy zgodne z

certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2.Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowsdania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy as wykonywane przez Wykonawclub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czyoj& materiatow

budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i s&kadnikéw, lepiszczy i materialdw do uszczeinigp.) oraz gotowej warstwy

(wbudowane warstwy asfaltowe, patenia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z njgalp starannécia i w wymaganym zakresie. Wyniki

nalezy zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do wymagdakontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie

usuryé.

Wyniki bad& Wykonawcy nalgy przekazywa Inzynierowi na jegozadanie. Irtynier maze zdecydowé o dokonaniu odbioru na

podstawie badaWykonawcy. W razie zastrzeh Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badaWykonawcy zwgzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltgeegjczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 126973073),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,




- ocena wizualna posypki,

- wykaz ilasci materiatow lub grubii wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar rownéci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

- dokumentacja dziadepodejmowanych celem zapewnienia odpowiedniclaiasci przeciwpglizgowych,

- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorod§td powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakoi wykonania pajczer technologicznych.

6.5. Badania kontrolne Zamawiajcego

Badania kontrolnegsbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §ékmateriatéw budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczy i materiat@o uszczelnig itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy kefee,
polaczenia itp.) spetniaj wymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badass podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i
wykonaniem badana miejscu budowy zajmujeesinzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywajsic rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w pgpowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny. Wykonawca #eopobierd i pakowa
prébki do bada kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzeb&da kontrolnych jest upowaiony tylko Zamawiajcy lub
uznana przez niego placéwka badawcza. Zamaevialecyduje o wyborze takiej placéwki.

Rodzaj i zakres bad&ontrolnych Zamawiapego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanejsiay jest nagpujacy:

- badania materiatow wsadowych do mieszanki mineralsfaltowej (asfaltéw, kruszyw, wypetiacza i dtbabw).

Mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,

- zawartd¢ lepiszcza,

- temperatura mgknienia odzyskanego lepiszcza,

- gestas¢ | zawartd¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mahes-asfaltowej:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobranicypdd bada,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralfatasve;.

Wykonana warstwa:

- wskanik zag:szczenia

- grubai¢ warstwy lub ilé¢ zuzytego materiatu,

- réwnas¢ podtzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawartd¢ wolnych przestrzeni

- zlacza technologiczne,

- szerok@¢ warstwy,

- rzedne wysokéciowe,

- uksztattowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy,

- wiasciwosci przeciwpdlizgowe warstwycieralne;.

6.5.1.Badanie materiatéw wsadowych

Wiasciwosci materialdw wsadowych néte ocenig na podstawie badgpobranych prébek w miejscu produkcji mieszanknenalno-
asfaltowej.

Do oceny jakéci materiatow wsadowych mieszanki mineralno-astedo za zgod nadzoru i Zamawiagego mog postuzy¢ wyniki
bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkciji.

6.5.1.1 Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalgy pobra i zbadd srednie probki. Wielké pobranegredniej probki nie mze by mniejsza ni:

- wypetniacz 2 kg,
- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
- kruszywa o uziarnieniu powgj 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spehdiwymagania podane w pkcie 2.3.i2.4.

6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalgy pobr& proble sredni skladajca st z 3 probek ogciowych po 2 kg. Z tego jedrprébke czgsciowa nalery podda

badaniom. Ponadto nale zbadé kolejrg préble, jezeli wyglad zewrtrzny (jednolité¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia)zedudzé

obawy.

Asfalty powinny speti@wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania poten

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych naleobra probkisrednie sktadajce si z 3 probek ogciowych po 2 kg. Z tego jedn

prébke czg$ciows nalezy podd& badaniom. Ponadto najepobra i zbada kolejmg probke, jezeli zewretrzny wyghd (jednolité¢, kolor,

potysk, zapach, zanieczyszczeniayzmbudzé obawy.

Materialy do uszczelniania poizer powinny spetni@ wymagania podane w pkcie 2.7.

6.5.2.Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatdw nalgy ocenig na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowepgrwbudowaniem

(wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowdjyjatkowo dopuszcza sibadania prébek pobranych z wykonanej warstwy

asfaltowej.

Do oceny jakéci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodadzoru i Zamawiagego mog postuzy¢ wyniki bada wykonanych w

ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podsie wartcci dopuszczalne i tolerancje, w ktorych

uwzgkdnia s¢: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu prébek, doktaditanetod bad@oraz odsipstwa uwarunkowane metpgracy.

Wihasciwosci materiatéw budowlanych nafe okresla¢ dla kadej warstwy technologicznej, a metody bagewinny by zgodne z

wymaganiami podanymi patgj, chybaze ST lub dokumentacja projektowa pegiajacze).

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kadej probki pobranej z kmej mieszanki mineralno-asfaltowej nie i#eoodbiegd od wartdci projektowanej, z

uwzgkdnieniem dopuszczalnych odchylek podanych w tahli@yw zaleénosci od liczby wynikéw bada z danego odcinka budowy.

Wyniki bada nie uwzgtdniaja bada kontrolnych dodatkowych.

Tablica 19. Dopuszczalne odchyiki dotyce pojedynczego wyniku badanigredniej arytmetycznej wynikéw baflaawartdci
kruszywa dla MA



Liczba wynikéw bada
Kruszywo o wymiarze 1 2 od 3 od 5 od9 >20
do4 do 8 do 19

<0,063 mm [%(m/m) -mieszanki +4,0 +3,6 +3,2 +2,9 +2.4 +2,0
gruboziarniste
<0,063 mm [%(m/m) -mieszanki +3,0 +2,7 +2,4 +2,1 +1,8 +1,5
drobnoziarniste
0Od 0,063 mm do 2 mm +8 16,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,p
> 2 mm — mieszanki SMA 5i SMA 8 +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 3,8
>5,6 mm — mieszanka SMA 11 +7 6,1 54 +4,9 +4,4 +410
Ziarna grube -8 +5| -6,7 +4,4 -58 +4}5 -51 +43 -44 BA, 40
(mieszanki drobnoziarniste)
Ziarna grube -9 +5,0 -7,6 -6,8 +5,0| -6,1+5,0 -5,5 +5,0
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0

Jeeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej @loro dodatki kruszywa o szczegélnych $diavosciach, np. kruszywo
rozjasniajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalnaytiiclzawartéci tego kruszywa wynosi:

- +20% w wypadku kruszywa grubego,

- +30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2. Zawart& lepiszcza

ZawartG¢ rozpuszczalnego lepiszcza zz#ej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaljowe maze odbiegé od wartdci

projektowanej, z uwzgtinieniem podanych dopuszczalnych odchytek, wznakei od liczby wynikéw badéz danego odcinka budowy
(tablica 20). Do wynikéw badanie zalicza si bada kontrolnych dodatkowych.

Tablica 20. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego wyrtiladania kredniej arytmetycznej wynikow batl@awartdci lepiszcza
rozpuszczalnego [%(m/m)]
Rodzaj mieszanki Liczba wynikow baia
1 2 Od 3 Od 5 0d9 >20
do 4 do & do 19
Mieszanki 10,6 +0,55 40,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste
a) dodatkowo dopuszczashaksymalnie jeden wynik, sgrod wynikéw bada wzictych do obliczenigredniej
arytmetycznej, ktérego odchytka jestehsza od dopuszczalnej odchytki dotyeej sredniej arytmetyczne,
lecz nie przekracza dopuszczalnej odchyiki jak diegynczego wyniku badania.

6.5.2.3. Temperatura gkinienia lepiszcza

Temperatura gknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) lusteahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej pgvinna
przekroczy wartcci dopuszczalnych podanych w tablicy 21.

Tablica 21. Najwysza temperatura gknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfdfbgowego
Rodzaj lepiszcza Najwygza temperatura gkinienia °C
PMB-45/80-55 73
PMB 45/80-65 80
PMB 45/80-80 Wg wskazaproducenta

6.5.2.4. G@stas¢ | zawart@¢ wolnych przestrzeni

Zawarta¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranepieszanki mineralno-asfaltowej lub wigliowo powtdrnie rozgrzanej
prébki pobranej z nawierzchni nie veowykroczy poza wartéci podane w pkcie 2.11 o ydej niz 1,5% (v/v).

6.5.3.Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki naires-asfaltowej

Temperatura powietrza powinnacayierzona przed i w czasie robét; nie powinné tmiejsza ni podano w tablicy 16.

Pomiar temperatury mieszanki  mineralno-asfaltowedczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakot zanurzeniu
termometru w mieszance znajaltgj s w zasobniku raietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo hakprawdza temperatuy
mieszanki za stotem réaetacza w przypadku diszego postoju spowodowanego przemwdostawie mieszanki mineralno-asfaltowej
z wytworni. Jeeli temperatura za stolem po zékeeniu postoju ézie zbyt niska do uzyskania odpowiedniegoggagzenia, to naky
wykona zakaczenie dziatki roboczej i rozpogzproces uktadania jak dla nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltavedgzy wykona zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12697-13 [37].
Sprawdzeniu podlega wygl mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadumlo zasobnika rézietacza oraz poréwnaniu z
normalnym wygddem z uwzgldnieniem uziarnienia, jednoroditd mieszanki, prawidtowdzi pokrycia ziaren lepiszczem, koloru,
ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4.Wykonana warstwa

6.5.4.1. Wskanik zag:szczenia i zawarfo wolnych przestrzeni

Zagzszczenie wykonanej warstwy wymne wskanikiem zagszczenia oraz zawasima wolnych przestrzeni nie me przekrocz§
wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 22.

Tablica 22. Whciwosci wykonanej warstwy

Warstwa Typ i wymiar mieszanki, Wskaznik Zawart@¢ wolnych przestrzeni
przeznaczenie zagsszczenia [%9 w warstwie
[%(viv)]
Scieralna SMA 11 >98 20+5,0

Wskanik zag:szczenia i zawarfé wolnych przestrzeni nalg bada& dla kadej warstwy i na kade rozpocgte 6000 mi nawierzchni

jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébekzena@ostéd zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudovayyierzchnie
mostowe).

6.5.4.2. Grub& warstwy lub ilé¢ zuzytego materiatu



Grubdi¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697438 oraz ilgi¢ wbudowanego materiatu na ofliena powierzchng

(dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbiegé od projektu o wartei podane w tablicy 23.

W wypadku okrélania ilasci materiatu na powierzchgi sredniej wartéci grubgci warstwy z reguly nalg przyja¢ za podstaw caly

odcinek budowy. liynier ma prawo sprawdéandcinki czsciowe. Odcinek agciowy powinien zawier& co najmniej jeds dzienry

dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowizuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje sisredni arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznadzgrubdci warstwy na catym
odcinku budowy lub odcinku egciowym.

Tablica 23. Dopuszczalne odchyiki grdbiowarstwy oraz iléci materiatu na okg&onej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa SMA

A —Srednia z wielu oznacsegrubdci oraz ildici

1. — dury odcinek budowy, powierzchnia giisza ni 6000 i lub
— droga ograniczona kraimikami, powierzchnia wksza nk 1000 mi lub <10
— warstwacieralna, ilé¢ wigksza nk 50 kg/nt

2. — maly odcinek budowy lub <15
— warstwdcieralna, ilé¢ wigksza nk 50 kg/nt

B — Pojedyncze oznaczenie gri&bio <25

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstégéeralna jest uktadana z apéeniem, warté z wiersza B odpowiednig
obowizuje; w pierwszym etapie budowy do goérnej warstayvierzchni obowgzuje warté¢ 25%, a dodcznej grubéci warstw
etapu 1 + 15%.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rigidadé nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentacprojektow, z tolerangj + 0,2% dla warstwycieralnej.

6.5.4.4. Réwng&: podiwna i poprzeczna

Pomiary réwnéci podtuznej naley wykonywa w srodku ka&dego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnéci podhiznej warstwy scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég iggych klas naley stosowa metod
profilometryczra bazugca na wskanikach réwndci IRI. Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne $@artoskanika IRl wymagane
przy odbiorze nawierzchni oldleno w rozporadzeniu w sprawie warunkéw technicznych jakim powirodpowiada drogi i ich
usytuowanie [69].

Do oceny rownéci podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz gav i parkingébw naley stosowé metod;
pomiaru cigtego rownowang uzyciu faty i klina z wykorzystaniem planografu (w ejgcach niedogpnych dla planografu pomiar
ciagly z wyciem faty 4-metrowej i klina). Zasady wyznaczaniaz dopuszczalne odbiorcze wadoodchylé réwnaici podhuznej
warstwy okrélono w rozporzdzeniu w sprawie warunkow technicznych jakim powimdpowiada drogi i ich usytuowanie [69].

Do oceny réwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkitdskoraz placow i parkingdw nale stosowa metod pomiaru
profilometrycznego réwnowaa uzyciu taty o diugéci 2 m i klina, umdliwiajaca wyznaczenie odchylenia row§w w przekroju
poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.

W miejscach niedogbnych dla profilografu pomiar rowso poprzecznej warstw nawierzchni najevykona z uzyciem faty i klina.
Dhlugos¢ taty w pomiarze réwrizi poprzecznej powinien wynd@s? m. Pomiar powinien iywykonany nie rzadziej nico 5 m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz wsstodopuszczalne odchyleréwnadici poprzecznej przy odbiorze warstwy clomo w
rozporzdzeniu w sprawie warunkoéw technicznych, jakim pawindpowiadé drogi publiczne i ich usytuowanie [69].

6.5.4.5. Zhcza technologiczne

Zlacza podlane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny bdwne i zwizane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegeg warstwy powinny hyw jednym poziomie.

6.5.4.6. Szerok@ warstwy

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#lej jezdni powinna byzgodna z dokumentacprojektovs, z tolerancj w zakresie
od 0 do +5 cm, przy czym szerdgkowarstwy wazacej powinna b§ odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadith warstwy
scieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukwej kravwedzi szerokéc nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzdne wysokéciowe

Rz¢dne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngodhwznej i krawedziach, powinny b§ zgodne z dokumentacj
projektovs, z dopuszczalptolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pandnv nie mae przekraczaprzedziatu
dopuszczalnych odchyle

6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m paiwinno réni¢ sic od dokumentacji projektowej o ggej niz + 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinierchgdnorodny, bez sgan, deformacii, plam i wykrusze

6.5.4.10. Wtaciwosci przeciwpdglizgowe warstwyscieralnej

Przy ocenie wigciwosci przeciwpdlizgowych nawierzchni drogi klasy G i drog wszych klas powinien tyokreslony wspétczynnik
tarcia na mokrej nawierzchni przy calkowitymsfimgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje si przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, niezieadiz co 50 m na nawierzchni zwénej wod w ilosci 0,5
I/m?, a wynik pomiaru powinien léyprzeliczany na warté przy 100% pélizgu opony testowej rowkowanej (ribbed type) omiarze
165 R15 lub lub innej wiarygodnej metody rownawej, j&li dysponuje si sprawdzomn zaleznoscia korelacyjry umazliwiajaca
przeliczenie wynikbw pomiarébw na waftd uzyskiwane zestawem o peilnej blokadzie kofa. @Bl naley wykona przed
dopuszczeniem nawierzchni do ruchu oraz powtérniekvesie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzclmielisploatacji. Badanie
powtérne nalgy wykona w sladzie kota. Jeeli warunki atmosferyczne uniertlwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie,
powinien by on zrealizowany z najmniejszym #isvyym opd&znieniem. Uzyskane wartoi wspétczynnika tarcia nag rejestrowa z
doktadndcia do trzech miejsc po przecinku

Miara whasciwosci przeciwpdlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Z&rmodajny wspoétczynnik tarcia przyjmujesioznice
wartdici $redniej Ef1) i odchylenia standardowego D: (- D. Wyniki podaje si z doktadnécia do dwdch miejsc po przecinku.
Dlugos¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna kycksza nk 1000 m, a liczba pomiaréw nie mniejsza Ai0. Odcinek
koncowy o dtugdci mniejszej nt 500 m nalgy ocenia facznie z odcinkiem poprzedaaym. W wypadku odbioru krétkich odcinkow
nawierzchni, na ktérych nie nmoa wykong pomiaréw z pgdkasciag 90 lub 60 km/h (np. rondo, dojazd do skmwania, niektére
tacznice), do oceny przyjmujegsivyniki pomiaréw wspotczynnika tarcia przygpkosciach pomiarowych odpowiednio 60 i 30 km/h.
Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspoiczynnika tarcia nawierzchgi akreSlone w rozporzdzeniu w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne i ich usytuowanie [69].

6.5.5.Badania kontrolne dodatkowe



W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka budowy, Wykonawca ma
prawozada przeprowadzenia bad&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydajwspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznatredcinkdéw czsciowych ocenianego odcinka
budowy. Jeeli odcinek cesciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to
odcinek ten nie powinien Bymniejszy n 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgjdniane g wyniki bada kontrolnych i bad&kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcink@géciowych.
Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.

6.5.6.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe g powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktdrych istnigjuzasadnione gipliwosci ze strony layniera lub
Wykonawcy (np. ha podstawie wkasnych hgda

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezatelaboratorium, ktére nie wykonywato badantrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porstsina, na ktorej niekorgg przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(Wymagania ogoéine” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwyieralnej z mieszanki SMA.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektova, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wynikzgtywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pk} 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 hwarstwyscieralnej z mieszanki SMA obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podi

— dostarczenie materiatow i spta,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na jste wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawgdzi urzdzer obcych i krawznikow,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki SMA,

— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposab rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsa ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore potrzebne do wykonania robét podstawowych, alespjgrzekazywane Zamawigiemu i § usuwane
po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzysce, ktére g niezledne do wykonania robét podstawowych, niezaliczameothét tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania og6ine
10.2. Normy(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENszane z badaniami materiatow wystijacych w niniejszej ST)

2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu —4€2: Analiza chemiczna cementu

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —@&2: Metody bada

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych §eiavosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonegpisu
petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Czé¢ 1: Oznaczanie skladu ziarnowego — Metoda
przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cgé¢ 3: Oznaczanie ksztattu ziarn za pomeskanika
ptaskaci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Czé¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych deteosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawgto ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenkatamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Czs¢ 6: Ocena wigciwosci powierzchni — Wskanik
przeptywu kruszyw

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Czé¢ 9: Ocena zawarfoi drobnych castek — Badania

biekitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych sei@osci kruszyw — Cgs¢ 10: Ocena zawarfoi drobnych czstek —
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumignawietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznydhseiwosci kruszyw — Cgé¢ 2: Metody oznaczania odpoltd na
rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznydhseiwosci kruszyw — Cgé¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zagzczonego wypetniacza

14. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznyddseiwosci kruszyw — Czs¢ 5: Oznaczanie zawaid wody przez
suszenie w suszarce z wentylacj

15. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznyclaseiwosci kruszyw —Cgzs¢ 6: Oznaczanie ggtcsci ziaren i
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