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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Przedmiotem ninigjszych ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt drogowych zwiazanych z zada-
niem inwestycyjnym:

»Rozbudowa drég gminnych nr 300518W Skarboszewo — Wréblewo, Skarboszewo — Potyry, Troski,
Troski — Wrablewo, J00519W Wréblewo — Zaborowo, Wriablewo — Beszyno
oraz nr J00535W Wréblewo — Michalowo w Gminie Naruszewo”

Ustalenia zawarte w ninigjszych specyfikacjach obejmuja szezegdtowe wymagania dla robét objetych dokumenta-
cja projektowq i ogdlnymi specyli de_lal'l'li technicznymi, wydanymi przez GDDP dla poszezegoinych asortymentdw
robat drogowych,

Ogodlne ustalenia zwiazane z prowadzeniem inwestycji zawarte sa w:

= 5T D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

= Specytikacja Istotnych Warunkéw Zamowienia -

= Umowy o roboty budowlane zawarta z Wykonawca
Dokumenty odniesienia dla poszczegoinych ST bedgce podstawa do wykonania robét budowlanych, normy, aproba-
ty techniczne oraz inne dokumenty i ustalenia techniczne zawarte sa w odpowiednich aktualnych ST pkt. 10 Przepi-
sy Zwiazane.

Na wykonanie.robét drogowych skladaja sig nastepujace ST:

D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne str.3

[D-01.01,01 Odiworzenie trasy i punktow wysokosciowych str.l1
13200 02007 Hauniecie. dizew] Bagldm o malinmn s ss st e en s s s s sl str. 14
D-01.02.04 Rozbiorka elementow drog, ogrodzen i preepustow............. ..., . sir 15
D-02.01.01 Wykonanie wykopéw w gruntach nieskatistych ... sir. 18
D-04.01,01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszezanicm pod!oza str.19

D-04.05 00 Ulepszone podloze 2 gruntow lub kruszyw WT3|11|IIO“ﬂlly‘ch spmwaml hydmuhuuyml Wymugsmm ngnlm, sir.20
D-04.05.01 Ulepszone podlioze z gruntéw Tub kruszywa stabilizowanego cementem,. . oo sir.24

[-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamancgo stabilizowanego mechanicanie R R e T sir.29
D-03.03.05a Nawierzchnia  betonu asfaltowego, Warstwa scieralna we WT-11 W 2 i sir.33
13-05.03.05b Nawicrzchnia 2 betonu asfaltowego, Warstwa wigzaca | wyrdwnawcza we Wl l l Wl 2 s SIS0
D-07.01.01 QznakowWanIe POZIOIE _......c.oiuiieeieeieneteeceeeieias oottt eeee e ieee e SIT 68
D-07.02.01 Oznakowanie pionowc R e R R AR R R T R N R SR 0
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D-M - 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1, Przedmiot ST

Przedmiotem ninigjsze) specyfikacyi technicznej (ST) sy wymagania ogdlne dolyczace wykonania i odbiori robdt drogowych 2 w zwigzku 7 7a-

daniem pn. . Rozbudows drog gminnych nr 300518W Skarboszewo — Wedblewo, Skarboszewn — Potyry, Troski, Troski — Wrablewn,

00519W Wrdblewo — Zaborowe, Wroblewo — Beszyno oraz ny 300535W Wréblewo — Michalowo w Gminie Naruszewo™,

1.2. Zakres stosowania ST

Speeylikacja techniczna (8T) stanowi dokument przetargowy | kontraklowy przy zlecaniu i realizacji robot wymicnionyeh w pkt 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w ninicjszej specyfikacji obeimuja wymagania ogolne, wspalne dla robat objgtych ponizszymi specyfikacjami technicznymi.

1.4, Okredlenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponize] okreslenia nalezy rozumieé w kazdym przypadku nastepujuco:

L4.1. Budowla drogowa - obickl budowlany, nie bedaey budynkiom, stanowiacy calodé techniczno-uzytkows (droga) albo jego czesé stano-

wige odrebny element konstrukeyjny lub technologiczny (obicki mostowy, korpus ziemny. wezel).

14.2.  Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

144, Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi ureadzeniami tech-

nicznymi zwigzanymi 2 prowadzeniem 1 zabezpicezeniem ruchu.

L4.5 Droga tymezasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow obslugujacych zadanie budowlane

na cxas Jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakoncreniu,

L4.6.  Deziennik budowy — zeszyl z ponumerowanymi sironami, opatrzony pieczgeiy organu wydajacego, wydany zgodnie z obowigzujacymi

przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebicgu robdt budowlanych. stuzacy do notowania zdarzen i okolicznodc zachodzaeych w toku

wykonywania robot rejestrowania dokonywanych odbioraw robét, przekazywania polecen i inngj korespondencii technieznej pomigday Inzynie-

rem/ Kierownikiem projekiu, Wykonawes i projektantem.

14.8.  Inzynicr/Kierownik projekiu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajycezo, o ktore] wyznaczeniu

poinformowany jest Wykonawea), ndpowicdzialna za nadzorowanie robot i administrowanie kontrakien,

14.9.  Jezdnia - czest korony drogi przeznaczona do ruchu pojazddw.

LA.10.  Kicrownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonaweg, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w

sprawach realizac)i kontraktu,

1411, Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami drielacymi jezdnic,

1.4.12.  Konstrukeja nawierzehni - uklad warstw nawierzehni wraz ze sposobem ich polgczenia,

L4153, Konstrukcja nosna (przgslo lub przgsla obiekiu mostowego) - czeéc obiektu oparta na podporach mostowych, tworzaea ustraj niosacy

dla przeniesienta ruchu pojazdow fub pieszych.

L4014, Korpus drogowy - nasyp lub ta czgsc wykopu, klora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.

1415, Koryto - element uformowany w korpusic drogowym w celu ulozenia w nim konstrukeji nawierzehni,

L4.16.  Ksigzka obmiardw - akceplowany przez Inzyniera/Kierownika projekiu zeszyl 2 ponumerowanymi stronami, sluzacy do wpisywania

preez Wykonawee obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zalacznikdw. Wpisy w ksigzee obmiardw pod-

legajg potwierdzeniu przez Inzyniera/Kicrownika projektu.

1.4.17.  Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceplowane przez Zamawiajgeego. niezbedne do przeprowadzenia wszel-

kich badari i prob zwigzanych z ocena jakosei materialow oraz robot.

L4.18.  Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robél, zgodne z dokumentacja projekiows i specyfikacjami technicanymi. za-

akceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projekiu.

1.4.20. Nawierzehnia - warstwa lub zespal warstw sluzgeych do przgimowania 1 rozkladania obeigzen od ruchu na podloze gruntowe | zapewnia-

Jacych dogodne warunki dla ruchu,

o) Warstwa Scieralna - gorna warslwa nawierzehni poddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu i czynnikow atmosferyeznych.

() Warstwa wigzgca - warstwa znajdujaca sig migdzy warstwa seieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze rozlozenic naprezen w nawierzchni
1 preckazywanie ich na podbudowe.

1) Warstwa wyrdwnawceza - warstwa stuzgea do wyrdwnania nierdwnodci podbudowy lub prolilu istnicjacej nawierzchni.

i) Podbudowa - dolna czgsc nawierzchni sluzgea do przenoszenia obciazen od ruchu na podioze. Podbudowa moze skladaé sie  podbudowy
zasadnicze] i podbudowy pomocnicze),

£)  Podbudowa zasadnicza - gorna cz¢éé podbudowy spelniajaca funkeje nosne w konstrukeji nawierzehni. Moze ona skladac si¢ 2 jednej lub
dwach warstw.

$) Todbudowa pomocnicza - dolna ezedé podbudowy spelniajgca, obok funkeji nosnych, funkeje zabezpicezenia nawierzchni przed dzialaniem
wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza, Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronny, odsaczajaca lub odeinajaca.

y)  Warstwa mrozoochronna - warstwa, klorej glownym zadaniem jest ochrona nawierzehni przed skutkami dziatania mrozu,

1) Warstwa odeinajgen - warstwa stosowana weelu uniemozliwienia przenikania czastek drobnyeh gruntu do warstwy nawicrzchni legeei
powyzej.

1) Warstwa odsgezajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgeej sie do nawierzchni.

L4ZL. Miweleta - wysokodeiowe | geometryczne rozwinigeie na plaszezyznie plonowego przekroju w osi drogi lub obicktu mMoslowego.

1.4.23.  Objuzd tymezasowy - droga specjalnie przygolowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budo-

wy,

1424, Odpowiednia (bliska) zgodnosc - zgodnosé wykonywanyeh robot z dopuszezonymi tolerancjami, a jeshi przedzial tolerancii nie zostal

okredlony - 7 przecigtinymi toleranciami. preyimowanymi zwyezajowo dia dancgo rodzaju robét budowlanych.

1425, Pas drogowy - wydziclony liniami granicanymi pas terenu preeznaczony do umicszezania w nim drogi i zwiszanych 7 nig uizgdzen

oraz drzew | kizewow. Pas drogowy moze rownicz obejmowaé teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigeyeh hudzi i

srodowisko przed ucia#liwosciami powodowanynni przcz ruch na drodze,

LA26. Pobocze - czgsc Korony drogi preeznaczona do chwilowego postoju pojazdaw, uinieszezenia urzadzen organizacji | bezpicczenstwa ru-

chu oraz do ruchu pieszyeh, sluzgea jednoczesnie do bocznego oparcia konstruke)i nawierzehni

1427, Podloze nawierzehni - grunt rodzimy lub nasypowy. lezuey pod nawierzehnig do glebokosci przemarzania

1.4.28.  Podloze ulepszone nawierzehni - garma warstwa podloza. lezgea bezposrednio pod nawierzehnig, nlepszona w celu umozliwienia pree-

Jecta ruchi budowlancgo i wlasciwezo wykonania nawierzehm

1429, Polecenic Inzynicra/Kicrownika projekiu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawey preez Inzyniera/Kierownika projekiu. w formie

pisemnngj. dotyezace sposobu realizac)i robot lub innyeh spriow awinzanyeh 2 prowadzeniem budowy
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14.30.  Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyezna bedyea autorem dokumentacii projekiowe;.

1431, Przedsigwzigeie budowlane - kempleksowa realizacja nowego polgezenia drogowego lub calkowila modemizacja/przebudowa (zmiana

parametrow geometrycznyeh trasy w planie | przekroju podluznym) istniejgeego polyczenia,

1.4.32.  Preepust - budowla o przekroju popreceznym zamknictym. przeznaczona do praeprowadzenia cicku, szlaku wedrowek zwicrzat dziko

zyjacych lub urzadzen technicznych preez korpus drogowy

1.4.33.  Przeszkoda naturalna - clement srodowiska naturalnego, stanowigey utrudnienic w realizacji zadania budowlanego, na przyklad dolina.

bagno, rzeka. szlak wedrdwek dzikich zwierzat itp.

La.3d.  Pryeszkoda sziuczng - dzielo ludzkie, stanowiace utrudnienic w realizacji zadania budowlanego, na przyklad droga. koléj, rurociag. ka-

nal, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35.  Preetargowa dokumentacja projektowa - cz¢d¢ dokumentacii projektows), ktara wskazuje lokalizacje, charakterystyke 1 wymiary obiek-

u bgdacego przedmiotem robot

1436, Przyczolek - skrajna podpora obicklu mostowego, Moze skladaé sig z pelnej dciany, shupow lub innych form konstrukeyjnych, np.

skrzyn, komor,

1.4.37. Rekultywacia - raboty majace na celu uporzadkowanie i preywrdcenie pierwatnych funkeji lerenom naruszonym w czasie realizacji za-

dania budowlanego. -

1.4.38.  Rozpiglose teoretyczna - odleglosé migdzy punktami podparcia (fozyskami), przgsla mostowego.

1.4.39. Szerokosé calkowila obiektu (mostu / wiaduktu) - odleglosé micdzy zewnetrznymi krawedziami konstrukeji obicktu, mierzona w linii

prostopadie) do osi podluzne), obejmuje calkowity szerokodé konstrukeyjng ustroju niosacego.

1.4.40.  Szerokose urzytkowa ohicktu - szerokosé jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszezegdlnych rodzajow ruchu oraz szerokodé chod -

nikow mierzona w Swiclle poreezy mosiowyeh z wylgezeniem konstrukcji prey jezdni dolem oddziclajacej ruch kolowy od ruchu pieszego,

La441.  Slepy kosziorys - wykaz robol z podaniem ich ilodei (przedmiarem) w keleinodei technologiczne) ich wykonania.

L4.42.  Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgeego dla wykonania na nim robdt oraz inne migjsca wymicnione w kontrakcie

Jjako tworzgee czesd terenu budowy .

1.4.43.  Tunel - obiekl zaglebiony ponizej poziomu terenu dia zapewnienia komunikacii drogowej i ruchu pieszego.

L4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowsq lub inna drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacyi drogowej i ruchu picsze-

£ ;

L445.  Zadanie budowlanc - ezgs¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowigea odrebng calodé konstrukeyjng lub technologiczng, zdolng do sa-

modzicinego pelnienia funkeji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robol swigznnych 7 budows, modemizacja/

przebudows. utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

L.5. Ogdlne wymagania dotyczgee robot

Wykonawea jest odpowiedzialny za jakosé wykonanych robol, bezpieczenstwo wszelkich Czynnosct na lerenie budowy, metody uzvie przy

budowie oraz za ich zgodnoié # dokumentacjy projektowy, ST i poleceniami Indyniera/K icrownika projekiu,

L5.1. Przekazanic terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawey teren budowy wraz ze wszystkini wymaganymi

uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspolrzgdne punktow glownych trasy oraz reperow, dziennik budowy oraz dwa

cgremplarze dokumentacy projektowe) i dwa komplety ST,

Na Wykonawey spoczywa odpowiedzialnoie za ochrong pr?ckanny.h mu punktow pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robét,

Uszkodzone Tub zniszczone znaki gujdc.'.:yum. Wykonawea odiworzy | utrwali nia wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projeklowa bedzie zawieraé rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szezepolowveh warunkach unmowy,

uwzgledninggeym podzial na dokumentagjg projektowa;

= Zamawiajgcego. wykaz pozycji, ktore stanowig przetargowq dokumentacie projekiows oraz projektowa dokumentacie wykonawezq
(techniczng) i zostang przekazane Wykonawey,

= Wykonawey; wykaz zawicrajgey spis dokumentacji projektowej. kidra Wykonawea opracuje w ramach ceny kontraktowe),

1.5.3. Zgodnosc robot z dokumentacja projektows i 5T

Dokumentacjs projektowa, ST 1 wszystkic dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawey przez Inzynier/Kierownika projektu stanowia czesé

umowy. a wymagania okreslone w chochy jednym z nich sq obowigzujace dla Wykonawey tak jakby zawarte byly w calej dokumentagji.

W przypadku rozbicznosci w ustaleniach poszezegolnych dokumentow obowigzuje kolejnos¢ ich waznosei wymieniona w _Kontraklowyeh

warunkach ogalnyeh™ (..Ogdalnyeh warunkach umowy™).

Wykonawca nie moze wykorzystywaé bledow lub opuszezets w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryeiu winien natychmiast powiadomic

Inzyniera/Kicrownika projekiu, kiory podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbicznosei, wymiary podane na pismie sa waznicisze od wymiardw okreslonyeh na podsiawic odezytu ze skali rysunku,

Wezystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne 7 dokumentacja projekiows i 8T.

Dane okreslone w dokumentagji projektowej i w ST beda uwazane za wartoici docelowe, od kidrych dopuszezalne sy odehylenia w ramach

okreslonego preedzialu tolerangii. Cechy materialow i elementow budowli muszy wykazywaé zgodnosé 2 okreslonymi wymaganiami, a rOZrZILY

tych cech nie mogy przekraczaé dopuszezalneso przedzialy toleranc)i

W przypadku, gdy materialy lub roboty nic bedy w pelni zgodne z dokumentacjy projektowa lub ST i wplynie to na niezadowalajges jakosé

elementu budowli. 1o takie materialy zostang zastapione innymi. a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawey,

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

*  Roboty modernizacyine/ przcbudowa i remontowe (,pod ruchem™)

Wykonawea jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz uirzymania istniejacyeh obiekiow (jezdnic, scie2ki rowerowe. cigei piesze,

znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacii kontraklu, az do zakoficzenia i

odbioru ostatecznego robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawea przedstawn Inzynierowi/Kicrownikowi projekiu do zatwierdzenin. uzgodniony z odpowiednim

zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem. projekt organizacii raehu i zabezpicczenia robdt w okresie trwania budowy. W zaleznosci od

potrzeb 1 postepu robot projekt organizacji ruchu powinien byd na biezaco aktualizowany przez Wykonawee. Kazda zmiana, w stosunku do

zatwierdzonego projekiu orgamizac) ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projekiu.

W ezasic wykonywania robdl Wykonawea dostarezy, zainstaluje | bedzie obslugival wszystkic tvmezasowe urzgdzenia zabespicczajace takie

Juk: zapory, swiatla ostrzegaweze, sygnaly. iip. zapewniajae w ten sposoh bezpicezenstwe pojazdow i pieszych,

Wykonawea zapewni stale warunki widocznosci w deien 1w nocy tyeh zapor | znakow. dla kioryeh jest 1o nicodzowne ze wreledow

bezpicezenstwa,

Wszystkie znaki. zapory 1 mne urzadzenta zabezpicezajgce bedy akeeptowane preez Inzvniera/Kicrownika projekiu.
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Fakt przystgpienia do robdt Wykonawea obwicsei publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu
oraz przez umieszezenie, w migjscach 1 iloseiach okreslonyeh przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, kidryeh tresé bedzie
zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projekiu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonaweg w dobrym stanic przez caly
okres realizac)i robot.
Koszl zabezpieczenia terenu budowy nie podicga odrebnej zaplacie i prayjmuje sig, ze jesl wlaczony w cene kontraklows.
= Roboty o charaklerze inwestycyjnym
Wykonawea jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontrakiu uz do zukonczenia i odbioru ostatecznego
rohot.
Wykonawea dostarczy, zainstaluje 1 bedzie utrzymywaé tymezasowe urzadzenia zabezpieczajnee, wtym: ogrodzenia, porecze. ofwictlenie,
sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robol, wygody spolecznosei | innych,
W migjscach przylegajgeych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawea ogrodzi lub wyrainie oznakuje teren budowy, w sposob uzgodniony. z
Inzynierem/Kierownikiem projektu, '
Wiazdy i wyjazdy 2 terenu budowy przeznaczone dla pojazdow i maszyn pracujacych przy realizacji robat, Wykonawca odpowiednio aznakuje
w sposth uzgodniony 7 Inzynierem/Kicrownikiem projekiu, .
Fukt przystapienia da robdt Wykonawea obwiedci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony z Inzymierenm/Kierownilkiem projekiu
oraz przez umieszezenie, w micjscach i flosciach okreslonych przez Inzyniera/Kicrownika projekiy, tablic informacyjnych, ktoryeh tresé bedzie
zatwierdzona preez Inzyniera/Kierownika projekiu. Tablice informacyjne bedsy utrzymywane przez Wykonawee w dobrym stanie przez caly
okres realizacji robot.
Kaoszt zabezpieczenia terenu budowy mie podlega odrebnej zaplacie i przyjimuje sic, ze jest whaczony w ceng kontraklows.
1.5.5. Ochrona srodowiska w czasic wykonywania robat
Wykonawea ma obowigzek znac 1 stosowaé w czasie prowadzenia robat wszelkie przepisy dotyezace ochrony érodowiska naturalnego
W okresie trwanma budowy 1 wykanczania robat Wykonawca bedzie!
. utrzymywac teren budowy i wykopy w stame bez wody stojgec).
s podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanic si¢ do przepisdw i norm dotyezgeych ochrony srodowiska na
terenie i wokol terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwodei dla osob lub dobr publicznyeh i innyeh, a wynikajacych
z nadmiemnego halasu, wibracji, zanicczyszezenia lub innych preyezyn powstalych w nasigpstwie jego sposobu dzialania,
Stosujac sie do tych wymagan bedezie mial szezegolny weglad na:
—lokalizacj¢ baz, warsziatdw, magazynow, skladowisk, ukopow i drog dojaedowych,
—érodki ostroznogei i zabezpieczenia preed:
— zanieczyszezeniem zhiornikow i cickdw wodnyeh pytami lub substanejami toksyeznymi,
—zanieczyszczeniem powielrza pylami 1 gazami,
- mozliwoscia powstania pozaru,
1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawcea bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;.
Wykonawea bedzie utrzymywad, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzgt przeciwpozarowy, na lerenie bz
produkeyjnych, w pomicszezeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
Materialy latwopalne bedg skladowane w sposob zgodny 7 odpowicdnimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem osoh trzecich.
Wykonawea bedzie odpowiedzialny za wszelkie siraty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat realizacii robot albo przez personel
Wykonawcy. ‘
1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materialy, kiore w sposdb trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nic bedg dopuszezone do uzycia,
Nie dopuszeza sic uzycia maicrialow wywolujgeych szkodliwe promicniowanic o stezeniu wiekszym od dopuszezalnego, okredloncgo
odpowiednimi praepisami.
Wszelkie materialy odpadowe uzyle do robot beda mialy aprobatg techniceny wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacenie okredlajacs
brak szkodliwego oddzialywania tych materialow na srodowisko,
Materialy, kiore sq szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonezeniu robot ich szkodliwosé zanika (np. materialy pylaste) mogy
byt uzyle pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych whudowania, Jezeli wymagaja lego odpowiednie przepisy Wykonawca
powinien otrzymad zgodg na uzycie tych materialow od wlasciwyeh organdw administracji panstwowej.
Jezeli Wykonawea uzyl materialow szkodliwyeh dla otoczenia zgodnie ze specylikacjami, a ich uzycic spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie
srodowiska, to konsckwencje tego poniesic Zamawiajgey,
1.5.8. Ochrona wlasnosci publiczngj i prywatngj
Wykonawea odpowiada za ochrong instalacii na powierzehni ziemi i za urzadzenia podziemne. takie jak rurociggl, kahle itp. oraz uzyska od
odpowiednich wladz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdeenie informacji dostarczonych mu przez Zamawigjacego w ramach planu
ich lokalizacji. Wykonawea zapewni wladciwe oznaczenic | zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzef w czasic trwania
budowy.
Wykonawea zobowigzany jest umiescic w swoim harmonogramie rezerwe czasowy dla wszelkiego rodzaju robot. kiore maja byé wykonane w
zakresic przelozenia instalacji i urzgdzen podziemnych na terenic budowy i powiadomié Inzyniera/Kicrownika projekiu i wladze lokalne o
zamiarze rozpoczeeia robot. O fakeie przypadkowego uszkodzenia tych instalacii Wykonawea bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika
projekiu 1 zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspolpracowal dostarczajge wszelkie) pomocy polrzebne) przy dokonywaniu napraw.
Wykonawea bedzie odpowiadaé za wszelkic spowodowane przez jego deialanin uszkodzenia instalacii na powierschni ziemi i urzadzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgeego,
Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudows mieszkaniows, Wykonawea bedzie realizowad robaty w sposab powodujacy minimalne
nicdogodnosel dla mieszkancow, Wykonawea odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszhaniowe] w o sasiedziwic budowy,
spowodowane jego dzaiatalnoscia,
Inzynier/Kicrownik projekin bedzie na biezgeo informowany o wszystkich umowach zawartyeh pomicdzy Wykonawea a wlascicielami
nicruchomosel i dotvezgeych korzystania 2 whasnosen 1 drog wewnetrznyeh. Jednakze. ani Inzynier/Kicrownik projektu ani Zamawiajacy nic
bedzie ingerowal w takic porozumienia. o ile ni¢ bedg one sprzeczne 7 postanowieniami zuwartymi w warunkach umowy
1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow
Wykonawea bedzie stosowad sie do ustawowyeh ograniczen naciskOw osi na drogach publicznyeh przy transporcic materialdw i wyposazenia na
Iz terenu robol. Wykonawea uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzzodnienia od whaseiwyeh wladz co do przewozu nietypowych wagowa
ladunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim preewozie bedzic powiadamial Inzynicra/Kierownika projekin. nzynicr/Kicrownik projekiu
moze polecic aby pajazdy mie spelniajaee tveh warunkow zostaly usuniete 7 terenu hudowy. Pojazdy powodujace nidmieme obcigrenic osiowe
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nie beda dopuszezone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy | Wykonawea bedzie odpowiadal za naprawe wazelkich
robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie 7 poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu,

L5.10. Bezpieczenstwo | higiena pracy

Podezas realizacii robot Wykonawea bedzie preestrzegac preepisow dotyvezgeyeh bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczeglnosei Wykonawea ma obowigzek zadbal. aby personel nie wykonywal pracy w warunkach niebezpiecznyeh, szkodliwyeh dla
zdrowia oraz nie spelnigjgeych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawea zapewni 1 bedzie utrzymywal wszelkic urzgdzenia zahezpicczajace. socjalne oraz spreet i odpowiednia adzicz dia ochrony 2vcia i
zdrowia 0s0b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, 2¢ wszelkie koszly zwiazane 7 wypelnieniem wymagan okredlonych powyzej nie podiegaja odrebnej zaplacie i sg uwzglednione w
cenie kontraktowej.

L5.11. Qchrona 1 utrzymanie robot

Wykonawea bedzie odpowiadal za ochrong robot i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robdt od daty rozpoczeeia do daty wydania
potwierdzenia zakonczenia robot przez InZyniera/Kierownika projekiu,

Wykonawea bedzie ulrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utraymanie powinne byé prowadzonc w taki sposob, aby budowla
drogowa lub jej clementy byly w zadowalajgeym stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego

lesli Wykonawea w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzynierw/Kierownikn projekiu powinien rozpoczaé roboty
utrzymaniowe nic pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu lego polecenia

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innyeh przepisow

Wykonawea zobowiazany jest znaé wszystkic zarzgdzenia wydane przez wladze centralne | migjscowe oraz inne przepisy, regulaminy i
wylyezne, kiore s w jakikolwiek sposob ewigzane v wykonywanymi robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za preestrzeganie tych
postanowien podezas prowadzenia robot.

Wykonawea bedzie przesirzegaé praw patentowych i bedsie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnyeh odnodnie
znakéw firmowych, nazw lub innych chronionyeh praw w odniesieniu do sprzgtu, materialow lub uizadzeh uzytych lub zwiazanych z
wykonywaniem robat i w sposéb cigely bedzie informowaé Inzynicra/Kicrownika projekiu o swoich dzialaniach, przedstawiajac kopie zezwolen
i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikle # lub zwigzane 7 naruszenien jakichkolwick
praw patentowych pokryje Wykonawea, z wyjatkiem preypadkéw, kiedy takic naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji
dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projekiu,

1.5.13. Rownowa#nosd norm i zbiorow przepisow prawnych

Gidzickolwick w dokumentach kontraklowych powolane s konkretne normy i priepisy, klore spelniac maja materialy, sprzgt i inne towary oraz
wykonane 1 zbadane roboty, bedg ohowiazywad postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powolanych nomm i przepisow
o ile w warunkach Kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powolane normy i przepisy sa panstwowe lub odnoszg sie do
konkretnego kraju lub regionu, moga byé rowniez stosowane inne odpowiednie normy rapewniajgee rowny lub wyzszy poziom wykonania nir
powolane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia 1 pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projekiu. Régnice
pomigdzy powolanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszq byt dokladnie opisane przez Wykonawee | przediozone
Inzynicrowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety. przedmioty warlosciowe, budowle oraz inne pozostaloici o snaczeniu geologicznym Iub archeologicznym
odkryte na lerenie budowy bedg uwazane za wlasnodé Zamawiajacego, Wykonawea zok)owiazm:y Jest powiadomié Inzyniers/Kierownika
projektu i posigpowac zgodnie 7 jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykaonawea poniesie koszly i/lub wyslapig opoZnicnia w
robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawey ustali wydluzenie czasu wykonania robot #/lub wysokogé
kwoty, o ktorg nalezy zwigkszy¢ ceng kontraktows

1.6, Zaplecze Zamawiajgeego (o ile warunki kontrakiu preewiduja realizacie)

Wykonawea vobowigzany jest zabezpieczyé Zamawiajgcemu, pomieszezenia biurowe, sprzgl, transporl oraz inne urzgdzenia towarzyszace,
zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 _Zaplecze Zomawiajacegn”,

2. MATERIALY

2.1 Zrodia uzyskania materialdw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwick materialow preeznaczonyeh do robot, Wykonawea przedstawi
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegdlowe informacje dotyczace proponowanego Zrodla wylwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiatow jak rownicz odpowicdnie éwiadectwa badan lahoratoryjnych oraz probki materialdw.

Zatwierdzenic partii materialow z danego zrodla nie oznacza automatycznie, 2e wszelkic materialy 7 danego zrodia uzyskaja zatwierdzenie.
Wykonawea vobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane = dopuszezonego Zrodla w sposob eiagly
spelniajy wymagania 51 w czasic realizacji robol.

2.2, Pozyskiwanic materialow miejscowych

Wykanawea odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wladz na pozyskanie materialow ze Zrédel micjscowych wigezajge w
to zrodla wskazane przez Zamawigjgeego ©jest zobowigzany dostarczye Inzynicrowi/Kierownikowi projekiu wymagane dokumenty przed
rozpoczeciem eksploatacy zrodla

Wykonawea przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projekiu do zatwierdzenia dokumentacje zawicrajgcy raporty 2 badan terenowych |
lahoratoryjnych oraz proponowany przez sichic metodg wydobyeia 1 selekeji uwzgledniajac aktualne decyzje o cksploatagji, organow
admimistracy panstwowej | samorzadowej.

Wykonawea ponosi odpowiedzialnosé za spelnienie wymagan ilosciowych 1 jakosciowych materialow pochodzacych ze #rodel migjscowyeh.
Wykonawea ponosi wszystkie koszty, 7 tytulu wydobycia materialow, dzierzawy i inne jakic okazg sic potrzebne w zwiazku = dostarczeniem
materialow do robot,

Humus i nadklad czasowo zdigie 2 terenu wykopow. dokopow i migjse pozyskania materialow migjscowyeh beda formowane w haldy i
wykorzystane prey zasypee i rekultywacji terenu po ukonezeniu rohot

Wszystkic odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innyeh micjse wskazanych w dokumentach umowy beda
wykorzystane do robot lub odwiczione na odklad odpowicdnie do wymagan umowy lub wskazan Inzymiera/Kicrownika projekiu.

Wykonawea nie bedzie prowadeic zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza Lymi, ktore zostaly wyszezegolnione w dokumentach
umowy. chyba. z¢ uzyska na to pisemng zgode Inzyniera/Kierownika projekiu

Eksploatagja 2rodel materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi ohowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nic odpowiadajyee wymaganiom

Malerialy nie odpowiadajgce wymaganiom zoslang przez Wykonawee wywiczione ¢« terenu budowy 1+ zlozone w micjseu wshazanym przcz
Inzyniera/Kierownika projekiv. Jesh Inzynier/Kicrownik projekin zezwoli Wykonawey na uzyeie tyeh materiatow do innyeh robal. niz te dla
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Ktorych zostaty zakupione, to koszi tych materialow zostanie odpowiednio przewartodciowany (skorvegowany) przez Inzynicra/Kicrownika

projekiu.

Kazdy rodzaj robot, w Ktorym znajduja sie nie zhadane i nie zaakeeptowane materialy, Wykonawea wykonuje na wlasne ryzyko, liczac sic 7 jepo

nieprzyjeciem, usuniceiem i niezaplaceniem

2.4, Wariantowe stosowanie materialbw

Jedli dokumentacja projektowa lub 5T przewiduja mozliwosé warianlowego zastosowania rodzaju materialu w wykonywanych robotach,

Wykonawea powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygzodnie przed uzyciem icgo materialu, albo w okresic

diuzszym, jesh bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganyeh preez Inzyniera/Kierownika projektu, Wybrany i zaakeeptowany

rodzaj materialu nie moze bye poznicj zmieniany bez zgody Inzynicra/Kierownika projekiu,

2.5. Przechowywanie i skladowanic materialow

Wykonawea zapewni, aby lymezasowo skladowane materialy. do czasu pdy bedy one uzyte do robat, hyly zabezpicczone przed

zanieczyszezeniami, zachowaly swoja jakos¢ i whadciwosci i byly dostepne do kontroli przez Inzyniera/IKierownika projektu,

Migjsca  cansowego  skladowania  materialow  bedy  zlokalizowane  w  obrghie  terenu  budowy w migjscach  uzgodnionych 2

Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w migjscach zorganizowanych przez Wykonawee i zsakeeplowanyeh przez

Inzyniera/K icrownika projekiu. -

2.6. Inspekeja wytwdorni materialow

Wylwornie materialow mogq by¢ okresowo Kontrolowane preez Inzyniera/ Kierownika projekiu w celu sprawdzenia zgodnosei stosowanych

metod produkeji 2 wymaganiami. Prébki materialow moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wladciwodei. Wyniki tyeh kontroli beds

stanowic podstawg do akeeptac)i okreslong partii materialow pod wzgledem jakosci,

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projekiu bgdzie przeprowadzal inspekeje wylworni, muszy byé spelnione nastgpujace warunki:

—  Inzynier/Kicrownik projekiu bedzie mial zapewnions wspolprace i pomoc Wykonawey orme producenta materialéw w czasie
preeprowadzania inspekcji,

= Inzynier/Kierownik projekiu bedzic mial wolny dosigp. w dowolnym czasie, do tych czesei wytwomi, gdzie odbywa sie produkeja
materialow przeznaczonych do realizac)i rohot,

B Jezell produkeja odbywa sig w migjsen nie nalezgoym do Wykonawey, Wykonawca uzyska dla Inzyniera/Kicrownika projekiu zezwolenic
dla-przeprowadzenia inspekeji i badan w tych migjscach;

3. 8PRZET

Wykonawea jest zobowigzany do uzywania jedynic takiego sprzetu. Kiory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jakosé wykonywanych

robot. Sprzgt uzywany do robit powinien byé zgodny z oferty Wykoenawey i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilodei wskazaniom

awarlym w 5T, PZ) Jub projekeie organizagji robot, zaakceptowanym przez InZzyniera/Kierownika projekiu; w przypadku braku ustalen w

wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien byé uzgodniony 1 :r.aakcepmwﬁn‘y przez InZynicra/Kierownika projektu,

Liczba i wydajnosé sprzelu powinny gwarantowaé przeprowadzenic robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacii projektowej, §T i

wikazaniach Inzynicra/ Kierownika projekiu.

Sprzel bedacy wlasnosciy Wykonawey lub wynajety do wykonania robot ma byé utrzymywany w dobrym stanie i gotowosel do pracy. Powinien

byé zgodny 2 normami ochrony Srodowiska | przepisami dotyczacymi jego uzytkowania

Wykonawea dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projekiu kopie dokumentdw potwierdzajgeyeh dopuszezenic sprzetu do uzytkowania i hadan

okresowych, tam gdzie jest Lo wymagane przepisami .

Wykonawea bedzie konserwowad sprzet jak rowniez naprawiaé lub ivymicniné SPragl nicsprawny.

Jezeli dokumentacja projekiowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzyeia spregiu przy wykonywanych robotach, Wykonawea

powiademi Inzyniera/ Kicrownika projekiu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akeeptacj¢ przed uzyciem spregtu. Wybrany sprzgt, po

akeeptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze hyé pozniej zmicniany bez jego zpody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenin i narzedzia nie gwaraniujgee zachowania warunkow umowy, zostang przez Inzyniera/Kierownika

projekiu zdyskwalifikowane i nie dopuszezone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawea jest zobowinzany do stosowania jedynie takich srodkdw transportu, kiore nie wplyng nickorzystnie na jakodé wykonywanych robot |

wlaseiwoscei przewozonych materialow,

Liczba érodkow transportu powinma zapewnis¢ prowadzenie robot zgodnic 2 zasadami okredlonymi w dokumentacji projektowej, ST i

wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w termime przewidzianym umows

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spelniaé wymagania dotyczaee przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszezalnych

naciskow na of i innych parametrow technicznveh, Srodki transportu nie spelnigjgee tych warunkow moga byé dopuszezone pracz

Inzyniera/Kierownika projekiu, pod warunkiem praywrécenia stanu pierwolnego uzytkowanych odeinkow drog na koszt Wykonawcey.

Wykonawea bedzie usuwaé na biezgco, na wlasny koszi, wszelkie zanicezyszezenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach

publicenych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawea jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za Jakosé astosowanych materialow i wykonywanych

robdt, zi ich zzodnode 7 dokumentaciy projektows. wymaganiami 8T, P2, projekiem organizacji robot opracowanym przez Wykonawee oraz

poleceniami Inzyniera/Kierownika projekin

Wykonawea jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robat

Wykonawea jest odpowiedzialny 2a dokladne wytyezenie w planie | wyznaczenic wysokosel wszysikich elementdw robot zodnie z wyimiarami i

rzednymi okreglonymi w dokumentacii projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu,

Bledy popelnione przez Wykonaweg w wytyczeniu i wyznaczaniu robol zostana, usunigle preez Wykonawee na wlasny koszt, 2 wyjatkiem. kie-

dy dany blad okaze si¢ skutkiem bledu zawartego w danyeh dostarczonyeh Wykonawey na pismie przez Inzyniera/ Kierownika projekin.

Sprawdzenie wytyezenia robot lub wyznaczenin wysokosel przez Inzyniera/ Kierownika projekiu nie zwalnia Wykonawey od odpowiedzinlnosc

za ich dokladnosé

Decyzie Inzymera/kierownika projekiu dotyeziee akeeptacii lub odrzucenia materialow i clementdw robot bedy oparte na wymaganiach okiedlo-

nyeh w dokumentach umowy. dokumentaci projektowe) i w ST, a takze w normach i wylyeznyeh Przy podejmowaniu decyzji Inzvnier/Kicrow-

nik projekiu uwzgledni wyniki badan materialow i rohdt, rozrzuty normalnie wystepuigee przy produkeji i przy badaniach materialiny, doswiad-

czenia 7 przeszlosei. wyniki badah naukowych oraz inne ezynniki wphywajace na rozwazang kwestic,

Polecenia Inzymiera/Kierownika projekiu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawee w czasic okreslonym prees Ingyniera/K icrownika prajek-

tu. pod groghy satreymanta robot. Skutki finansowe # tego tytulu poniesic Wykonawen
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnicnia jakodci
Wykonawea jest zobowigzany opracowaé | przedstawic do akeeplagii Inzyniera/ Kierownika projekiu program zapewnienia jakosci W progra-
mic zapewnienia jakosci Wykonawea powinien okreslié, zamicrzony sposob wykonywania robol, mozliwodei techniczne, kadrowe | plan argani-
zacji robot gwarantujgey wykonanie robot zgodnie z dokumentacia projektowa. ST oraz ustaleniami
Program zapewnienia jakosci powinien zawierad:
a) czesc 0gdlng opisujacy.
= organizacj¢ wykonania robdt, w tym lerminy 1 sposth prowadzenia robot,
- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robat,
sposob zapewnienia bhp,, ;

= wykaz zespoldw roboczych, ich kwalifikacje | przvgotowanie praktycane,
- wykaz osob odpowiedzialnych za jakosc 1 terminowosé wykonania poszczegdinych elementow robat,
= system (sposob i procedurg) proponowane] kontroli i sterowania jakodcig wykonywanych rohét,

wyposazenic w sprzet | urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wlasnego lub luboratorium, ktaremu Wykonawea samierza
zleci¢ prowadzenie badan), -

sposob oraz [orme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmow sterujacych, a takze wyeigganych
wnioskow i zastosowanych korekl w procesic technologicznym, proponowany sposoh i forme  przekazywania tych informagji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;
b) czgsé szezepolowy opisujacy dla kazdego asortymentu robdt:
= wykaz maszyn i urzgdzen stosowanyeh na budowic z ich parametrami technicznymi oraz wyposaZeniem w mechanizmy do sterowania i
urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

rodzaje | losé srodkow ransportu oraz urzgdzen do magazynowania i zaladunku materialow, spoiw, lepiszezy, kruszyw itp.,

spusob zabezpicezenia | ochrony ladunkow przed utraty ich wlasoiwosei w czasie transportu,

sposob i procedurg pomiarow i badai (rodzaj i czestolliwost. pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonyeh
podezas dostaw materialow, wyltwarzania mieszanck | wykonywania poszezegolnych elementow robat,

sposab postgpowania z materialami i robotami nie odpowiadajgeyimi wymaganiom.
6.2. Zasady kontroli jakodci robot
Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnaé zalozona jukosé rohat,
Wykonawea jest odpowiedzialny za pelng kontrole robot i jakosci materialow. Wykonawea zapewni odpowiedni system kontroli, wigezajge per-
sonel, laboratorium, sprzgl, zaopatrzenie 1 wszystkie urzadzenia niezbgdne do pobierania probek 1 badan materialéw oraz roboL.
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazgdaé od Wykonawey przeprowadzenia badaf w celu zademonstro-
wania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgey.
Wykonawea bedzie przeprowadzad pomiary 1 badania materialéw oraz robol z czestotliwoscia zapewniajaca stwierdzenie, #e roboty wykonano
zgndnie z wymaganiami zawarlymi w dokumentacji projektowe) i ST
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosc sy okreslone w ST, normach i wytycenych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam
okreslone, Inzynier/ Kierownik projekiu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdt zeodnie 7z umowy,
Wykonawea dostarczy Inzynicrowi/Kicrownikowi projekiu $wiadectwa, #e wszystkie stosowane urzgdzenia i spreet badawezy posiadajg wazng
legalizacjc, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajgeyeh procedury badar.
Inzynier/Kierownik projektu bgdzie mied nieograniczony dostep do pomieszezei laboratoryinych, w celu ich inspekeji.
Inzymier/Kierownik projekiu bedzie preekazywa¢ Wykonawey pisemne informacje o jakichkolwick niedociggnicciach dotyezgeyeh urzadzen la-
boratoryjnych, spreglu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawezych. Jezeli niedociagniceia te bedq tak powarne, 2e moga
wplynaé ujemnie na wyniki badarni, Inzynier/Kicrownik projektu natychmiast wstrzyma uzyceie do robdt badanych materialow 1 dopusei je do uzy -
cia dopiero wiedy, gdy niedociagnigeia w pracy laboratorium Wykonawey zostang usunigle i stwicrdzona zostanie adpowiednia jakosé tyeh ma-
tertalow
Wszysikie koszly swigzane 7 organizowaniem i prowadzeniem badun materialow ponosi Wykonawea.
6.3. Pobieranie probek
Probki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartyeh na zasadzic, se wszystkic Jednostkowe
elementy produkeji moga byé z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.
Inzynier/Kierownik projektu bedzie mied zapewniong mozliwosé udzialu w pobieraniu probek.
Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone preez Wykonawee | zatwierdzane przez Inzyniera/Kierownika projekiu. Probki dostarczone
przez Wykonawee do badan wykonywanyeh przez Inzyniera/Kicrownik projekiu bedy odpowicdnio opisane i oznakowane, w sposob zaakcepto-
wany przez Inzyniera/kKicrownika projektu.
Ma zlecenie Inzyniera/Kicrownika projekiu Wykonawea hedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tvch materialdw, ktore budza watpliwoscei co
do jakosei, o ile kwestionowane matcrialy nie zostang przez Wykonawee usunigle Iub ulepszone 2 wlasnej woli, Kaszty tyeh dodatkowyeh badan
pokrywa Wykonawea tylko w praypadku stwierdzenia usterek: w przeciwnym preypadku koszty (e pokrywa Zamawiajacy.
6.4. Badania i pomiary
Wazystkie badania i pomiary heds przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, edy normy nie obejmiijg jakicgokolwiek bada-
nia wymaganego w 5T, slosowad mozna wytyezne krajowe, albo inne procedury, zaakeeptowane przez Inzyniera/ Kicrownika projekiu.
Przed przystgpienien do pomiardw lub badan, Wykonawea powiadomi Inzyniers/ Kierownika projektu o rodzaju. migjscu i terminie pomiaru lub
badania, Po wykonaniu pomiaru lub badania. Wykonawea przedstawi na pismie ich wyniki do akeeptagji Inzyniera/ Kierownika projektu,
6.5. Raporty # badan
Wykonawea bedaie przekazywae Inzynicrowi/Kierownikowi projekiu kopie raportow 2 wynikami badan juk najszybeie], nie pdzniej jednak niz
w terminie okreslonym w programie zapewmenia jakosci
Wyniki badan (kopie) beda preckazywane Inzynierowl/Kicrownikowi projekiu na formularzach wedlug dostarczonego prees niego wzorn ub in-
nych. przez niego zaaprobowanych.
6.6, Badania prowasdzone przez Ingynicra/Kierownilka projekiu
Inzynier/Kierownik projekiu jest uprawniony do dokonywania kontroli. pobierania probek i badania materialow w migpsen 1ch wylwarzania/po-
zyskiwania, 3 Wykonawea i producent materialow powinien udzielié mu niezbedne) pomocy.
zynier/Kierownik projekiu. dokonujac weryfikacii systemu kontroli robdt prowadzoneeo praer Wykonawee, poprzez micdzy innymi swoje ba-
dania. bedzie oceniaé zgodnosé materialow i robdt 2 wymagzaniami 5T na podstawie wynikow wlasnych badan kontrolnyeh jak i wynikaw badan
dostarczonyeh przez Wykonawee,
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Inzymier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materialow i prowadzie badania niczaleznic od Wykonawey, na swaj koszt, lezeli wyniki
tych badan wykazg, 2¢ raporty Wykonawcy su niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projekiu oprze sic wylacznie na wlasnych badaniach przy
ocenie zgodnosei materialow 1 robdt z dokumentaciy projektowa | 81 Moze raéwnics zlecié, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenic po-
widrnyeh lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku calkowite koszly powlomych Jub dodatkowyeh badan 1 pobie-
rania probek ponicsione zostang preez Wykonaweg,
6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier/Kierownik projekiu moze dopuseié do uzycia tylko te malerialy, kiére posiadaja:
- certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujaey, Ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich
Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepisow | dokumentow technicznych,
- deklaracie zgadnosci lub ceriyfikat zgodnodel z:Polsky Norma lub aprobaty techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktoryeh nie ustanowio-
no Polskiej Normy, jezeli nie 59 objete certyfikagjy okreslona w pkt 1 1 ktore spelniajg wymogi ST,
W przypadku materialéw, dla kiorych ww, dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do robol bedzie posnda(: te doKumenty,
okredlajace w sposib jednoznaczny jej cechy,
Produkly preemyslowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, o w razic potrzeby poparte wynikami badan wykonanych
przez niego. Kopie wymkow tych badan beda dostarczone preez Wykonaweg Inzynicrowi/IKierownikowi projektu Jakickolwiek materialy, kiore
nie spelniaja tych wymagan beda odrzucone,
6.8. Dokumenty budowy
(1) Driennik budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem priawnym obowigzujgeym Zamawiajacego | Wykonaweg w okresie od przekazania Wykonawcey
terenu budowy do konca okresu gwaraneyjnego. Odpowiedzialnode za prowadzenie dziennika budowy zgodnic 7 obowiazujacymi przepisami [2|
spoczywa na Wykonawey.
Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgeo i bedg dotyczyd przebiegu robat, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej
i gospodarcze) strony budowy
Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony dalg jego dokonania, pedpisem osoby. kidra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwi-
ska oraz stanowiska sluzbowego. Zapisy bedg ceytelne, dokonane trwalg techniky, w poregdlu chronologicznym, hezposrednio jeden pod dru-
aim, bez przerw.
Zalyezone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zalgeznika i opatrzone datg 1 podpisem Wyko-
nawcey 1 Inzyniera/ Kierownika projektu.
Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdinodei:
s datg preckazania Wykonawey terenu budowy,
datg preekazania przez Zamawiajacego dokumentac)i projektowej,
datg uzgodnienia preez Inzyniera/Kicrownika projektu programu zapewnicnia jakosci i harmonogramow robar,
lerminy rozpoczgciu i zakonczenia poszezepdlnyeh elementow robat,
przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy 1 prayezyny przerw w robotach,
uwagi i polecenia Inzynicra/Kierownika projekiu,
daty zarzadzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,
zgloszenia i daty odbiorow robot zanikajgeych i ulegajgeych zakryciu, exgéciowych i ostatecznych odbioréw robot,
wylasnicnia, uwagi i propozycje Wykonawey,
= slan pogody i lemperature powietrza w okresic wykonywania robit podlegajgeyeh ograniczeniom lub wymaganiom szezegdlnym w zwigzku
# warunkami klimatycznymi,
= zpodnosc rzeczywistych warunkaw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacii projekiowe;,
= dane dotyczgce czynnosei geodezyjnyeh (pomiarawych) dokonywanyeh przed i w trakeie wykonywania robat,
¢ dane dotyczgee sposobu wykonywania zabezpicczenia robot.
»  dane dotyczace jakosei materialdw, pobierania prohek araz wyniki preeprowadzonveh badan 7 podaniem, kto je preeprowadzal,
= wyniki prob poszezegalnych elementow budowli z pedaniem, kio je przeprowadzal,
= inne istotne informacje o przebiegu robat,
Propozycie, uwagi i wyjasnienia Wykonawey, wpisane do dziennika budowy bedy przedlozone Inzynierowi/Kierownikowi projekiu do ustosun-
kowamia sig.
Decyzje Inzyniera/Kicrownika projekiu wpisane do dziennika budowy Wykonawea podpisuje z zaznaczeniem ich prayviecia lub zajecicm stano-
wiska.
Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyiiers/Kierownika projekiu do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong umowy i
nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawey robat.
(2) Ksigzka abmiaraw
Ksigzka obmiardw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktyeznego postepu kuzdego 7 elementdw robol. Obmiary wykonanyeh robét
precprowadza sic w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w koszlorysie i wpisuje do ksigzki obmiarow.
(3) Dokumenty Iaboratoryjne
Dzienniki laboratoryine, deklaragje zgodnodci lub certylikaty zgodnosci materialéw. orzeczenia o jakosci materialow, recepty robocze i kontrol-
ne wyniki badan Wykonawey beda gromadzone w formie uzgodnione] w programie zapewnicnia lakoscl, Dokumenty te stanowiy zalaczniki do
odbioru robot. Winny by udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projekiu,
(4) Pozostale dokumenty budowy
o dokumentdw budowy zalicza sig. oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty;
e pozwolenie na realizac)e zadania budowlanego,
s protokoly preckazania terenn hudowy,
*  umowy eywilno-prawne z osobami tzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
s protokoly odbioru robot,
s protokoly z narad 1 ustalen.
= Korespondencie na budowie.
(5) Przechowywanic dokumentdw budowy
Dokumenty budowy beda przcchowywane na terente budowy w micjseu odpowiednio zabezpicczonym,
Zaginieeie kioregokolwick 2 dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odiworzenie w formic przewidziane] prasem
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projekiu i precdstawiane do waladu na 2vezenic Zamawiajacezo

e & o @

eMIotPROJERT - 0.



7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdne zasady obmiaru robit
Obmiar rohol bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie # dokumentucjy projektows | 8T, w jednostkach ustalonyeh w
kosztorysie.
Obmiaru robot dokonuje Wykonawea po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o zakresie obmierzanych robdt i terminie oh-
miaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem,
Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksiazki obmiardw.
Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszezenie) w ilodciach podanych w slepym kosziorysie lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawey od
obowigzku ukonczenia wszystkich robot, Bledne dane zostana poprawione wg instruke)i Inzyniera/Kicrownika projekiu na pismie,
Obmiar gotowych robot hedzie preeprowadzony 7 czestodeig wymagang do celu miesicezne platnosci na rzecz Wykonawey lub w innym czasic
okreslonym w umowie b oczekiwanym praez Wykonaweg i Inzynicra/Kicrownika projekiu,
7.2. Zasady okredlania iloSei robdt i materialow
Diugosci i odlegloci pomigdzy wyszezegdinionymi punkiami skrajnymi beda obmierzone porziomo wzdluz linii osiowej.
Jesli ST wiasgciwe dla danyeh robdt nie wymagaja tego inaczej, objetode bedy wyliczone w m* jako dlugodé pomnozona przez Sredni preckraj,
Hosel, kiore maja byé obmicrzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie = wymaganiami §T
7.3, Urzgdzenia i sprzet pomiarowy
Wazystkic urzgdzenia i sprzgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robol bedg zaakeeptowane przez Inzyniera/Kicrownika projekiu.
Urzqdzenia i sprzgt pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawee, Jezeli urzgdzenia te lub sprzet wymagaja badan atestujgeyeh o Wyko-
nawea bedzie posiadaé wazne $wiadectwa legalizacji,
Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedy preez Wykonawee utrzymywane w dobrym stanic, w catym okresie trwania robot,
7.4. Wagi i zasady wazenia
Wykonawea dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajyee odnosnym wymaganiom ST Bedzie utrzymywaé lo wyposazenie zapew-
niajge w sposob ciggly zachowanie dokladnoser wg norm zatwierdzonyeh preez Inzyniera/Kierownika projektu.
7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru
Obmiary bedy preeprowadzone przed cz¢sciowym lub ostatecznym odbiorem odeinkow robdl, a takze w przypadku wystgpowania dluzszej prze-
rwy w robotach.
Obmiar robét zanikajacych preeprowadza sie w czasic ich wykenywania.
Obmiar robot podlegajacych zakryciu preeprowadza sie przed ich zakrycien.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nicodzowne ohliczenia beds wykonane w sposob zrozumialy i jednoznaczny,
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedy uzupeinione odpowicdnimi szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki obmiartw. W
razie braku micjsea szkice moga by¢ dolaczone w formic oddziclnego zalacznika do ksigzki obmiaraw, Kiorego wzor zostanie uzgodniony z In-
aynierem/Kierownikiem projekiu.
8 ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbiordw robot
W zaleznodci od ustalen odpowiednich 5T, roboty podlegaja naslgpujacym etapom odbioru;

= odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryeiu,

+  odbiorowi cresciowemu,

¢ odbiorowi ostalecznemu,
s adbiorow] pogwarancyjnemu,
8.2. (xdbidr robdt zanikajgeych i ulegajyeyeh zakryciu
Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalngj ocenie ilodei i jakosei wykonywanych rohat, kiore w dalszym procesic reali-
zacji ulegng zakryciu,
Odbidr robot zanikajgoych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasic umozliwiajgeym wykonanie ewentualnyeh korekt i poprawek hez
hamowania ogdlnego postepu robot,
Odbioru robot dokonuje Inzynier/Kierownik projekiu,
Gotowose dancj czesei robdt do odbioru zglasza Wykonawea wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierow-
nika projekiu. Odbior bedzic precprowadzony niezwlocznie, nie pozniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budo-
wy i powiadomienia o tym fakeie Inzyniera/Kierownika projekiu,
lakogé i ilosé robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projekiu na podstawie dokumentow zawicrajacych komplet wynikow badan
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone ponmary, w konfrontacji z dokumentacjy projektows, §T 1 uprzednimi ustaleniami,
8.3, Odbidr exgciowy
Odbidr czgsciowy polega na ocenic ilosci i jakosci wykonanych czesei robot, Qdbioru czgsciowego robot dokonuje sie wg zasad jak pray odbio-
rze ostatecznym robdt. Odbioru robot dokonuje nzynier/Kigrownik projekiu,
8.4, Odbior ostateczny robdt
8.4.1. Zusady odbioru ostateeznego robat
Odbior ostateczny polega na hinalnej ocenie rzeczywistego wykonania robat w adniesieniu do jch ilosci. jakosci | warlosc.
Calkowite zakonezenic robdt oraz gotowosé do odbioru ostalecznego bedzie stwicrdzona przez Wykonawee wpisem do dziennika budowy z
bezzwltocznym powiadomicniem na pismie o tym fakeie Inzynicra/Kierownika projekiu.
Odbidr ostateczny robat nasiapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od duia potwierdzenia preez Inzyniera/Kicrownika
projekty zakofiezenia robol i przyjecia dokumentow. o kidrych mowa w punkeic §.4.2
Odbioru ostalceznego robol dokona komisja wyznaczona przer Zamawisjucego w obeenosel Inzyniers/Kierownikn projektu i Wykonawcy.
Komisja odbierajgea roboty dokena ich oceny jakosciowej na podstawie preedlozonych dokumentow, wynikéw badai i pomiarow, ocenic
wizualngj oraz zgodnosel wykonania robot 2 dokumentagia projektows i 5T,
W toku odbioru ostateeznego robol komisja zapozna sie 2 realizacja ustalen preyjetyeh w trakeie odbiorow robot zanikajgeyeh i ulezajacyeh
zakryeiu, zwlaszeza w zakresic wykonania robot uzupelniajacyeh i robot poprawkowych
W praypadkach niewykonania  wyenaczonych robat poprawkowyeh lub robot uzupelnimacyeh w warstwic seicralngy lub  robotach
wykonczeniowyeh, kamisja przerwic swoje czynnosen i ustali nowy termin odbioru ostateczneso.
W przypadku stwierdzenia przez komisje. z¢ jakos¢ wykonywanyeh robit w poszezegdlnyeh asortymentach nicznacrnie odhicga od wymagune]
dokumentaciy prajektows 1 5T 2 uwrglednieniem talerangji i nie ma wickszego wplywu na cechy eksploatacyine obiekiu i bezpicczenstwo ruchu,
komisja dokana potrgeen. oceniajac pomniejszona wartosé wykonywanych robat w stosunku do wymagan przvjgtveh w dokumentach umowy,
8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatccmeso
Podstawowym  dokumentem do dokonania odbioru ostalecznego rohél jest protokal odbioru estalecaeso robot sporzadzony we wzorn
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ustalonego preez Zumawiajgeego.
Do adbion ostatecznego Wykonawea jest zobowigzany praygolowad nastepujace dokumenty:
e dokumentacic projektows podstawowa z nanicsionymi zmianami oraz dodatkows, jesli zostala sporzadzona w trakeie realizacji umowy,
sreregolowe speeylikagje techniczne (podstawowe z dokumentdw umowy i ew. uzupelniajgee lub zamienne),
receply 1 ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksigzki obmiardw (oryginaly),
wymki pomiarow kontrolnych oraz badan 1 oznaczen laboratoryinyveh, zgodne z 8T i ew, PZI,
= deklaragje zpodnosci lub certyfikaty zgodnodci whudowanych materialow zgodnie 2 5T i ew. PZJ,
= opinig technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikdw badan i pomisrdw zalsczonyeh do dokumentow odbior,
wykonanych zgodnie 2 8T 1 P2,
*  rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przelozenie linii telefonicznej, cl]e]gt_[\rc.znu gazowe], oswictlenia
itp.) vraz protokoly adbioru T przekazania tych robot wiasciciclom urzadzei.
. geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robot i sieci uzhrajenia terenu,
- kopi¢ mapy zasadniciej powstale) w wyniku geodezyjng inwentaryzacji powykonawezej,
W przypadkn, gdy wg komisji. roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nic bedg gotowe do udbmru ostatecznego, komisja w
porozumieniu 7 Wykonawea wyznaczy ponowny termin edbioru ostatecznego robot.
Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub vzupelniajgee beda zestawione we wzorn ustalonego przez Zamawinjacego,
Termin wykonania robot poprawkowyeh i rebot uzupelnigjaeyeh wyznaczy komisja,
8.5. Odbior pogwarancyjny
Qdbior pogwaraneyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych 2 usunigeiem wad stwicrdzonych przy odbiorze ostatecznym | zaistnia-
lych w okresie gwarancyjnym,
Qdbior pogwarancyiny bedzic dokonany na podstawie oceny wizualngj obiektu z uwzelednieniem zasad opisanych w punkecie 84 | Odhior
ostateczny robdt”,
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogélne
Podstawy platnogei jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonaweg za jednostke obmiarows ustalong dla dangj pozycii kosziorysu,
Dla pozycji kosztorysowych wycenionyeh ryczaltowo podstawy platnogel jest wartosé (kwota) podana prrez. Wykonawee w danej pozyeii kosz-
lorysu.
Cena jednostkowa lub kwola ryczallowa pozye)i kosztorysowej bedzie uwzgledniag wszystkie exzynnogei, wymagania i badania skladajace sic na
Jgj wykonanie, okreslone dla tgj roboty w ST i w dokumentac)i projektowe).
Ceny jednostkowe lub kwoty ryezaltowe robdt bedg obejmowag:
+  robocizng bezposrednig wriz 2 lowarzyszacymi kosztami,
= warlod¢ zuzytych materialdw wraz z kosztami zakupo, magazynowania, ewentualnych ubytkaw i transportu na teren budowy,
= WArloS¢ prucy sprzgtu wraz z towarzyszacymi koszlami,
s koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzvko,
= podatki obliczone zgodnie z obowigzujgeymi przepisami.
Do gen jednostkowych nie nalezy wliczaé podatku VAT,
9.2. Warunki umowy i wymagania ogolne D-M-00.00.00
Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy | wymagan ogolnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone
w ww. dokumentach. a nie wyszczegolnione w Koszlorysie.
9.3. Ohjazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow i organizacji rochu obejmuje:
= opracowanie oraz uzgodnicnic z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instylucjami projekiu oreanizacii ruchu na czas trwania
budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projekiu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajg-
cych z postepu robot,
e uslawicnic tymezasowego oznakowania i oswictlenia zgodnie z wymaganiami hezpicczenstwa ruchu,
= oplaty/dzierzawy terenu,
e przygolowanie terenu,
= konstrukeje tymezasowej nawierzehni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,
¢ tymezasowq przebudowe urzgdzen obeyeh,
Koszt utrzymania objazdow/przejazddw 1 organizacyi ruchu obgjmuje:
—  oczyszezanie, przestawicnie. praykrycie 1 usunieeie tymezasowyeh oznakowan pionowych, poziomych, barier i dwiatel,
— utrzvmanie plynnogei ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/preejazdow 1 organizacji ruchu obejmuje:
usunigeie whudowanyeh materialow | oznakowania,
= doprowadzenie terenu do stanu pierwolnego.
HL PRZEPISY ZWIAZANE
- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U Ni 89, poz. 414 2 posniejszymi zmianami).
- Zarzadzenic Ministra Infrastruktury 2 dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozhiorki oraz tablicy informacyinej
(Dz. LI Nr 138, por, 1553),
- Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicanych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z poZnicjszymi zmianami).
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I. WSTEP

LI Przedmiot ST

Preedmiotem ninfejszej specylikach techniczne) (5T) sa wymagania dotyczace wykonama 1 odbionu robdl zwigzanyeh 7 odbworzeniem trasy
drogowe) 1 jej punktow wysokogciowych.

1.2, Zakres stosowania ST

specyfikacia technicana (S1) stanowi dokument przetargowy 1 kontraktowy pray zlecaniu i realizacji robol wymienionyeh w pkt 1.1,

L3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia: 7awarte w ninigjszej speeylikagyi dotyeza zasad prowadzenia robot swiazanyeh 7 wszysthimi czynnosciami umozliwigjaeymi i
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majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowe oraz polozenia obickidw inzynierskich.
1.3.1. Qdiworzenie trasy 1 punktow wysokosciowych
W zakres robot pomiarowyeh, zwigzanych z odiworzeniem trasy i punkidw wysokosciowych wehodza:
. sprawdzenie wyznaczenia syluacyjnego i wysokodciowego punkiow glownych osi trasy i punktow wysokosciowyeh,

uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
wyznaczenie dodatkowyeh punktow wysokoseiowych (reperow rohoczyeh),
wyznaczenie przekrojow poprzecznyeh,
zastabilizowanic punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszezeniem oraz oznakowanic w spm(‘)h nlatwiajgey odszukanic i
ewentualne odtworzenie,
1.3.2. Wyenaczenie obicktow mostowych
Wyznaczenie obiektdw mostowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiekiu i punklow wysokosciowych, zastabilizowanie ich w sposob
trwaly, ochrong ich przed zniszezeniem, oznakowanic w sposab ulaiwmmy odszukanie i ewentualne odiworzenic oraz wyznaczenie
usytuowania obicktu (kontur, podpory, punkty).
1.4, Okreélenia podstawowe
L4.1. Punkty glowne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczytkowy i konicowy punki trasy.
1.4.2. Pozoslale okredlenia podstawowe sy zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-
00.00.00  Wymagania ogdlne™ pkt 1.4,
1.5. Ogdlne wymagania dotyczgee robot
Ogolne wymagania dotyezaee robot podano w ST D-M-00.00.00 .. Wymagania ogdlne” pkt 1.5,
2. MATERIALY
2.1. Ogdine wymagania dotyczgee materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST DuM-00.00,00 , Wymagania ogdlne™ pki 2,
2.2, Rodzaje materialow
Do utrwalenia punktdw glownyeh trasy nalezy stosowaé pale drewniane 2 gwozdziem lub pretem stalowym, slupki betonowe albo rury metalowe
o dlugosci okolo 0,50 metra.
Pale drewnianc umicszezone poza granica robodt ziemnych, w sasiedztwic punkiow zalamania trasy, powinny mie¢ rednice od 0,15 do 020m |
dlugosé od 1,5 do 1,7 m,
Do stabilizacii pozostatyeh punktow nalezy stosowaé paliki drewniane Srednicy od 0,05 do 0,08 m i dlugodei okolo 0,30 m, a dia punktaw
utrwalanych w istnigjgce] nawierzchni bolee stalowe srednicy 3 mm i dlugogei od 0,04 do 0,05 m.
SSwiadki™ powinny micé dlugosc okolo 0,50 m i preekrd) prostokatny,
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczjee sprzgiu
Ogélne wymagania dotyczgee sprzetu podano w ST D-M-00,00,00 , Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzgt pomiarowy
Do odiworzenia sytuacyinego trasy | punktow wysokosciowyeh nalezy stosowaé nastgpujacy sprzgt.
- teedolity lub tachimetry,
- nmiwelatory,

dalmierze,

tyczki,
- laty,
— tadmy stalowe, szpilki.
Sprzgt stosowany do odiworzenia trasy drogowej i jej punkiow wysokosciowych powinien gwarantowaé uzyskanic wymaganej dokladnosci
pomiary
4. TRANSPORT
4.1, Ogodlne wymagania dotyezgee transportu
Ogdlne wymagania dotyezaee transporiu podano w ST [2-M-00.00.00 W ymagania ogolne”™ pki 4
4.2 Transport sprzetu i materialow
Sprzet 1 materialy do odtworzenia trasy mozna przewozic dowolnymi srodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1, Ogdlne zasady wykonania robhdt
Ogolne zasady wykonania robot podano w 5T 12-M-00.00,00 , Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny byé wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukejami GUGIK (od | do 7).
Przed przystapicniem do robot Wykonawea powinien przcjaé od Zamawiajacego dane zawierajgee lokalizacje i wspalrzedne punktow glownyeh
trasy oraz reperdw.
W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawinjacego. Wykonawea powinien przeprowadzi¢ obliczenia 1 pomiary geodezyjne niczbedne do
szezegolowego wylycrzenia robol,
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgee odpowiednie kwalifikacje i uprawnicnia.
Wykonawea powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich bledach wykryvtych w wylyezenin punktow glownych trasy 1 (lub)
reperdw roboczych. Bledy te powinny byé usunigte na koszt Zamawiajacego
Wykonawea powinien sprawdzié czy rzedne terenu okredlone w dokumentacji projektowej sa zpodne 2 reeczywislymi rrednymi terenu, Jezeli
Wykonawea stwierdzi, #¢ rzeczywisle rzedne lerenu istotnic rdznig siv od regdnych okreslonyeh w dokumentacji projektowej, 1o powinien
powiadomic o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nic powinno by zmieniane przed podjceiem odpowiednie decyzii preez
Inzyniera. Wszysikic raboty dodatkowe. wynikajace 2 roznic reednyeh terenu podanyeh w dokumentacji projektowe] | rzednyeh rzeczywistych.
akceplowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zanicchanic powiadomicnia Inzyniera oznucza, #e roboty dodatkowe
w takim praypadku obeigzy Wykonawee
Wszystkie roboty. ktore bazuja na pomisrach Wykonawey, nie moga byé rozpoczete przed zaakeeplowaniem wynikow pomiarow priey
InZzyniera

Punkly wierzeholkowe, punkty glowne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopalizone w oznaczenia okredlajgee w sposoh wyrainy i
Jednumaczny charakierystyke 1 polozenie tyeh punkiow. Forma i weor tyeh oznaczen powinny bye zaakeeptowane preee Inzyniers,

Wykonawea jest odpowicdzialny za ochrong wszvsikich punktow pomiarowyceh 1ich oznaczen w ezasic trwania robot. lezeli wnaki pomiarowe
przckazane pracy Zamawiajgeego zostang dniszozone prex Wykonawee swiadomic lub wskutek zanicdbania, a ich odiworzenie jest keniecene
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do dalszego prowadzenia robdt, o zostang one odtworzone na koszt Wykonawey,
Wszysikic pozosiale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowe) realizacji robot nalezy do ohowigzkow Wykanawey
5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktdw gléwnych osi (rasy i punktow wysokodciowych
Punkty wicrzeholkowe trasy i inne punkty gléwne powinny byc zastabilizowane w sposéb trwaly, prey uzyeiu pali drewnianyeh Tub slupkow
betonowyeh, a takze dowigzane do punkiow pomecniczych. polozonych poza granica robot ziemnych. Maksymalna odieglos¢ pomigdzy
punktami glownymi na odcinkach prostyeh nie moze przekraczac 500 m.
Zamawigjacy powinien zalozyé robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdluz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekeie
Inzynicrskim.
Maksymalna odleglodé migdzy reperami roboczymi wzdluz irasy drogowej w Lerenie plaskim powinna wynosic 300 metrdw, natomiast w terenic
falistym i porskim powinna byé odpowiednio zmnicjszona, zaleznic od jego konfiguracii.
Repery robocze nalezy zalozye poza granicami rob6t zwigzanyeh z wykonaniem trasy drogowei i obiektow towarzyszacych Jako repery robocze
mozna wykorzysta¢ punkly stale na stabilnyeh, istniejgcych budowlach wzdluz trasy drogowe]. O ile brak takich punkiow, repery robocze nalezy
zalozyé w postaci slupkdw I:-c.lunnwyall lub grubych ksztaltownikéw stalowych, osadzonyeh w gruncie w sposdb wykluczajacy osiadanic,
snakeeptowany przez Inzyniera.
Rzgdne reperow roboczych nalezy okreéla z taka dokladnoscia, aby dredni blad niwelagji po wyrownaniu byl mnigjszy od 4 mm/km, stosujge
niwelagje podwaing w nawigzaniu do reperdw panstwowych.
Repery robocze powinny byé wyposazone w dodatkowe oznaczenin, zawierajyce wyraine i jednoznaczne okredlenie nazwy reperu i jego rzednej.
54, Odtworzenie osi trasy
Tyczenie osi trasy nalezy wykonaé w oparciu o dokumentacje projektows oraz inne dane geodezyine przekazane przez Zamawiajgcego, pray
wykorzystaniu sicei poligonizacji panstwowej albo innej osnowy gendezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;,
O$ trasy powinna by¢ wyzmaczona w punktach glownych i w punktach posrednich w odleglodci ralesnej od charakterystyki tereny i
uksztaliowania trasy. lecz nie readzie) miz co 50 metrow.
Dopuszezalne adchylenic syluacyjne wylyczone) osi trasy w stosunku do dokumentacii projektowe) nie moze byé wicksze niz 3 em dla autostrad
i drog ekspresowych lub 5 em dia pozostalych drog. Rredne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczyé 7 dokladnoseia do 1 em w stosunku
do rzednych niwelety okreslonyeh w dokumentacji projektowe;.
Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzyé materialow wymienionych w pkt 2.2,
Usunigeic pali z osi trasy jest dopuszezalne tylko wowezas, pdy Wykonawea robot zastapi je odpowicdnimi palami po obu stronach osi,
umieszezonych poza granica robdt.
5.5. Wyznaczenie przckrojow poprzecznych
Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na powierzehni terenu (okreslenie granicy robot),
rgodnie 7 dokumentacia projeklows oraz w miejscach wymagajgeyeh uzupelnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w migjscach
saakeeplowanych przez Inynicra.
Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowad dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowaé w przypadku
nasypow o wysokosci przekraczajacej | metr oraz wykopow glgbszych niz | merr, Odleglosé miedzy palikami lub wiechami nalesy dostosowad
do uksztaltowania terenu oraz geomelrii trasy drogowej, Odleglodé ta co najmniej powinna adpowiadaé odstepowi kolejnych przekrojow
poprzecznych.
Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwiad wykonanie nasypow i wykopdw o kszialcie zeodnym z dokumentacjg projektowa.
6. KONTROLA JAKOSC1 ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoéei robot
Ogoine zasady kontroli jakosci robot podano w ST 1D-M-00,00.00 . Wymagania ogdlne” pkt 6,
6.2. Kontrola jako&cei prac pomiarowych
Kontrolg jakosei prac pomiarowych zwigzanych z adiworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy prowadzié wedlug ogolnyeh zasad
okredlonych w instrukgjach 1 wytyeznyeh GUGIK (1,2,3,4.5.6.7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4,
7. OBMIAR ROBROT
7.1. Ogdlne zasady ahmiaru robt
Ogélne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzong] trasy w lerenie.
Obmiar robot zwigzanyeh z wyznaczeniem obickiow jest czedeia obmiaru robot mostowych,
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robat
Ogéine zasady odbioru robol podano w ST D-M-00,00.00  Wymagania ogélne™ pki 8
4.2, Sposdb odbioru robdt
Qdbior rohot zwigzanych 2 odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i dziennikaw pomiardw geodezyinych lub protokolu 7
kontroh geodezyjne), ktore Wykonawea precdklada Ingynicrowi.
Y. PODSTAWA PLATNOSCI
9:1. Opolne ustalenia dotyczgee podstawy platnodei
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy plamoset podano w 1 1-M-00.00.00 . Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej
Cena | km wykonania robdt ohejmuje:
- sprawdzenie wyznaczenia punkiow glownyeh osi trasy 1 punkiow wysokodciowyeh,
~  wgupelnienie osi rasy dodatkowymi punktami,
= wymaczenie dodatkowyeh punktow wysokosciowyeh,
= wyznaczenie prackrojow poprzecznyeh 7 ewentualnym wylyczeniem dodatkowyeh przekrojéw,

zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszezeniem 1 oznakowanic wlatwiajgee odszukanie i ewentualne

adiworzenie
Platnoge robol zwigzanych 7 wyznaczeniem obiektow mostowyeh fest ujeta w koszeic robat mostowych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

L] Instrukeja techniczna O-1. Oadlne zasady wykonywania prac geodesyinych,

. Instrukeja techniczng G-3. Geodezyina obsluga inwestyeji, Glawny Urzad Geodezji i Kartogralil, Warszawa 1979,
= Instrukcia lechniezna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978
= Instrukcjatechniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezvina, GUGIE 1983,
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. Instrukeja techniczna G-4. Pomiary sytuacyine i wysokodciowe, GUGIK 1979,
= Wytyezne techniczne G-3.2. Pomiary reslizacyine, GUGIK 1983,
. Wytyezne technicme G-3,1. Osnowy realizacyine, GUGIK 1983,

D-01.02.01 USUNIECIE DRZEW [ KRZAKOW

1. WSTEP

LL.Przedmiot 5T

Przedmiolem niniejsze} speeyfikacii techniczngj (ST) sa wymagania dotyezace wykonania i adhioru robét zwigzanyeh z usunicciem drzew i
krzakdw.

1.2. Zakres stosowania ST

Speeyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument preetargowy | kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robit wymienionyeh w pkt 1.1,

1.3. Zakres robét objetych ST ‘ 3

Ustalenia zawarle w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenta robdt zwigzanych z usunigeiem drzew i krzakéw, wykonywanych w
ramach robol preygolowawezyeh, #

1.4, Okredlenia podstawowe

Stosowane okresienia podstawowe sg zgodne 2 obowigamgeymi, odpowicdnimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne™ pkt 1.4,

1.5. Ogdlne wymagania dotyezgee robot

Ogdlne wymagania dotyczace rohot podano w ST D-M-00.00.00 . Wymagania ogdlne” pkt 1.5,

2. MATERIALY

Mie wystepujg.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyezgce sprzgtu

Ogalné wymagania dotyczace spreetu podano w ST 13-M-00,00.00  Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakow

Do wykonywania robot zwigzanych z usunigeiem drzew 1 krzakow nalezy stosowaé:

—  pily mechaniczne,

- specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa drogowego.

—  spycharki,
—  koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzgtem do prowadzenia prac zwigzanych 2 wyrgbem drzew,
4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgee transportu

Ogolne wymagania dotyczgee transportu podano w ST D-M-00.00.00  Wymagania ogdlne”™ pkt 4.

4.2. Transport pni i karpiny

Pie, karping oraz galgzie nalezy przewozié transporem samochodowym.

Pnic przedstawiajace wartos¢ juko material uzytkowy (np, budowlany, meblarski itp.) powinny by¢é transportowane w sposoh nie powadujaey ich

uszkodzen,

5. WYKONANIE ROBOT

5.1, Ogdlne zasady wykonania robit

Ogélne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00,00.00 . Wymagania ogdlne” pkL 5,

5.2. Zasady oczyszezania terenu z drzew i krzakow

Roboty zwiazane z usunigciem drzew i krzakdw obejmujy wycigcie | wykarczowanic drzew i krzakdw, wywiezienic pni, karpiny | galezi poza

teren budowy na wskazane migjsce. zasypanie dotow oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostalodci po wykarczowaniu.

Teren pod budowg drogi w pasic robot ziemnych, w migjscach dokopdw i w innych miejscach wskazanyeh w dokumentacji projektowe],

powinien byé oczyszezony z drzew 1 krzakow

Zgada na prace zwigzane £ usunigeiem drzew 1 krzakow powinna byé uzvekana przez Zamawiajacego.

Wycinke drzew o wlasciwosciach materialu uzytkowego nalezy wykonywaé w tzw, sezonic rebnym, ustalonyin praez Inzyniera,

W migjscach dokopow i tyeh wykopaw, z ktdrych grunt jest praeznaczony do whudowania w nasypy, teren nalezy oczyscié z roslinnosci,

wykarczowad pnie 1 usungé korzenic tak, aby zawartodé czesci organicznych wgruntach przeznaczonych do whbudowania w nasypy nie

przekraczala 2%.

W migjseach nasypow teren nalezy oczyscic lak, ahy czeéci roslinnosci nic znajdowaly sic na glebokodel do 60 cm ponize] niwelety robot

ziemnych 1 linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkow podanyeh w punkeie 5.3

Roglinnosé istnicjsca w pasic rabat drogowych. nie przeznaczona do usuniecia, powinna byé przez Wykonawce zabezpieczona preed

uszkodzeniem, Jezeli roslinnose, Kiora ma bye zachowana, zostanie uszkodzona Tub zniszczona preez Wykonawee, 1o powinna hyé ona

adiworzona na koszi Wykonawey, w sposab zaakceplowany przez odpowiednic wladze,

5.3. Usunigeie drzew i krzakow

Pic drzew i krzakdw znajdujace sig w pasie robol ziemnych, powinny byé wykarczowane, za wyjatkiem nastepujacyeh preypadkow.

*  wobrgbie nasypdw - jezeli Srednica pni jest mnigjsza od 8 em i islnigjgea rzedna terenu w tym migjscu znajduje sig co najmniej 2
metry od powicrzehni projektowane) korony drogi albo powierzehni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢
Scigte nie wyzej niz 10 em ponad powicizehnia terenu. Powyzsze adsiepstwo od ogdlngj zasady, wymagajacej karczowania poi, nie
ma zastosowania, jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni lerenu pod podstawe nasypu,
s w obrgbic wyokryglenia skarpy wykopu przecingjgeego sig 2 terenem. W otym preypadku pnie powinny byé scicle idwno 2

powierzchnig skarpy albo ponizej je) poziomu.

Poza migjscami wykopow doly po wykarczowanych pniach nalezy wypelic gruntem przydatnym do budowy nasypow i zagescie, Zgodnic 7

wymaganiami zawartymi w 5T 13-02.00 00 _Roboty Ziemne™,

Doly w obrebie preewidywanych wykopow, nalezy 1vmezasowa zabezpicezyé preed gromadzeniem sie w nich wody,

Wykonawea ma obowigzek prowadeenia robol w taki sposab, aby drzewa przedstawinjgee wartosd jako material uzytkowy (np, budowlany.

meblarsky itp.) mie utragily tej wlasciwosei w czasic rohot.

Mlode drzewa i inne rogliny przewidziane do ponownego sadzenia powinmy byé wykopane 2 duzg ostroznoscia. w sposob klory nie spowoduje

trwalych uszkodzen. a nastepnie zasadzone w odpowicdnim gruncie.
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5. Zniszezenie pozostalodei po usunigte] rodlinnodei
Sposob niszezenia pozostalodci po usuniglej rodlinnosci powinien byé zgodny z ustaleniami 8T luh wskazaniami Inzyniera.
Jezeli dopuszezono przerobienic galezi na Korg drzewny za pomoes specjalistyeznego sprzetu, Lo sposob wykonania powinien odpowiadac
zaleceniom producenta sprzgtu. Nieuzyleezne pozostalodci po przerabee powinny by usunicle preez Wykonawee 7 terenu budowy.
Jezeli dopuszezono spalanie roslinnoger usunigle] w czasic robot praygolowawezych Wykonawea ma obowigzek zadbag, aby odbylo si¢ ono z
zachowaniem wszysikich wymogow bezpicezenstwa i odpowiednich przepisow.
Zaleca sig stosowanie technologii, umozliwiajgeyeh inlensywne spalanie, 7 powstawaniem malej ilosci dymu, 1o jeat spalanie w wysokich
stosach albe spalanie w dolach z wymuszonym doplywem powietrza. Po zakonczeniu spalania ogien powinien byé calkowicie wygaszony, bez
pozostawienia tlacyeh sie czesel.
Jezeli warunki atmosferyezne lub inne wzgledy zmusily Wykonawee do odstapienia od spalania lub jego przerwania. a nagromadzony material
do spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych prac, Wykonawea powinien usungc go w micjsce tymezasowego skladowania lub w inne
migjsce zaakeeplowane przez Inzyniera, w ktorym bedzie mozliwe dalsze spalanie,
Pozostalosei po spaleniu powinny byé usunicte przez Wykonawee z terenu budowy, Jeshi pozestalodei po spaleniu, za zgodg Inzyniera, sy
zakopywane na terenic budowy. o powinny byé one ukladane w warstwach, Kazda warstwa powinna byé preykryla warstwy gruntu Ostatnia
warstwa powinng by¢ przykryla warstwg gruntu o grubosel co najmnig) 30 em i powinna byt adpowicdnio wyrownana i zageszerona.
Pozostatosei po spaleniu nie mogg byé zakopywane pod rowami odwadniajaeymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktoryeh odbywa sie
przeplyw wod powierzchniowych.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakoéei robot
Ogdlne zasady kontroli jakodei robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola robdt przy usuwanin drzew i krzakow
sprawdzenic jakodci robol polega na wizualng] ocenie kompletnosci usuniecia rodlinnosci. wykarczowania korzeni i msvpania dolow.
Zngeszerenic grumu wypelnigjaeego doly powinno spelmaé odpowiednie wymagania okreslone w ST 1-02.00.00 . Roboly ziemne™,
7. OBMIAR ROBOT
7.1, Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robol podano w 5T D-M-00.00.00 ..\ Wymagania ogdlne” pkt 7,
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostky obmiarows robét zwigzanych z usunieciem drzew i krzakow jest:
- dladrzew - sstuka,
- dla krzakdw - hektar.
8. ODBIOR ROROT
8.1. Opolne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robat podanow ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pki 8
8.2, Odbidr robot zanikajgeyeh i ulegajaeyeh zakeyein
Odbiorowi robot zanikajacyeh i ulegajgeyeh zakrycin podlega sprawdzenie dolow pa wykarczowanyeh pniach, preed ich zasypaniem
9. PODSTAWA PEATNOSCI
%.1. Ogdlne ustalenia dotyczgee podstawy platnodei
Ogdlne ustalenia dotycayee podstawy plamosei podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne™ pkt 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej '
Platnosé nalezy przyjmowaé na podstawie jednostek obmiarowych wedlug pkt 7.
Ceng wykonania robét obgjmuje:
- wyciecie | wykarczowanic drzew i krzakow,
- wywiezienie pni. karpiny 1 galezi poza teren budowy lub przerobienie galezi na kore drzewng, wzelednie spalenic na micjscu pozostalodei po
wykarczowaniu,
znsypanic dolow,
~ uporzadkowanie micjsea prowadzonych robit,
10, PRZEPISY ZWIAZANE
MNie wystepuja.

D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN 1 PRZEPUSTOW
1. WSTEP
L1.Przedmiot 8T
Preedmiotem ninicjsze) specyfkacii technicane] (ST) sn wymagania dotyergee wykondnia i odbioru robol zwiazanveh 2 rozbiorks elementow
drog. ogrodzen i praepustow
1.2, Zakres stosowania 5T
Specylikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy | kontrakiowy przy zlecaniu i reahizac)i robot wymienionyeh w pkt 1.1
1.3. Zakres robdt objetyeh ST
Ustalenia zawarte w ninieysze) specylikacji dotyezy zasad prowadzenia robot zwigzanyeh z rozhiorka:
- warstw nawierzehni,
krwezmikow, obrzely i opomikow.
seiekow,
= chodnikow.
- ogrodzen,
harter i porgezy,
nakiow drogowyeh,
= przopustdw: betonowyeh, zelbetowyel, kamiennveh, cealanyeh itp.
1.4, OkreSlenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sy zeodne 2 ohowigzujgeymi, odpowicdnimi polskimi normani oraz 2 delinicjami podanymi w ST [D-M
00.00.00  Wymaganiz ogdlne” pht 1.4
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L5, Ogolne wymagania dotyezgce robot

Ogdlne wymagania dotyczgee robat podano w 5T [3-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pki 1.5

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczyee materialow

Ogolne wymagania dotyczgce materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w 5T D-M-00,00.00 JWymagania ogdlne” pki 2.

2.2. Rusztowania

Rusztowania robocze przestawne przy rozbiorce przepustdw moga byé wykonane z drewna lub rur stalowyeh w postaci:

rusztowan kozlowych, wysokosci od 1.0 do 1.5 mn, skladajgeyeh sig z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5 em), nog 2 krawedziakow (np. 7.6 x 7.6
em), steFen (np, 3,2 % 12,5 em) i pomostu 2 desek,

- rusztowan drabinowych, skladajacych sic 7 drabin (np. dlugosci 6 m, szerokosei 52 em), usztywnionych stezeniami z desek (np. 3.2 % 12.3
cm), na kidrych szczeblach (np. 3,2 x 6,3 em) uldada sig pomosty # desek,

- przestawnych klatek rusztowaniowyeh z rur stalowych srednicy od 38 do 63.5 mm, o wymiarach klatek okolo 1.2 x 1,5 m lub plaskich
klatek rusztowaniowych (np. z rur stalowych Srednicy 108 mm i Katownikdw 45 x 45 x 5 mm i 70 % 70 ¥ 7 mm), o wymiarach klatek
okolo 1,1 x 1,5m,

= rusztowan z rur stalowych sredniey od 33,5 do 76,1 mim polgczonyeh lncznikami w ramownice i kralownice. -

Rusztowanie nalezy wykona¢ 2 materialow odpowiadajgeyeh nastepujacym normom:

drewnao i tarcica wg PN-D2-95017 [1], PN-D-96000 [2], PN-[D-96002 [3] lub innej #aakceplowane| przez Inzyniera,
gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8].
- rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 5] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera,
= katowniki wg PN-11-93401[6], PN-H-93402 [7] lub inngj zaakceptowanej przez Inzyniera,
3.5PRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce spreetu

Ogdlne wymagania dotyezace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2, Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robot zwigzanych 2 rozbiorky elementdw drog, ogrodzen i przepustow moze byé wykorzystany sprzet podany ponize], lub inny

raukceptowany przez Inzyniera;

spycharki,

— ladowarki,

- 2urawic samochodowe,

- samochody cigzarowe,

- zrywarki,

- mioty pnecumatyczne,

- pily mechaniczne,

frezarki nawierzehni,
—  koparki.
4, TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyezgee transportu
Ogolne wymaganié dotyczace transportu podano w 51 [3-M-00.00.00 -Wymagania ogolne™ pkt 4,
4.2. Transport materialéw z rozhiorki

Materiat z rozbiorki mozna przewozié dowolnym $rodkiem transportu,

5. WYKONANIE ROBOT

5.1, Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w 8T D-M-00.00,00 , Wymagania ogélne”™ pki 5.

5.2. Wykonanie robat rozbiorkowych

Roboty rozbidrkowe elementow drog, ogrodzei | przepustow obejmuja usuniceic 2 terenu budowy wszystkich elementow wymienionych w pkt

1.3, zgodnie z dokumentacjy projektows, ST lub wskazanyeh preez Inzyniera,

lesli dokumentacja projekiowa nie zawiera dokumentac)i inwentaryzacyjnej lub/i rozbiorkowe), Inzynicr moze polecié Wykonawcey sporzgdzenic

takiej dokumentacji, w ktérej zostanie okredlony przewidziany odzysk materialow.

Roboly rozhiorkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposdb okreslony w ST lub przez Inzyniera,

W przypadku usuwania warstw nawierzehni 2z zastosowaniem [rezarek drogowych, nalezy spelnié warunki okreslone w ST D-05.03.11

JReeykling™

W przypadku robdt rozbidrkowych przepustu nalezy dokonag;

odkopania przepustu,
- ew. ustawienia przenoényeh rusztowan przy przepustach wyzszyeh od okaolo 2 m,
rozbicia elementow, ktdrych nie przewiduje sie odzyskaé, w sposob receny lub mechanicany z ew. praccigeiem pretow zhrojeniowych i ich
odgieciem,

= demontazu prefabrykowanych elementéw przepustow (np. rur, clementow skrzynkowyeh, ramowych) # uprzednim oczyszezeniem spoin |
czesciowym usuni¢ein law, weglednic ostroznego rozebrania konstrukeji kamiennych, ceglanyeh, klinkierowyeh itp pray zalozeniu
ponownego ich wykorzystania,

vezyszezenia rozebranyeh elementow, przewidzianych do powlomego uzycia (2 zaprawy. kawalkow heton, izolacji itp.) i ich posoriowania,

Wazystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny byé usuwane bez powodowania zhednyeh uszkodzen. O ile uzyskane

clementy nie staja sie wlasnoscia Wykonawey, powinien on przewiezé je na miejsce okreglone w ST lub wskazane preez Inzvniera,

Flementy i materialy, kidre zgodnie 2 ST stajg sic whasnodein Wykonawey, powinny byé usunigie z tereni budowy.

Doty {wykopy) powstale po rozhidree elementow drog, ogrodzen i przepusiow znajdujace sie w micjseach, gdzie zgodnie # dokumentacjy

projeklowa bedy wykonane wykopy drogowe. powinny byé lymezasowo zabezpieczone. W szczesdlnosci nalezy zapobice promadzeniu sie w

nich wody opadowe).

Daly w migjscach. gdze nie preewiduje sic wykonania wykopow drogowyeh nalezy wypelnic. warstwami. odpowiednim gruntem do poziomu

olacrajacego lerenu i zageicid zgodnie # wymaganiami okreslonymi w 8T D-02.00.00  Roboty ziemne™

6. KONTROLA JAKOSCI ROROT

6.1, Ogdine zasady kontroli jakoéci robat

Ogolne zasady kontroli jakosct robot podano w 8T D-M-00.00 00 _Wymagania ogalne”™ pki 6
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6.2. Kontrola jakosci robét rozhiorkowyeh
Kontrola jakosci robot poleza na wizoaing] ocenie kompletnosci wykonanyceh robot rozbidrkowyeh oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia
elementow przewidzianyeh do powtdmego wykorzysiania,
Zaggszezenie gruntu wypelniajacego ewentualne doly po usunietych elementach nawicrzchni, oprodzen | przcpustiow powinno spelniaé
odpowiednie wymaganmia okreslone w 5T D-02.00.00 Roboly ziemne”,
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogoine zasady vhmiaru rohot podano w ST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogélne™ pki 7.
7.2, Jednostka obmiarowa
Jednostkyg abmiarowa robdt ewigzanych z rozbiorka clementdw drbg 1 ogrodzen jest:
dla nawierzchni i chodnika = m’ (metr kwadratowy),
dla kraweznika, opornika, obrzeza, éciekdw prefabrykowanyeh, ogradzen, barier i porgezy - m (metr),
- dla znakdw drogowych - szt (sziuka),
- dla przepustdw i ich elementow

= a) betonowych, kamiennych, ceglanyeh - m* {meir szescienny). -
b) prefabrykowanyeh betonowyceh, #elbetowyeh - m (metr),
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robol podano w ST D-M-00.00.00 . Wymagania ogélne” pki §
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogalne ustalenia dotyezgee podstawy platnogei
Ogdine ustalenia dotyergee podstawy platnosci podano w 5T 1-M-00.00,00 , Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robot obejmuje:
a) dla rozbidrki warstw nawierzchni:
wyznaczenie powicrzehni przeznaczonej do rozbiorks,
- rozkucie 1 zerwanie nawierzehni,
- ew. przesorlowanie materialu uzyskanego z rozhiorki, w celu ponownego jej uzycia, z ulozeniem na poboczu,
- zaladunek i wywiczienie matenalow z rozbiorki,
—  wyrownanie podloza i uporzadkowanie terenu rozhiorki;
b) dla rozbiorkt krawgznikow, obrzezy i opornikow:
—  odkopanie kraweznikiow, obreery i opormkow Wraz z wyjeciem i oczyszezeniem,
~  zerwanie podsypki cementowo-piaskowe] i ew. law,
—  zaladunek | wywiezienic materialu z rozbitrki,
- wyrownanie podloza i uporzgdkowanic terenu rozbiorki;
c) dla rozbidrki $cieku:
- odslonigcie Scieku,
- reczne wyjgcie elementdw Sciekowych wraz 7 oczyszezeniem,
ew. przesoriowanie materialu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z ulozeniem na poboceu,
—  zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
- uzupeinienie i wyrdwnanie podloza,
- zaladunck | wywoz materiatdw z rozhiorki,
- uporzgdkowanic terenu rozhiorki.
d) dla rozbiorki chodnikow:
- rgezne wyjgeie plytl chodnikowych, lub rozkueie i zerwanie innych materialow chodnikowyeh,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki w eelu ponownego jego uzyeia, z ulozeniem na poboczu,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowe),
zaladunck 1 wywiezienic materialow z rozbiorki.
wyrownanie podioza 1 uporzadkowanie terenu rozbiorki:
c) dla rozbidrki ogrodzen:
—  demontaz clementdw ogrodzenia,
- odkopanie | wydobycie slupkdw wraz 2 lundamentem,
zasypanie dolow po slupkach z zaggszezeniem do uzyskania Is @ 1,00 wg BN-77/8931-12 [9].
- ew. przesortowanie materialu uzyskancgo z rozbidrki, w celu ponownego jego uzycia, z ulozeniem w stosy na poboceu,
- zaladunek i wywiczienie matenalow 7 rozbiorki,
uporzadkowanie terenu rozbiorki;
1) dla rozbidrki barier 1 porgczy:
—  demontaz elementdw bariery lub poreczy,
— odkopanic i wydobycie slupkdw wraz 2 fundamentem,
zasypanie doléw po slupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania s 8 1,00 we BN-77/8931-12 [9].
zaladunek 1 wywiczienie materialow z rozbidrki.
— uporzadkowanie lerenu rozbiorki;
) dla rozbidrki znakow drogowych:
—  demontaz tablie znakow diogowych ze slupkow,
odkopanie 1 wydobycie slupkow,
~  zasypanie doldw pa stupkach wraz 7 zageszezeniem do uzyskania |s ® 1,00 wg BN-77/8931-12 19].
—  zaladunek | wywiezienie matenatow # rozbiorki,
uporzadkowanic terenu rozbidrki.
h] dla rozbidrki preepustu:
- odkopanie przepustu, fundamentow, law. umocnien itp..
— oW ustawienie rusztowan 1 ich pogniejsye rozebranic,
~ rozebrame clementow przepustu.
sorlowanie 1 pryzmowanie odzyskanych materialow,
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—  zaladunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,

- zasypanic dolow (wykopdw) grunlem z zaggszezeniem do uzyskania ls & 1,00 we BN-77/8931-12 [9],
- uporzgdkowanie lerenu rozbidrki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-I}-95017 Surowice drzewny. Drewno Lartaczne iglaste.
2. PM-1-96000 Tarcica iglasta og6lnego przeznaczenia
3. PM-D-96002 Tarcica lisciasta ogolnego przeznaczenia
4. PN:1-74219 Rury stalowe bez sewu walcowane na gorgeo ogalnego stosowania
3. PN=H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogdlnego preeznaczenia
6, PM-H-93401 Stal walcowana, Katowniki réwnoramienne
7. PN-H-93402 Katowniki nierdwnoramienne stalowe walcowane na gorgeo
8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane, Gwozdzie 7 trzpicniem gladkim, okraglym i kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskatnika zageszczenia gruntu

D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH
L. WSTEP
L1 Przedmiot ST
Przedmiotem ninigjszej ST sy wymagania dotyczqee wykonania i odbioru wykopow w gruntach nieskalistych kat. 11
1.2. Zakres stosowanin ST
Specylikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robol wymienionyeh w pkt 1.1.
2. MATERIALY
Material wystgpujacy w podlozu wykopu jest gruntem rodzimym, kidry bedzie stanowil podloze pod projektowane warstwy nawicrzchni
3. SPRZET
Wykonawea jest zobowigzany do uzywania jedynie takicgo sprzetu, kidry nie spowoduje nickorzystnego wplywu na whadciwosei wykonywa-
nych robol. Spregt uzywany przez Wykonaweg musi uzyskac akeeptacje Inspektora. Liczba jednostek i wydajnogé Sprzetu powinna gwaranlowac
przeprowadzenie robot zgodnie 7 zasadami okreslonymi w dokumentacii projektowej oraz terminem robdt zawarlym w umowic z Wykonawea.
Sprzgt powinien byé stale utreymywany w dobrym stanie technicanym.
Wykonawea przystepujacy do wykonania robot ziemnyeh powinien wykaza¢ sic mozliwodeia korzystania z nastepujgeego spreetu do:
—  odspajania i wydobywania gruntow (narzgdzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, koparki, ladowarki, itp.).
- jednoczesnego wydobywania | przemicszezania gruntow (spycharki, koparki, itp.),
—  transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe),

spregtu zageszezajaeego (walce, ubijaki, phyly wibracyjne itp.).
4. TRANSPORT :
Srodki transportu i jego metoda oraz ich wydajnodé nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, jego objetodei, sposobu odspajania i zaladunku oraz
do odleglosci transportu. Zwiekszenie odleglosel transportu ponad warlodci zatwierdzone w preedmiarach robot lub umowie nie moze byé pod-
stawg roszezen Wykonawey, dotyczacych dodatkowe) zaplaty za transport.
5. WYKONANIE ROROT
Przed przystapieniem do wykonywania robdt ziemnyeh Wykonawea powinien zapoznaé si¢ z przebiegiem urzadzen podziemnych, wystepuja-
cych na odeinku prowadzonych robat, Przebicg tyeh urzgdzen po uprzednim wykonaniu odkrywek (sprawdzenie lokalizacp poriomej i pionowej
urzadzenia) Wykonawea oznaczy trwale w terenie za pomoca znakow, zaakeeptowanych przez Inspektors,
Zabezpieezenia skrzyzowan wykopu 2 urzgdzeniami podziemnymi powinna byé wykonane w sposob wskazany przez uzytkownikow tych urza-
dzen.
W odleglosei co nujmnie) 2 m z kazde) strony urzadzenia podziemnego Wykonawey nic wolno prowadzié robot ziemnyeh za pomoca sprzetu
mechanicznego, nawel jesli ustalona glebokosé istnicjaeych preewodow podziemnych jest poza granicami robot w plaszezyinie pronowej, Prace
w tych micjseach nalezy prowadzie metody reczng, Wykonawea nie moze bez zgody Inspektora przckroczyé ustalongj granicy prowadzenia robot
w plaszozyimie poziome).
Wykonawea zabezpieczy dojazd sluzb specjalnych (np. strazy pozarnej) i dojseia do posesji na wlasny koszL
Niezaleznic od budowy urzadzen, stanowigeych elementy systemow adwadniajgeych, ujetyeh w dokumentacji projektowej, Wykonawea powi-
nien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonaé urzadzenia, kidre zapewnia odprowadzenie wad gruntowych i opadowyeh poza abszar ro-
bot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty preed preewilgocenicm i nawodnieniem. Wykonawea ma ohowigzek takicgo wykonywania wykopow
i nasypeny, aby powierzehniom gruntu nadawad w calym okresie trwania robot spadki. zapewniajace prawidlowe odwodnienie.
Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawey, grunty ulegng nawodnieniu, kiore spowoduje ich diugotrwaly niepreydatnose, Wykonawea ma obowia-
zek usuniccia tych gruntow i zastapicnia ich gruntami przydatnymi na wlasny Koszt bez jakichkolwick dodatkowych oplat ze strony Zamawiaja-
cego #u le caynnosol, jak rowniez za dowieziony grunt.
Technologia wykonania wykopu musi umozliwiaé jegzo prawidlowe odwodnienie w calym okresie trwania robdt ziemnych, Wykonanie wyko-
pow powinno postepowaé w kicrunku podnoszenia si¢ niwelety,
W ezasie robot ziemnyeh nalezy zachowaé odpowiedni spadek podluzny i nadaé preckrojom poprzecznym spadki. umozliwiajace szybki odplyw
wod 2 wykopu. Spadek poprzeczny nie powinien bye mnicjszy niz 2%.
Zaggszcrenie gruntu w wykopach i micjseach zerowych robtt ziemmyeh powinno spelniaé wymagania, dotyczace minimalnej wartosei wskasni-
ka rageszezenia (15), podanego wablicy 1,

Tablica | Minimalne wartosei wshaznika zageszezenia w wykopach i migjscach zerowyeh robol ziemnyeh.

Minimalna wartoseé [, dia;
karpus
kategorin ruchu —
Giorna warstwa o grubodei 20 em 1.00
Ma glebokoscl od 20 do 50 cm od po-
wierzchnn robdt ziemnyveh 1.00
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Jezeli grunty rodzime w wykopach | migjscach zerowych nie spelniaja wymagancgo wskaznika zageszezenia, lo przed ulozeniem konstrukeji na-
wierzehni nalezy je maksymalnie doggscié do wartodei Is, podanych w tablicy |,
Ma tak przygotowanym podiozu zostang utozone warstwy slabilizacji w celu ulepszenia podloza umozliviajace uzyskanie wymaganych warlosci
wskaznika zageszezenia,
Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnosé warstwy grunlu na powierzchni robét ziemnych na podstawie pomiaru widrmego moduly odksztaleenia
E2.
Mie nalezy dopuszezaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubodé warstwy gruntu (nadkladu) powyzej rzednych robot ziemnych jest
mniejsza niz 0.3 m, Z chwilg przystapienia do ostatecanego profilowanta dna wykopu dopuszeza sie po nim jedynie rueh maszyn wykonujacyeh
tg czynnosé budowlang. Moze odbywaé si jedynie sporadyceny ruch pojazdow, kiére nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu,
Maprawa uszkodzen powierzehni robot ziemnych, wynikajacyeh z niedotrzymania podanych powyzej warunkow ohcigza Wykonaweg robdt
ziemnych
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Kontrola wykonania wykopaw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i ST. W czasie kon-
troli szezegding uwage nalery zwrocic na;

*  sposob odspajania gruntow nie pogarszajacy dch wiasciwodei,

. zapewnienic statecznodei skarp,

= odwodnienie wykopéw w ezasie wykonywania robdt i po ich zakonczeni,

= dokladnost wykonania wykopow (usytuowanie i wykonezenie),

- zageszezenie gomej strefy korpusu w wykopic
Wskaznik zaggszezenia gruntu powinien by¢ zgodny 7 zalozonym dia odpowiedniej kategorii ruchu (tablica nr 1). W preypadku gruntow dia kio-
rych nie mozna okreslic wakaznika zageszezenia nalezy okreélic wskaznik adkszialeenia 1. Szerokosé kompusu ziempego nie mo#e rdznic sie od
szerokosci projeklowane) o wigeej niz + 10 em. Rzgdne korony korpusu ziemnego nic mogg roznié sie od reednych projektowanych o wigeej niz
-3 em lub +1 cm. Nierownosci powierzehni korpusu ziemnego mierzone aly 3-metrowa, nic moga przekraczaé 3 em, Spadek podluzny po-
wierzehni Korpusu ziemnego lub dna rowa, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawad réznic, w stosun-
ku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 em lub +1 em, Wszystkic roboty. klore wykazujs przekroczone odchylenia cech zawartych w
ST zostang ponownic wykonane przez Wykonawee na jego koszl. Na pisemne wystgpienic Wykonawey, Inspektor moze uznaé wade za nie ma-
Jgea zasadniczego wplywu na cechy cksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkosé potracen za obnizona jakosc.
7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) wykonanych robdt ziemnych
8. ODBIOR ROBOT
Roboty ziemne uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacig projeklows, 57T wymagnni'ami Inspekiora, jedeh wszystkie pomiary i badania z
zachowanicm tolerancji zawarlych w ST daly wyniki pozytywne,
9. FODSTAWA PLATNOSCI
Cena wykonania 1 m3 wykopdw obejmuje:

®  prace pomiarowe i roboly przygotowawcze,
wykonanie wykopu z transportem urobku obejmujgee
odwodnienic wykopu na czas jego wykonywania,
profilowanic dna wykopu, rowdw, skarp,
ageszerenie powierzchni wykopu,
przeprowadzenie koniecznych pomiardw i badan,

s 8 @ @

D-04.01.01 KORYTO WRAZ 7Z PROFILOWANIEM 1 ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP

Przedmiotem ninigjszej 51 55 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanyeh # wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i za-
geszezaniem podloza gruntowego.

2. MATERIALY

Nie wystepuja

3. SPRZET

Wykonawea przysigpujacy do wykonania koryta i profilowania podloza powinien wykazaé sic mozliwoseiy koreystania z nastepujgeego sprzetu;
rowniarck lub spycharek uniwersalnych, koparek 7z odpowiednio wyprofilowang ly#ka (czerpakami profilowymi), plyt lub walcow wibracyjnyeh,
Stosowany sprzet nie moze spowodowad niekorzystnego wplywu na wlasciwosei gruntu podloza.

4. TRANSPORT

Nie wystgpuje

5. WYKONANIE ROBOT

Przed preystapieniem do robdt nalezy wykonad dokopy metody reczna w migjsen istnicjgcego uzbrojenia przeznaczonego do zabezpieczenia (lo-
kalizacja we. DT, 1 projekiow branzowych), Prace w rejonie istnigjicego uzbrojenia prowadzié zgodnic ze ST D - 02.01.01 WYKONANIE WY -
KOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH, Zabezpicezenia urzgdzen zglosic do odbioru gestorowi sicei,

Wykonawea powinien przystapic do wykonania koryta oraz profilowania i zageszezenia podloza berposrednio przed rozpoczeciem robot Fwigza-
nych z wykonaniem warstw nawicrzehni. Wezedniejsze przvstapienie do wykonania korvta oraz profilowania i zageszezania podloza, jest mozli -
we wylgeznie za vpody Inspekiora, w korzystinyeh warunkach atmosferyeznyeh. W owykonanym koryeie oraz po wyprofilowanym i zageszczo-
nym podlozu nie moke odbywaé sig ruch budowlany, niezwigzany bezpodrednio z wykonaniem picrwszej warstwy nawierzchni.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksetaltowania koryta w planic i profilu powinny byé wezesnie] preyveotowsne. Paliki nalezy ustawiaé w osi
drogi i w rzedach rownolegiyeh do osi drogi. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umaozliwiaé naciggniceie sznurkow Tub linek do wy-
tyczenia robdt w odstepach nie wickszyeh niz co 10 metrdw.

Przed praystapieniem do profilowania podioze powinno byé oczyszezone ¢ wszelkich zanicezyszezen.

Po nezyszezeniu powierzehni podloza nalezy sprawdzic, czy isiniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanic po profilowaniu zaprojektowanyeh
reednyeh podloza, Zaleea sic. aby rzgdne terenu preed profilowaniem byly o co najmnig 5 em wyzsee niz prajektowane rzedne podloza.
Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapic-do jego zageszezania Zageszezanic podiosa nalery kontynuowaé do osiggeniccia wskas-
nika zaggszezenia nie mnigpszego od podanego w tablicy 1. Wskazinik zageszezenin nalezy okreslaé zpodnie  obowiazujacymi normami.

Tablica 1. Minimalne wartodei wskaznika zageszezenia podioza (1s)
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Minimalna wartosé Is dla:
| korpusu = Ruch cigzki
Goma warstwa o grubosci 20 cm 1.00
MNa glebokosei od 20 do 50 em od po-
wierzchni podloza 1,00

W przypadku, gdy gruboziamisty material tworzacy podioze uniemozliwia przeprowadzenic hadania zageszezenia, kontrole zageszezenia nalezy
oprzeé na metodzie obeigzen plytowych, Nalezy okredlié picrwotny i widmy modul odkszlaleenia podioza2, Stosunek widrnego i pierwolnego
modulu odksztalcenia nie powinien przekraczac 2.2, Wilgotnog¢ gruntu podioza podezas Fageszorania powinna byé réwna wilgotnodei oplymal-
nej # tolerancig od -20% do +10%,
Podioze (Korylo) po wyprofilowaniu i zageszezeniu powinno byé utrzymywane w dobrym stanic,
Jezeli po wykonaniu robot zwigzanyeh z profilowaniem i zaggszezeniem podloza nastgpi przerwa w robotach | Wykonawea nie przystapi natych-
miast do ukladania warstw nawierzehni. o powinien on zahczpu:uyé podloze przed nadmiernym zawilgoceniem. na preyklad preer rozlozenic
fohi.
Jezeli wyprofilowane i Iﬂgqt-zcmnc podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniy, to do ukladania kolging] warstwy mozna przystapic duplem po
jego naturalnym osuszeniu.
o osuszeniu podloza Inspeklor oceni jego stan 1 ewentualnic zaleci wykonanie niezbednych napraw, Jezeli zawilgocenie nastgpilo wskutek za-
niedbania Wykonawey, to naprawg wykona on na wlasny koszt
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Wskaznik zageszezenin koryla i wyprafilowanego podloza okredlony nie powinien hyé mnicjszy od podanego w tablicy 1. Jesli jako kryterium
dobrego zageszezenia slosuje sie poréwnanic wartosci moduldw odksziatcenia, to wartos¢ stosunku widrnego do pierwotnego modulu odksztal-
eenia nie powinna by¢ wigksza od 2,2. Wilgotnose w ezasie zaggszezania nalezy badat wedlug PN-B-06714-17. Wilgotnodé gruntu podioza po-
winna byé réwna wilgotnosci optymalngj z tolerancia od -20% do + 10%. Podstawowe parametry (wymiary) koryta takic jak: szerokosé, glebo-
kose, spadki itp. musza byé wykonane zgodnic 2 dokumcnlaqq projektowa, 5T i wymaganiami Inspektora.
7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarows jest m2 (meltr k\vudmtuwy) wyprofilowanego, zageszezonego | odebranego koryta,
8. ODBIOR ROBOT
Robotly uznaje si¢ za wykonane zgodnic z dokumentacja projekiows, 8T | wymaganiami Inspektora. jekeli wszystkie pomiary i badania z zacho-
waniem toleranc)i zawartych w ST daly wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena wykonania 1 m2 koryta obgjmuje:

s prace pomiarowe 1 rohoty preygotowawcze,
odspojenie gruntu z preerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na drodki transportowe i odwiezienie,
profilowanie | zaggszezenie dna koryta lub podloza,
utrzymanie koryta lub podioza,
preeprowadzenie koniecznych pomiarow i badar.

D-04.05.00 ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTOW LUB KRUSZYW STABILIZOWANYCH
SPOIWAMI HYDRAULICZNYMI. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
I.1. Przedmiot 5T
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sy wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robat zwigzanych z wykonywaniem
ulepszonego podloza z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontrakiowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt 1.1,
1.3. Zakres robdt objetych ST
Ustalenia zawarte w ninigjszej speeylikacji dotycza ogdlnyeh zasad prowadzenia robdét zwigzanych z wykonaniem i adbiorem ulepszonego
podloza z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
1.4, Okredlenia podstawowe
Okredlenia podstawowe sa zgodne z obowigzwigeymi, odpowicdnimi polskimi normami oraz = definiciami podanyimi w 5T D-M-00.00.00
~Wymagania ogalne” pkt 1.4 oraz w ST wymienionych w pkt 1.3, dotyczacych poszezezdlnych rodzajow podbudéw i ulepszonego podloza »
gruntow lub kruszyw stabilizowanyeh spoiwami hydraulicenymi.
L5, Ogdlne wymagania dotyczgce robit
Ogolne wymagania dotyezace robot podano w ST D-M-00.00,00  Wymagania ogblne” pkt 1.5,
2, MATERIALY
2.1, Ogdlne wymagania dotyczgee materialow
Ogdlne wymagania dotyczgee malerialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST 13-M-00,00.00 . Wymagania ogolne” pkt 2
1.2, Rodzaje materialw
Materialy stosowane podano w 8T wymicnionyeh w pkt 1.3, dotyezacyeh poszezegolnyeh rodzajow podbudow i ulepszoncgo podloza 2 gruntow
lub kruszyw stabilizowanych spobwami hydraulicznymi (cement, wapno, akiywne popioly lotne, wiclkopiccowy zuzel granulowany), Dopuszeza
sig inne kwalifikowane spoiwa hydrauliczne posiadajgee aprobatg teehnicang wydang przez uprawniona jednostke.
3.SPRZET
3.1, Ogolne wymagania dotyezgee spregtu
Ogolne wymagania dotyezgee sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 .Wymagania ogélne™ pki 3.
3.2, Sprzet do wykonania robdt
Wykonawea przysigpujacy do wykonania ulepszonego podloza stabilizowanego spoiwami powinien wykazad sic mozliwoscia korzystania #
nuslgpUiscegn Sprzciu;
- w preypadku wytwarzania mieszanck kruszywowo-spoiwowveh w micszarkach:
- mieszarek stacjonarmyeh.
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— ukladarek lub réwniarek do rozkladania micszanki,

walcow ogumionych i stalowych wibracyjnyeh lub statycznyeh do zageszezania,

rageszezarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub malych waleow wibracyjnyeh do zaggszezania w migjscach trudnodostepnyeh,

s w przypadku wylwarzania mieszanck gruntowo-spoiwowych na migjscu:

- micszarck jedno lub wiclowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,
- spycharek, rdwniarck lub sprzetu rolniczego (plugi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu,
= cigzkich szablondw do wyprofilowania warstwy,
- rozsypywarck wyposazonych w oslony przeciwpylne i szezeliny o regulowanej szerokosei do rozsypywania spoiw,
= przewoznych zhiomikéw na wode, wyposazonych w urzgdzenia do réwnomiernego i kontrolowanego dozowania wody,

waledw ogumionych i stalowych wibracyjnyeh lub statyeznych do zageszezania,
- zaggszezarek plytowych, ubijakdw mechanicznyeh lub malyeh walcow wibracyinych do zageszezania w migjseach trudnodostepnych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdine wymagania dotyczgee transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w 5T D-M-00.00.00  Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2, Transport materialow -
Transport cementu powinien odbywad si¢ zgodnie 2 BN-88/6731-08 [ 19].
Transport wapna powinien odbywac sig zgodnic z PN-B-30020 | 12].
Transport popiolow lotnych powinien odbywaé sie zgodnie z PN-5-96035 |18].
Zuzel wiclkopiecowy granulowany mozna przewozié dowolnymi Srodkami transportu w sposéb zabezpieczony preed zanieceyszezenicm i zawil-
gocenien.
Mieszankg Kruszywowo-spoiwows mozna przewozié dowolnymi érodkami transportu, w sposoh zabezpicczony przed zanicczyszezeniem. rozse-
gregawaniem i wysuszeniem lub nadmiernym  zawilgocenicm.
5. WYKONANIE ROROT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robdt
Ogdlne zasady wykonunia robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza
Podloze gruntowe powinno byé przygolowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w 8T 2-02.00.00 . Roboly ziemne',
Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy i ulepszonego podloza powinny byé wezednie] preygotowane,
Paliki lub szpilki powinny byé ustawione w osi drogi i w rzedach rdwnoleglych do ost drogi, Tub w inny sposob zaakceplowany preez InZynicra,
Rozmieszezenie palikow lub szpilek powinno umo2liwiaé naciagnigcie sznurkow lub linek do wytyezenia robét w odstepach nie wigkszych niz
co 10 m,
Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma byé ukladana w prowadnicach, o po wytyczeniu podbudowy
nalezy ustawi¢ na podlozu prowadnice w taki sposab, aby wyznaczaly one $cisle lime krawedzi ukladanc] warstwy  wedlug dokumentacji
projektowej. Wysokodé prowadnic powinna odpowiadaé grubosei warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi. w stanie
niezaggszezonym, Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposob wykluezajjey ich przesuwanie sie pod wplywem oddziatywania
maszyn uzytych do wykonania warstwy,
5.3. Odcinek probny
Jezeli w ST przewidziano koniecznose wykonania odeinka prébnego, 1o co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robat, Wykonawea powinien
wykonac odeinek probny w celu: ‘
stwierdzenia czy sprzet budowlany do spulchnienia, mieszania, rozkladania | zaggszezania jest wladciwy,
okreslenia grubosel warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warsiwy po zaggszezeniu,
- okreslenia potrzebnej liczby przejsé waleow do uzyskania wymaganego wskaznika zageszezenia warstwy
Na odeinku probnym  Wykonawea powinien uzyé materialéw oraz sprzetu takich, jakie beda slosowane do wykonywania podbudowy lub ulep-
szonego podloza,
Powierzehnia odeinka prabnego powinna wynosic od 400 do 800 m*.
Odeinek probny powinien byé zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera,
Wykonawea moze preystypic do wykonywania podbudowy Tub ulepszonego podloza po znakeeptowaniu adeinka prébnego przez Inzyniera.
5.4. Utrzymanie ulepszonego podloza
PUlepszone podloze po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepncj warstwy, powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie,  Jezeli Wykonawea
bedzie wykorzystywal, za zgoda InZyniera, gotowe ulepszone podloze do ruchu budowlanego, o jest obowigzany naprawié wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch, Koszt napraw wyniklych z niewlaseiwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podloza obciaza
Wykonaweg robot.
Wykonawea jest zobowigzany do przeprowadzenia biczacych napraw ulepszonego podloza uszkodzonego wskutek oddzialywania czynnikow
aimosferycenych, takich jak opady deszezu i $niegu oraz mroz.
Wykonawea jest zobowigzany wstrzymaé much budowlany po okresic intensywnych opadow deszezu, jezeli wystapi mozliwosé uszkodzenia
ulepszonego podloza

Warstwa slabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna byé praykryta przed zimg warstwi nawierzchni lub zabezpicezona przed niszezacym
dzialaniem czynnikow atmosteryeznych w inny sposob zankeeplowany przez Inzyniera,
5.5, Piclegnacjn warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego spoiwami hydraulicznymi
Pielegnacja powinna byé przeprowadzona wedlug jednego 7 nasigpujacych sposobow:
+  skropienie warstwy emulsia asfaltows. albo asfaltem D200 lub 1300 w ilosci od 0.5 do 1.0 ke/m'’,
- skropienie specjalnymi preparatami powlokotworczymi posiadajgeymi aprobate techniczng wydana przez uprawniona jednostke. po
uprzednim zaakeeptowaniu ich uryeia preez Inzyniera.
. utrzymanic w stanic wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianic woda w ciggu dnia, w czasie co najmnie) 7 dni,
. przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszezalng lolig z tworzywa szlueznego. ulozong na zaklad o szerokosei co najmnie] 30 em |
zubezpieczong przed zerwaniem 2z powierzehni warstwy preez wiatr,
s przykrycie warstwa piasku lub grubej wlokniny techniczng i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w ¢zasic co najmnicj 7 dni.
Inne sposoby piclegnacii. zaproponowane przez Wykonawee i inne materialy przeznaczone do pielegnacii moga byé zastosowane po uzyskaniu
akceptac) Inzynicra
Mie nalery dopuszezaé zadnego ruchu pojazddw 1 maszyn po podbudowic w okresic 7 dni po wykonaniu. Pa tym czasie ewentualny rich
technologiceny moze odbywaé sie wyvlacenic za zgodsy InZvniera,
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robat

Ogdlne zasady kontroli jakodei robdt podano w 5T D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2, Badanin przed przystapieniem do rohot

Przed preystapieniem do robol Wykonawea powinien wykonad badania spoiw, kruszyw i grumldw  przeznaczonych do wykenania robot i
przedstawic wyniki tych badan Inzymerown w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwosc oruz zakres badan | pomiarow

Czgstotliwosé oraz zakres badan i pomiarow w czasic wykonywania ulepszonege podioza stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.

Tablica 1, Czestotliwos¢ badan i pomiarow

Czestotliwosd badan

ipi Wyszezegblnienie badan Ml.mmﬂll.'lﬂ llc:i:l?a ba'.- Maksymalna puw.lurzchnm ulepszonego
dan  na  dwmennej | podioza praypadajaca
dzialce robocze) na jedno badanie

1 Uiziamienie mieszanki gruntu lub kruszywa

H A& rata e ; e ; 4

2 Wllgﬁll]Ohi!!}l-EfftE?nk] sruntu lub kruszywa ze spoiwem 2 400 it

3 Rozdrobmienie gruntu

4 Jednorodnodé i glebokosé wymieszanin *

5 Zugeszezenic warstwy

O Grubosé podbudowy Tub ulepszonego podloza 3 400 m’

7 Wylrzymalosé na sciskanie

- 7i28-dniowa przy stabilizacji cementem 6 probek 400 m?
8 Mrozoodpornosé prey projektowaniu | w praypadkach watpliwveh
9 Badanie spoiwa:
- cementu prey projeklowaniu skladu micszanki i przy kazdej zmianie

10 Badanic wody dla kazdego watpliwego Zrédia

I Badunie wladciwoser gruntu lub kruszywa dla kazdej partii 1 przy kazdej zmianic rodzaju gruntu lub kru-
szZywa

12 Wekadnik nosnosci CBR Y w przypadkach wytpliwych 1 na zlecenic Inzvniera

® Badanic wykonuje si¢ dla gruntdw spoistych

= Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu metodg mieszania na migjscu

= Badunie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem i popiotami lotnymi

-

Badanie wykonuje si¢ przy stabilizac)i gruntu wapnem.

6.3.2. Uziarmnienie gruntu Tub kruszywa

Prébki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarck lub z podioza przed podaniem spoiwa. Uziamienie kruszywa lub gruntu powinno byé zeodne z wy-
maganiami podanymi w 8T dotyczgeyeh poszezegolnyeh rodzajow podbuddw i ulepszonego podloza,

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotnosé mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekeic skladu tej mieszanki, z tolerancya +10% -20% jej war-
Losel.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byl co najmnigj rowny 80% (przez sito o srednicy 4 mm powin-
no przejsé 80% gruntu).

6.3.5. Jednorodnogé | glehokodé wymieszania

Jednorodnosé wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualng jednolitezo zabarwienia micszanki,

Glghakosd wymieszania mierzy sie w odleglogei min, 0,5 m od krawedzi podbudowy cey ulepszonego padioza. Gilehokodd wymicszania powin-
na by¢ taka, aby grubodé warstwy po zageszezeniu byla réwna projekiowane;.

6.3.6. Zageszerenie warstwy

Mieszanka powinna bye zageszezana do osiggnigeia wskaznika zageszezenia nie mnigszeno od 1,00 oznaczonego zgodnie 2 BN-77/8931-12
[25].

6.5.7. Grubogé podbudowy Tub ulepszonego podloza

Grubose warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszezeniu w odlegloger co najmniej 0.5 m od krawedzi, Grubosé WHTSIWY nie moze 167 -
ni¢ sig od projeklowane) o wigce) niz @ | ¢m,

6.3.8, Wytrzymalosd na sciskanie

Wytrzymalosé na sciskanic okresla sie na probkach walcowych o drednicy i wysokosci 8 em. Probki do badan nalery pobieraé z migjse wylbra-
nych losoweo, w warstwie rozlozonej przed jej zageszczeniem. Probki wilodel 6 sztuk nalezy formowaé i przechowywaé zeodnie  normami do-
Lyczaeymi poszezegolnych rodzajow stabilizacii spoiwami. Trzy probki nalezy badaé po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywa-
nia. a w przypadku stabilizaci zuzlem granulowanym po 90 diiach przechowywania. Wyniki wytrzymaioger na sciskanie powinny by¢ zgodne 2
wymaganiami podanymi w ST dotyczacych poszezegalnyeh rodzajow podbudow i ulepszonego podios.

6.3.9. Mroxoodpornoié

Wskaznik mrozoodpornodei okreslany przez spadek swytrzymaloser na Seiskanie probek poddawanyeh eyklom zamrazania i odmrazania powinien
byé zgodny 2 wymaganiami podanymi w 8T dotyezgeych poszezegdlnych rodzajow podbuddw i ulepszonego podloza

6.3.10. Badanie spoiwa
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Dia kazde) dostawy cementu, wapna, popiolow lotnych, zuzla granulowanego, Wykonawea powinien okredlié wladciwosel podane w ST doty-
crgcych poszezegolnych rodzajow podbudow 1 ulepszonego podloza

6.3.11. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzié badania wody wg PN-B-32250 [13],

6.3.12, Badanie wlasciwoscl gruntu lub kruszywa

Wiasciwosei grunw Tub kruszywa nalezy badac przy kazdej zmianie rodzaju gruntu Jub kruszywa. Wiasciwosci powinny byé zgodne z wymaga-
niami podanymi w ST dotyczgeyeh poszezegdlnyeh rodzajow podbudow i ulepszonego podioza.

6.3.13. Wskaznik nosnosct CBR

Wskadnik nosnosci CBR okresla si¢ wg normy BN-70/8931-05 13 dla probek gruntu stabilizowanego wapnem, piclggnowanyeh zgodnie z wy-
maganiami PN-5-96011 [16].

6.4, Wymagania dotyczgee cech geometrycznych | wytrzymaloéciowych ulepszonego podloza stabilizowanych spoiwami

6.4.1. Czestotliwost oraz zakres badan 1 pomiarow

Czgstotliwosé oraz zakres badan 1 pomiarow dotyezacyeh cech geometryeznych podaje tublica 2,

Tablica 2. Crestotliwosé oraz zakres badai i pomiardw wykonaneso ulepszonego podloza stabilizowanych spoiwami

Lp. Wyszezegalnienie badan i pomiarow Minimalna czestothwose
badan I pomiardw
1 Srerokosc 2 razy na migjsce whudownnia.
2 Réwnosé podluzna w sposab ciagly planografem albo co 20 m lata i
3 Rownost poprzeczna - 2 razy na migjsce whudowania
4 Spadki poprzeczne®’ Jw,
5 Rzedne wysokosciowe jow.
6 Uksztaltowanie osi w planie®’ jow.
7 Grubost podbudowy i ulepszonego podiofa 3 razy na migjsce whudowania

*) Dodatkowe pomiary spadkiw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach glownych lukow poziomyeh,

6.4.2. Szerokosé podbudowy i ulepszonego podloza

Szerokosé ulepszoncgo podloza nie moze réznid sig od szerokosel projeklowane] o wigeej niz +10 cm. -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szerokosé podbudowy powinna byé wigksza od szerokodet warstwy wyzej lezacej o co najmnigj 25 em lub o
wartoéé wskazang w dokumentagji projektowe],

6.4.3. Rownosc ulepszonego podloza

Nierdwnosel podluzne ulepszonego podioza nalezy mierzye 4-metrowa lata lub planogralen, zeodnie 2 norma BN-68/8931-04 122].
Nierdwnosel poprzeezne ulepszonego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrows laig,

Mierdwnodci nie powinny preekraczaé;

= 15 mm dla ulepszonego podioza.

644, Spadki poprzeczne ulepszonego podtoda ‘

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podloZa powinny hyé zgodne z dokumentacja projeklows z tolerancja & 0,3 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podioza

Réznice pomicdzy rzednymi wykonangj ulepszonego podloza a rzednymi projeklowanymi nie powinny przekraczad + | em, -2 cm.

6.4.6. Likszialtowanie osi ulepszonego podloia

03 podbudowy i ulepszonego podioza w planie nie moze by¢ przesunicta w stosunku do osi projekiowancej o wigce) niz & 5 cm

6.4.7. Grubosé ulepszonego podloza

Grubose ulepszonego podloza nie moze rd2nié sig od grubodei projekiowane) o wigee] niz

- dla ulepszonego podloza +10%, -15%

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami i ulepszonego podloza

6.5.1. Miewlasciwe cechy geometryezne ulepszonego podloza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardnialym ulepszonym podiozu stwierdzi sig, #¢ odchylenia cech geometrycznych prrekracyajg wiclkosci
okreflone w p. 6.4, lo warstwa zostanie zerwana na caly grubosé i ponownie wykonana na koszt Wykonawey. Dopuszcza sie inny rodza)
naprawy wykonany na koszt Wykonawey, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzynicra,

lezeli szerokosé ulepszonego podloza jest mnigjsza od szerokosel projeklowanej o wiecej niz 5 cm i nie rapewnia podparcia warstwom wyiej
lezacym. w0 Wykonawea powinien poszerzyé ulepszone podloze przez zerwanie warstwy na pelng grubosé do polowy szerokosel pasa ruchu |
whudowanie nowej mieszanki.

Mie dopuszeza si¢ micszania skladnikéw mieszanki na migjseu. Roboty te Wykonawea wykona na wlasny kosat.

6.5.2. Miewlasciwa grubosé ulepszonego podloza

Na wszystkich powierzehniach wadliwych pod wegledem grubosei Wykonawea wykona naprawe ulepszonego podloza preez zerwanic
wykonangj warstwy. usunigcie zerwanego materialu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wlasciwodciach | o wymaganej grubosci,
Roboty te Wykonawea wykona na wlasny koszl. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i occna grubosci warstwy. na koszt
Wykonawey

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymalosé podbudowy i ulepszonego podloza

Jezeli wylrzymalogc rednia probek bedzie mnigjsza od dolngj granicy okreslong] w ST dla poszezegolnyeh rodzajow podbuddw i ulepszonego
podioza, 1o warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana 1 wymieniona na nows o odpowiednich wlasciwosciach na koszt Wykonawcey.

7. OBMIAR ROROT

7.1, Ogolne zasady obmiaru robét

Ogalne zasady obmiaru robot podano w 57T 1-M-00.00.00 W ymagania ogolne” pki 7.

7.2 Jednostka obmiarows

dednostkg obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) ulepszoneza podliozi 7 gruntow Tub kruszyw stabilizowanyeh spoiwami hydraulicznymi.

5. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbions robat podano w ST D-M-00 0000 _Wymagania ogolne” pki 8
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Raoboty uznaje sig za zgodne 2 dokumentacjy projektowa. ST | wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania 2 zachowaniem

tolerancji wa pkt 6 daly wyniki pozylywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyezgee podstawy platnoéci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy plamodei podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne™ pki 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania I m* ulepszonego podioza z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi obejmuje:
w przypadku wylwarzania mieszanck kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
—  prace pomiarowe | roboly przygolowawceze,
oznakowanie rohot,
—  dostarczenie materialow, wyprodukowanic mieszanki i jej ransport na migjsce whudowania,
~ dostarczenie, ustawienie, rozebranie | odwiczienie prowadnic oraz innych materialow 1 urzgdzen pomacniczyeh,
- rozlozenie i zaggszezenie mieszanki,
—  pielggnacja wykonanc warstwy
przeprowadzenie pomiardw i badai laboratoryjnych, wymaganych w speeytikacji technicznej.
w przypadku wylwarzania mieszanck gruntowo-spoiwowych na miejscu;
—  prace pomiarowe i robotly praygolowaweze,
- oznakowanie robot,
— spulchnienie gruntu,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiczienie prowadnic oraz innyeh materialow i urzadzen pomocniczych,
—  dostarczenie i rozscielenie skladnikow zgodnie z recepta laboratoryjna,
- wymieszanic gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w korveie drogi,
~  ZARESZCZENIC WATSIWY,
pielggnacja wykonangj warstwy
- preeprowadzenie pomiardw ibadan laboratoryjnyeh, wymaganych w specyfikacji techniczngj,
10. PRZEPISY ZWIAZANE ;
10.1. Normy
PN-B-04300
PH-B-04481
PN-B-06714-12
PN-B-06714-15
PHN-B-06714-26

1 Cement. Metody badan, Oznaczanic cech fizycenych
2

3

4

5.

6. PN-B-06714-28

7

8

9

CGrunty budowlane. Badania prabek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosei Zanicezyszczen obeyeh
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu ziamoweszo

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanic zawarodei zanieczyszezen organicznych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanic zawartosei siarki metoda bromowa
Kruszywa mineralne. Badania. Qznaczanie rozpadu krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego

Kruszywa mineralne. Badama Oznaczanic rozpadu zelazaweso

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanic dcicralnosci w bebnie Los Angeles

PN-B-06714-37
PN-B-06714-38

. PMN-B-06714-39
10. PMN-B-06714-42

1. I-‘N‘-B-J"EJ"J'DI Cement, Cement powszechnego uzytku, Sklad, wymagania i ocena zgodnosci
12, PN-B-30020 Wapno
13, PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw

14 PMN-C-84038
15, PMN-C-84127
16, PM-5-9601 |
17. PMN-5-96012
18, PN-5-96033
19. BM-88/6731-08
20. BMN-64/8931-01
21 BN-64/8931-02

Waodorotlenek sodowy techniczny
Chlorek wapniowy technicany
Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntow wapnem do celow drogowych

Drogi samochodowe. Popioly lotne
Cement. Transport 1 przechowywanie
Drogi samochodowe. Oznaceanie wskaznika piaskowego

obcigzenie plyta
22, BM-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawicrzehni planografim i lata
23. BMN-70/8931-05
24 BMN-73/8931-10
kamiennego
25, BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszezenia gruniu
26. 3M-71/8933-10
10.2. Tnne dokumenty
= Instrukgja CZDP 1980 Radanic wska#nika sktywnosci zuzla granulowanego”
- Wytyeene MK CZDP Stabilizacja kruszyw i gruntow zuzlem wiclkopiecowym granulowanym”. Warszawa 1979
Katalog typowych konstrukept nawierzehni podatnych i polsztywnych, 1BDIM - 1997,

D-04.05.01 ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU LUB

Drogi samochodowe, Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu stabilizowanego cementem

Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztaleenia nawierzehni podatnych i podloza preez

Drogi samochedowe. Oznuczanic wskaznika nosnosei gruntu jako podloza nawierzehni podatnyeh
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika aktywnosci pucolanowej popiolow lotnych z wezla

Drogi samochodowe: Podbudowa 2 gruntow stabilizowanveh aktywnymi popiotami lotnymi,

KRUSZYWA STABILIZOWANEGO

CEMENTEM
1. WSTEP
L1 Przedmiot ST

Przedmiotem ninigjszej ogolngj specylikagyi techniezne) (5T sq wymagania ogolne dotyezace wykonania i odbioru robot swigzanych z

wykonywaniem ulepszonego podloza # grunta fub kruszywa stabilizowanego cementem.
1.2, Zakres stosowania ST

specyfikaca eehniczna (51) stanowi dokument przetargosy i kontrakiowy przy zlecanu i realizacji robot wymienionyeh w pkt 1.1,

1.3. Zakres robdt objetych 8T

Ustalenia zawarte w ninigjsze) speeyhikacyi dotyezy zasad prowadzenia robdt 2wiazanych 2 wykonaniem podbudowy i ulepszoneso podiosa «

gruntu lub kruszywa stabilizowancgo cementem wg PR-5-96012 [ 17
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Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem mogy by¢ stosowane do wykonania podbudow zasadniczych, pomoeniczych | ulepszonego
podioza we Katalogu Lypowych konstrukeji nawierzehni podatnyeh i polsztywnyeh |29],

L4, Okreélenia podstawowe

L4.1. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu | wody, a w razic potrzeby rownicz dodatkow ulepszajacych. np. popiolow
lotnych lub chlorku wapniowego, dobranyel w optymalnych ilosciach

1.4.2. Grunt stabilizowany cementem - micszanka cementowo-gruntowa zageszezona i stwardniala w wyniku ukoncrenia procesu wigzania
cementu,

1.4.3. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby dodatkow ulepszajacych, np.
popiolow lotnyeh lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilociach, zag¢szezona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu
wigzania cementu.

L.4.4. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwic warstwy zageszezone] mieszanki cementowo-gruntowe], na kiorej ukladana jest
warstwa podbudowy,

1.4.5. Pozostale okreslenia 53 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i 2 definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt | 4.

L5, Ogdlne wymagania dotyczgee robot -

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST 1-04 05.00 , Ulepszone podloze 2 gruntow lub kruszyw stabilizowanyeh spoiwami hydraulicz-
nymi. Wymagania ogolne™ pkt 1.5,

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyezgee materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace malerialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST 1D-04.05.00  Ulepszone podloze 2 gruntow lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne”™ pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowac cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11]. portlandzki 7 dodatkami wg PN-B-19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-
19701 [11].

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wiadciwosci mechaniczne i fizyezne cementu wg PN-B-19701 [11]

Lp. Wiasciwosei Klasa cementu
32,5

1 Wytrzymalosc na sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mnigj niz.

- cement portlandzki bez dodatkéw 16

- cement hutniczy 16

- cement portlandzki 7 dodatkami 16
2 Wytrzymalose na sciskanie (MPa), po 28 dniach, nic mnigj niz: 325
3 Czas wigzania:

- poczatek wigzania, najwezednie] po uplywie, mir. 60

- koniec wigzania, najpoznie) po uplywic, h 12
4 Stalost objetoscl, mm, nic wigeej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300 1],

Przechowywanie cementu powinno odbywad sig zgodnie z BN-88/6731-08 | 19]

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie diuzszy od trzech miesigey, mozna go stosowaé za zgoda Inzyniers tylko wiedy, gdy
badania laboratoryjne wykazg jego preydatnosé do robdt.

2.3, Grunty

Przydatnos¢ gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy ocenié na podstawie wynikow badan laboratoryjnyeh, wykonanych
wedlug metod podanych w PN-5-96012 [17).

Do wykonania podbudow i ulepszonego podloza z gruntdw stabilizowanych cementem nalezy stosowaé grunty spelninjace wymagania podane w
tublicy 2.

Grunt mozna uznac za przydainy do stabilizacji cementem wiedy, pdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymalogé na deiskanie i
mrozoodpornosé probek gruniu stabilizowanego sa zgodne 7 wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntdw preeznuczonyeh do stabilizacii comentem we PN-5-96012 [17]

Lp Wiasciwoser Wymagania Badanin wedlug
| Uziamienie

. ziarn przechodzgeyeh przez sito # 40 mm, % (m/m), nie mnigj niz: 100 PN-B-04431 [2]

= ziamn przechodzgeych przez sito # 20 mm. % (m/m), powyzej 85

e ziam przechodzacyeh przez sito # 4 mm, % (m/m). powyzej 50

. cxgslek mnigjszych od 0.002 mm, % (m/m), ponizej 20
2 Granica plynnodci, % (m/m), nie wigeej niz, 40 PN-B-04481 |2]
3 Wskaznik plastycznosci. %o (nv/m). nie wiece) mz; 15 PN-B-0448] 2]
1 Odezyn pll od 5 do & PN-B-04481 [2]
] Ziwartose cxgsa organicznyeh, % (m/m). nie wicce niz: 2 PN-B-04481 |2]
[} Lawartose siarczanow. w przeliczeniu na SO« % (m/m), nie wigce) niz: | PH-B-06714-28 [6]

Griney nie spelniajace wymagan okreslonyeh w o tablicy 2. moga byé poddane stabilizacii po opreednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym,
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wapnem, popiolami lotnymi.

CGrunty o granicy plynnodei od 40 do 60 % i wskainiku plastycznosei od 15 do 30 % mogy by¢ stabilizowane cementem dla podbuddw
pomacniczych i ulepszonego podloza pod warunkiem uzycia specjalnyeh maszyn, umozliwiajucyeh ich rozdrohnienic i przemieszanie z
cementen..

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacii cementem, zaleca sie uzycie gruntow o

— wakazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 |20],

—  zawarlosci ziam pozostajgeyeh na sicie # 2 mm = co najmniej 30%,

- zawarlodei ziam przechodzgeych przez sito 0,075 mm - nie wigeej niz | 5%.

Decydujgeym sprawdzianem przydatnodet gruntu do stabilizacji cementem sa wyniki wylrzymaloscei na sciskanic probek gruntu stabilizowanego
cementem. .

2.4, Kruszywsa ‘ )

Do stabilizagji cementem mozna stosowag piﬂsl&i. mieszanki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw, spelniajace wymagania podane w tablicy 3.
Kruszywo mozna uznaé za preydatne do stabilizacii cementem wiedy, gdy wyniki badan laboratoryinych wykaza, ze wylrzymalose na sciskanic i
mrozoodpornosé probek kruszywa stabilizowanego beds zgodne 2 wymaganiami okreslonyimi w p. 2.7 tablica 4,

.,.

Tablica 3. Wymagania dia kruszyw przeznaczonych do stabilizacii cementem

Lp, Wiasciwoscei Wymagania Badania wedlug
| Uziarnienie
= ziarn pozoslajgeych na sicic # 2 mm, %, nie mniej niz: 30 PN-B-06714-15 [4]
s ziarn preechodegeyeh przez sito 0,075 mm, %, nie wigeej niz: 15
2 Zuwarlode czesel organicznych, barwa cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza | wzorcowa PMN-B-06714-26 [5]
niz:
3 Zawartode zanieczyszezen obeych, %, nie wicee) niz: 0.5 PN-B-06714-12 [3]
4 Zawartos¢ siarczanow, w przeliczeniu na 50s, %, ponizej: I PN-B-06714-28 [6]

Jezeli kruszywo preesnaczone do wykonania warstwy nie jest whudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe | zachodzi potrzeba jego
okresowego skladowania na terenic budowy, o powinno by¢ ono skladowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placy, w
warunkach zabezpieczajgeych przed sunicczyszezeniem i preed wymicszaniem rognyeh rodzajéw kruszyw.
2.5. Woda
Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnic do pielegnacji wykonangj warstwy powinna odpowiadaé
wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan laboratoryinych mozna stosowac wodociagowy wode pitng, Gdy woda pochodzi 2 watpliwych Zrodel
nic mo7e by¢ uzyta do momentu jej preebadama, zgodnic 7 wyzej podana normg lub do momentu poréwnania wynikow wylrzymalogei na
sciskanie probek gruntowo-cementowych wykonanych z woda watpliwg i 7 wodg wodociggowa. Brak roznic potwierdza przydatnodé wody do
stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem
2,6. Dodatki ulepszajyee .
Przy stabilizacji gruntow cementem, w przypadkach uzasadnionych. stosuje sig nastepujace dodatki ulepszajace:

wapno wg PN-B-30020 [12].
—  popioly lotne wg PN-S-96035 | 18).
— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].
Za zgodq Inzynicta moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dzialaniu, posiadajgee aprobate techniczna wydana przez. uprawniona
Jednostke,

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosei od rodzaju warstwy w konstrukeji nawierzehni drogowej, wytrzymalogé gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-
96012 [17]. powinna spelniac wymagania okreglone w tablicy 4.

Tablica 4 Wymagania dla gruntow lub kruszyw stubilizowanyeh cementem dla poszezegdlnych warstw ulepszoncgo podloza

Lp. Rodzaj warstwy w konstrukeji Wytrzymalosé  na dciskanic  probek | Wskaznik
nawierzchni drogowe) nasyconveh wodg (MPa) mrozoodpomose
po 7 dniach po 28 dniach
1 Goarna czesé warstwy ulepszonego podloza gruntoweszo o
grubosci co najmnicj 10 cm dla KR53 1 KRG lub porma ceesé [od 1,0 do 1.6 od1.5do 235 0.6

warstwy ulepszenia slabego podloza z gruntow walpliwych
oraz wysadzinowych

2 Daolna ezesé warstwy ulepszonego podloza grunlowego w
preypadku posadowienia konstruke)i nawigrzehni na podiozu
# gruntow watpliwych 1 wysadzinowych - od3do 1.3 0.6

3. SPRZET
Wymagania dotyczace spraciu podano w 5T 13-04 05 00 _Podbudowy i ulepszone podlore 7 eruntow Tub kruszyw stabilizowanyeh spoaiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pki 3.

4. TRANSPORT
Wymagania dotyczace transportu podano w ST D-04.05.00 _Podbudowy i ulepszone padloze 7 gruntdw lub kruszyw stabilizowanyeh spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pki 4

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogdlne zasady wykonania robat

Ogélne zasudy wykonania robot podano w ST D-04.05.00 _Podbudowy i ulepszone podloze z gruniow lub kruszyw stahilizowanyveh spoiwami
hydraulicanymi. Wymagania ogolne™ pkt 3
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5.2. Warunki preystypienia do robat
Podbudowa z gruntu [ub kruszywa stabilizewanego cementem nie moZe bye wykonywana wiedy, gdy podloze jest zamarzniete | podezas opadow
deszezu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacii gruntu lub kruszywa cementem, jezeli prognozy meicorologiczne wskazuja na moziiwy spadek
lemperatury ponize] 3°C w czasic najblizszych 7 dni.
5.3. Przypotowanie podloka
PodloZe powinno bye przygolowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w 5T 1-04,05.00 _ Podbudowy 1 ulepszone podioze 7 gruntow lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 5.2
5.4. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej
Zawartosé cementu w mieszance nie moze preekraczad wartodel podanych w tablicy 5. Zaleca sig taki dobor mieszanki, aby spelnié wymagania
wytrzymalosciowe ekreslone w p. 2.7 tablica 4. prey juk najmnigjsze) zawartosci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawartogé cementu w migszance crmcntowo-gmnmwm lub w mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla po-
szezegOlnyeh warstw ulepszonego podloza

Maksymalna zawartosé cementu, % w stosunku do masy suchego gruntu lub
i Kategoria ruchu  ~ kruszywa
podbudowa za- podbudowa po- ulepszone podloze
sadnicza moecnicza
KR35 - 6 8

Zawarlose wody w mieszance powinna odpowiadaé wilgotnosei optymalngj, okreslonej wedlug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-
04481 [2], z wlerancjy +10%, -20% jej wartosci,
Zaprojcklowany sklad mieszanki powinien zapewniac otrzymanie w ezasic budowy wlagciwodci gruntu lub kruszywa stabilizowanezo cementem
zpodnych z wymaganiami okreglonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metody mieszanin na miejscu
Do stabilizag)i gruntu melody mieszania na migjscu mozna uzyé spnc_nhstycznyuh mieszarek wicloprzejsciowych lub jednoprzejsciowych albo
maszyn rolniczych.
Grunt przewidziany do stabilizac)i powinien by¢ spulchniony 1 rozdrobniony
Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzié jego wilgotnost i w razie potrzeby ja zwickszyé w celu ulatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by
dozowana przy uzyciu beczkowozdw zapewniajacych rdwnomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z wodyg mozna dodawaé do gruntu dodatki
ulepszajgce rozpuszezalne w wodzie, np. chlorek wapmowy.
Jezeli wilgotnosé naturalna gruntu jest wigksza od wilgoinodei optymalnej o wigeej niz 10% jej wartosei, grunt powinien byé osuszony preez
micszanie | napowietrzanie w czasie suchej pogody,
Fo spulchnieniu 1 rozdrobnieniu gruniu nalezy doda¢ i przemicszaé z grantem dodatki ulepszajgee, np. wapno lub popioly lotne, w iloci
okrcs'loncj w recepeie laboratoryjnej, o ile ich uzyeie jest preewidziane w tejze recepeic.
‘Cement nalezy dodawaé do rozdrobnionego i ewentlualnic ulepszonego gruntu woilosci ustalongj w recepeie laboratoryjnej. Cement 1 dodatki
ulepszajgee powinny byé dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu lub w inny sposoh zaakceptowany przez Inzyniera.
Grunl powinien  hyé wymieszany 7 cementem w sposob zapewniajacy jednorodno$é na okreslong glebokosé, gwarantujaca uzyskanie
projektowanej grubodel warstwy po zageszezeniu. W przypadku wykonywania stabilizacii w prowadnicach, szezegilng uwage nalezy zwrocic na
jednoradnosé wymieszania gruniu w obrebie skrajnych pasow o szerokosei od 30 do 40 em, preyleglych do prowadnic.
Po wymicszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotnosc mieszanki. Jezeli jej wilgotnodé jest mniejsza od optymalnej o wigcej niz 20%,
nalezy dodaé odpowiednig iloéé wody | micszanke ponownic dokladnie wymieszad. Wilgomnosé micszanki przed zaggszezeniem nie moze roznié
sig od wilgotnoscl optymalnej o wigcej niz +10%, -20% jej wartosci.
Czas od momentu rozlozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia micszania nie powinien by¢ dluzszy od 2 godzin,
Po zakonezeniu mieszania nalezy powierzchnig warstwy wyrdwnad 1 wyprofilowaé do wymaganyeh w dokumentacii projektowe) rzednyeh oraz
spadkow poprzecznych i podluznych. Do tego celu nalezy usyd rowniarek i wykorzystac prowadnice podiuzne, ukladane kazdorazowo na
odeinku roboczym, Od uzycia prowadnic mozna odstgpié przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarck i lechnologii gwarantujace
odpowiedniyg rownose warslwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera, Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapic do zageszezania warstwy.
Zageszezenie nalezy preeprowadzic w sposob okreslony w p, 5.8,

5.6. Stabilizacja metody mieszania w mieszarkach stacjonarnych
Skludniki mieszanki 1 w razie potrzeby dodatki ulepszajace. powinny by¢ dozowane w ilodei okreslongj w recepeie laboratoryine]. Mieszarka
stagjonama powinna byé wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objclosciowego dozowania
wody.
Cras micszania w mieszarkach cyklicenyeh nie powinien byd krotszy od | minuty, o ile kedtszy czas migszania nie zostanie dozwolony przez
Inzyniera po wstepnych probach, W mieszarkach typu cigglego predkosé podawania materialow powinna byé ustalona i na biczaco kontrolowana
w taki sposob, aby zapewnic jednorodnosc mieszanki,
Wilgotnosé mieszanki powinna odpowiadac wilgotnosel optymalne) z tolerancjg +10% i -20% j¢j wartodci.
Przed wozeniem micszanki nalezy ustawié prowadnice i podloze zwilzyé woda.
Mieszanka dowieziona z wytwomni powinna byé ukladana przy pomocy ukladarck lub rowmarek, Grubosé ukladania mieszanki powinna by
taka, aby zapewnié uzyskanie wymagane] gruboscl wWarsiwy po zageszczenii,
Przed zaggszezeniem warstwa powinna bye wyprofilowana do wymaganveh rzednyeh, spadkow podlumyeh 1 poprzecznych. Przy uzveiu
rowniarck do rozkladania mieszanki nalezy wykorzystaé prowadnice, w celu uzyskania odpowicdnici rdwnodei profilu warstwy, Od uzycia
prowadnic mozna odstapié przy zastosowaniu technologii awarantujace) odpowiednia rownose warstwy, po uzyskanin zgody Inzyniera. Po
wyprohlowaniu nalery natychmiast przystapié do zageszezania warstwy.

5.7. Grubos¢ warstwy
Onentacyjna grubosc poszezegolnych warstw gruntu lub kruszywa stabihizowanego cementem nic powinna preckraczad:

15 cm - przy migszaniu na migjscu sprzetem relniczym,
18 cm - prey mieszaniu na migjscu spreetem specjalistycznym,

= 22 cm - prey missaniu womieszarce stagjoname).
lekeli projekiowana grubos¢ warstwy podbudowy jest wigksza od maksymalne), (o stabilizacjg nalery wykonvwac w dwach warstwach,
lezell stabilizacju bedzic wykonywana w dwoch lub wiceej warstwach, 1o tylko najmze) polozona warstwa moze by wykonana przy
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zastosowaniu technologii mieszania na miejsen, Wszystkie warstwy lezace wyze) powinny byé wykonywane wedlug metody mieszania w
mieszarkach stacjonarnych,

Warstwy podbudowy zasadnicze powinny byé¢ wykonywane wedlug technologii micszania w mieszarknch stacjonarnych,

5.8. Zageszezanie

Zageszezanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalety prowadzié przy uzyciu walcow gladkich, wibracyjnyeh lub
ogumionych, w zestawic wskazanym w ST,

Zaggszezanie podbudowy oraz ulepszoncgo podloza o przekroju daszkowym powinno rozpoczac sie od krawedzi | przesuwaé pasami
podiuznymi, czesciowo nakladajgeymi sig w strong osi jezdni, Zageszczenic warstwy o jednostronnym spadku popraecenym powinno rozpoczad
si¢ od nizej polozonej krawgdzi i przesuwac pasami podiuznymi, czesciowo nakladajgeymi sie, w strong wyzej polozonej krawedzi. Pojawiajgce
sig w czasie zageszezania zanizenia, ubytki. rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢ natychmisst naprawiane przez wymiane mieszanki na
pelng glebokoest, wyrownanie | ponowne zaggszezenie. Powierzchnia zageszezone] warstwy powinna micé prawidlowy przekrdj poprzecany |
Jednolity wyglad., ‘ '
W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacie zageszezania i obrobki powierzchniowe] muszg byé zakonczone
preed uplywem dwoch godzin od chwili dodania wody do mieszanki,

W przypadku technologii mieszania na micjscu, operacje zageszezania | obrabki powierzehniowej musza byé zakoniczone nie pdZnici niz w ciggu
3 godzin, liczge od momentu rozpoczgeia mieszania gruntu z cementem,

Zaggszezanic nalezy kontynuowaé do osiagniccia wskaznika zageszezenia micszanki okresloncga wg BN-77/8931-12 [25] nie mnigjszego od
podanego w PN-5-96012 [17] i ST.

Specijalng uwage nalezy poswigeié zaggszczeniu mieszanki w sasiedziwie spoin roboczych podluznych 1 poprzecznych oraz wszelkich urzgdzen
obeych.

Wszelkic micjsca luZne. rozsegregowane, spekanc podezas zageszezania lub w inny sposob wadliwe, musza byé naprawione przez zerwanie
warstwy na pelng grubosé, whudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skladzie | ponowne zaggszezenie. Roboty Le sg wykonywane na koszt
Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miarg mozliwodei nalezy unikaé poduznych spoin roboczych, poprzez wykonanic warstwy na calej szerokoscl,

Jeshi jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowsy krawed? wykonanego
pasa zwiltyé wodg. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w ulozonej i zaggszczonej micszance, nalezy niczwlocznie obeigé pionows
krawedZ, Po zwilzeniu jej wodg nalezy whudowat kolejny pas, W podobny sposdh nalezy wykonaé poprzeczng spoing robocza na polaczeniu
dzialek roboczych. Od obeigein plonowej krawedzi w wykonang) micszance mozna odsiapié wiedy, gdy czas pomigdzy zakonczeniem
zaggszezania jednego pasa, a rozpoczeciem whudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jereli w ni-}.cj polozone] warstwie wystgpuja spoiny rabocze, to spoiny w warstwie lezgee] wyze) powinny byé wzgledem nich przesunigle o co
najmniej 30 em dia spoiny podluznej i 1 m dla spoiny poprzeczne).

5.10. Pielggnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Zasady piclegnacii warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem podano w ST D-04.05.00 _Ulepszone podloze 7 gruntow lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélie” pkt 5.5.

5.11. Odeinek probny

O ile przewidziano 1o w ST, Wykonawea powinien wykona¢ odenek probny, zgodnie z zasadami okreslonymi w ST D-04.05.00 _Ulepszone
podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 5.3.

.12, Utr.r.ymanie ulepszonego podloza

Podbudowa 1 ulepszone podloze powinny by¢ utreymywane przez Wykonawee zgodnie » zasadami okreslonymi w ST D-04.05,00 WUlepszane
podioie z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwarmi hydraulicznymi. Wymagania cgdlne™pkt 5.4,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoéei robot

Ogolne zasady kontroli jakodci robdt podano w 5T 1-04.05.00 _Ulepszone podiore z gruntow lub kiuszyw stabilizowanych spoiwami
hydrauhcznymi. Wymagania ogolne™ pkt 6.

6.2, Badania przed przystgpicniem do robdt

Przed przystgpicniem do robdl Wykonawea powinien wykonad badania gruntow lub kruszyw zgodnie z ustaleniani §T 1-04.05.00 LWUlepszone
podloze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 6.2,

6.3, Badania w czasic robét

Czgstotliwodé oruz zakres badan i pomiardw kontrolnyeh w ezasie robdt podano w ST D-04.05.00 wUlepszone podloze z gruntdw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi, Wymagania ogélne” pkt 6.3,

6.4. Wymagania dotyczgee cech geometryeznych ulepszonego podlois

Wymagania dotyczace cech geometiyeznych podbudowy i ulepszonego podloza podano w 5T D-04.03.00 Ulepszone podloze z gruntow Tub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélng™ pkt 6.4.

6.5, Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi adcinkami ulepszonego podioza

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odeinkami podbudowy i ulepszoneso podloza podano w 5T D-04.05.00 . Ulepszone podloze #
gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraolicznymi, Wymagania ogolne” pkio.5.

7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru robot podano w ST D-04.05.00 _Ulepszone podloze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogolne™ pki 7,

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robol podano w ST D-04.05.00 _Ulepszone podloze z gruntow lub kruszviv stabilizowanveh spoiwami hydraulicanymi,
Wymagania ogdlne™ pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zugady dotyczace ustalenia podstawy platnoder podano w 5T [3-04.03.00 _Ulepszone podloze » gruntow ub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogolne™ pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Mormy | przepisy zwigzane podano w ST D-04.05 00 Ulepszone podloze 2 gruntow Tub kruszyw stabilizowanych sporwami hvdraulicanymi,
Wymagania ogolne™ pki 10
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D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA EAMANEGO STAB. MECHANICZNIE

1. WSTEP

Przedmiolemn niniejszej ST sg wymagania dotyezace wykonania i odbioru robot zwigzanych = wykonywaniem poadbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie,

2. MATERIALY

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszezen obeyeh i bez domieszek sliny, Krzywa uziamienia kruszywa powinna byé ciagha i nie
moze przebiegac od dolnej krzywej granicznej uziamienia do gome) krzywej granicznej uziarmienia na sasiednich sitach. Wymiar najwickszego
ziarna kruszywa nie moze prrekraczac 2/3 grubosei warstwy ulkladane) jednorazowao,

Gotowa mieszanka Kruszywa lamanego dostarczona na migjsce whudowania powinna posiada¢ deklaracje zgodnose z klorej wynika jej przczna-
cuenie 1 uzylecznode dla robot drogowych oraz musi spelniaé wymagania okreslone w tablicy:

Wymagania wobee kruszywa do warstwy podbudowy zasadnicze) przedstawia tablica 1.

Tablical,  Wymagania wedlug WT-4 1 PN-EN 13242 wobec kruszyw do mieszanck niczwigzanych w warstwie podbudowy zasadniczej
Skroty uzyte w tablicy: Kal. - kalegoria wlasciwosci, Dekl - deklarowany, wsk. - wskagnik, wsp. - wspolezynnik, roz. - rozdzial

Wymagania wobee kruszywa dd mieszanck niczwigzanych, przeznaczonych
do zastosowania w warstwic podbudowy zasadniczej pod nawicrzehnig
e Metoda ; e Uy 3 i
Wilasciwosd badania drogi obcigzone) ruchem kategorii KR1 + KR
kruszywa & Punkt Wormaaani
2 PN-EN ymagania
13242
Zestaw sit # - 4.1-4.2 0,063, 0.5, 1. 2: 4 5,6; 8 11,2; 16; 22,41 31.5; 45: 63 1
90 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wazystkic frakcjc dozwolone
Uziamienie PN-EN 4.3 Kruszywo grube: kat, Ge80/20,  kruszywo drobne: kat.
933-1[5] Gp80, kruszywo o cigelym uziarnieniu: kat, G, 75.
Uziarnienie mieszanck kruszywa wg rysunkdw 153
Ogdlne granice i tolerangie | PN-EN 432 Kat. GT:20/15 (4. dia stosunku D/d =2 0 sita o
uziarnienia kruszywa pgrubego na | 933-1 [3] podrednich wymiarach D/1.4 ogdlne granice wynoszg
sitach posrednich 20-70% przechodzgeej masy i graniczne odchylenia od
: typowego uzisrnienia deklarowanego przes producenta
wynosza +15%)
Tolerancje typowego uziarnienia kru- | PN-EN 433 Kruszywo  drobne: kat, GTe10 (. procenl masy
szywa drobnego i kruszywa o cigglym | 933-1 [5] przechodzgee) preez sito gome 12 £5%, sito D/2: £10%,
uziarieniu sito 0,063 min: 13%).Kruszywo o cigglym uziarieniu:
kat. GTA20 (4. procent masy przechodzace] przez sito
porne [3: 3%, sito [/2: £20%, sito 0.063 mm: +4%)
Ksztalt  kruszywa  grubego PN-EN 4.4 Kat. Fli (1. maksymalna wartoic wskaznika plaskodci
maksymalne  wartosei  wskaznika | 933-3 [6] wynosi < 30)
plaskogci
Ksztalt  kruszywa  grubego - | PN-EN 44 Fat. Sl (1. maksymalna wartosé wskaznika kszialtu
maksymalne  wartogei  wskagnika | 9334 [7] wynosi = 55)
_ksztalt
Kategorie  procentowych zawartosci | PH-EN 4.5 Kat. Cuy: (4. masa ziam przekruszonych lub lamanych
ziaren o powierzehni przekruszongj | 933-5 [8) wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn calkowicie
lub lamanych oraz aaren catkowicic raokraglonyeh wynosi 0 do 3 '%)
zaokraglonyeh w kruszywie grubym
Zawartos¢  pylow  w kruszywie | PN-EN 4.6 Kat. s (4. masa frake)i preechodzacej przez sito 0,063
grubym” 933-1 [5] mi jest = 4)
Zawartos¢ pylow  w o kruszywie | PN-EN 4.6 Kat. Gy (1. masa frakeji przechodzacej przez sito 0,063
drobnym”’ 933-1 [5] min jest = 22)
Jakosé pylow - 4.7 Wilasciwose nichadana na pojedynczych frakejach, a
tylko w mieszankach wg wymagan dla mieszanck
Odpormose il rozdrabnianie [ PN-EN 5.2 Kat. LA (4. maksymalna wartos¢ wspolezynnika Los
kruszywa grubego 1097-2 [10] Angeles =40
Qdpormosé na  scieranie  kruszywa | PN-EN 53 Kat Myg:Deklarowana (1. wspdleeynmik mikro-Devala
srubego 1097-1 [9] =30))
Gigslost ziaren PN-EN 1097-6, | 5.4 Deklarowana
oz, 7. 8 i 9
[11]
Nasighliwosc PN-EM 1097-6, | 5.51 Kat. W.,NR (1. brak wymagania)
roz. 7. 81911 | 7.3.2 kal, WARZ™™ (1. maksymalng wartodé nasigkliwosic
= 2% masy)
Siarczany rozpuszezalne w kwasic PH-EN 6.2 Kat. ASuy (1), brak wymagania)
1744-1114]
Catkowita zawartos¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Suy (. brak wymaganta)
1 744-1] 14 ]
Stalose objetodei zuzla stalowniczego PN-EN 1744-1, | 6.4:2.1 Kat. Vs (1. peeznienie < 3 % objetosel). Dotyesy 2uzla 7
roz: 193 | 14] klasyeznego peca tenowego 1 elekiryeznego  pieca
lukowego
Rozpad  krzemianowy  w  zuzlu | PN-EN 17d4-1 | 6422 Lirak rozpadu
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wielko- piecowym kawalkowym p. 191 [14]
Rozpad relazawy w zuzlu | PN-EN 1744-1, | 64.2.3 Brak rozpadu
wiclkopieco- wym kawalkowym p.19.2[14] L
Skladniki rozpuszezalne w wodzie PN-EN 17443 | 643 Brak substancji szkodliwveh w stosunku do srodowiska
|15] we udrebnyeh prepisow
Zanieczyszezenia - 6.4.4 Brak cial obeych takich juk drewno. szklo i plastik,
mogacych pogorszyé wyrob koncowy
Zporzel stoneczna hazaltu PN-EN  1367- | 7.2 Kat. SBia umwess (L. wzrost wspolczynnika  Los
31131 i PN-EN Angeles po gotowaniu = 8%)
1097-2 |10]
Mrozoodpornosé na frakeji kruszy- PN-EMN  1367-1 | 733 Skaly magmowe i przeobrazone: kat. Fy (1. zamrazanie-
wa 8/16 mm [12] rozmrazanie = 4% masy). skaly osadowe: kal. Fi,
kruszywa z recyklingu: kat, Fyq (Fae* ")
Sklad materinlowy - ZHL' (& Deklarowany -
Istotne cechy srodowiskowe - Zat © Wickszosé substancii niebezpiecznych okredlonych w
pkt dyrcktywic Rady 76/769/EWG sewycza) nic wystgpuje
C34 w zrodlach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak
w odniesieniu do kruszyw sztueznych i odpadowych
nalezy badat czy zawartosc substancji nichezpiecznych
nic przekracza warlosci dopuszezalnych wg odrgbnyeh
prEepisow
*)  Laczna zawartosc pylow w mieszance powinna si¢ miescic w wybranych krzywych granicznych
**) Do warstw podbudodw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem  KR3-KR6 dopuszeza sie jedynie kruszywa
charakteryzujgee sic odpormnoéeis na rozdrabnianie LA=33
") W przypadku, gdy wymaganie nie jest spelnione, nalezy sprawdzié mrozoodpomose
Fr+¥) Pod warunkiem, gdy zawartodé w micszance nic przekracza 50% m/m

3. 8PRZET
Przy wykonywaniu robot Wykonawea w zaleznosci od polrzeb, powinien wykazac si¢ mozliwoscig korzystania ze sprectu dostosowanego do
przyjgtej metody robot, jak:

mieszarki do wylwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace wode. kidre powinny ZAPEWNIE WYIWOrzenic

Jjednorodne] mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
= ukladarki lub rdwniarki do rozkladania mieszanki kruszywa niczwigzancgo,
- walee ogumione i stalowe wibracyjne lub statyezne do zaggszezania micszanki,
~  zaggszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne, do stosowania w migjscach trudno dostepnych.
SPRZET POWINIEN ODPOWIADAC WYMAGANIOM OKRESLONYM W DOKUMENTACH PROJEKTOWEL, ST, INSTRUKCIACH
PRODUCENTOW LUB PROPOZYCI WYKONAWCY 1 POWINIEN BYC ZAAKCEPTOWANY PRZEZ INZYNIERA.,
4. TRANSPORT
Kruszywa mozna przewozié dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajaeych je przed zanieczyszezeniem, zmicszaniem z inny -
mi maleriglami, nadmiemym wysuszeniem i zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROROT
W warstwach podbudowy zasadnicze] nalezy stosowac nastgpujace mieszanki kruszyw 0/31,5 mm,
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej. podane w tablicy 4, odnosnie wrazliwosei na mrodz mieszanek
kruszyw, dotyczg badania materialu po pieciokrotnym zageszezeniu w aparacic Proctora wedlug PN-EN 13286-2,
Zawarloic pyléw w mieszankach Kruszyw do warstwy podbudowy zasadnicrej, okredlana wg PN-EN 933-1, powinna byé zgodna z
wymaganiami tablicy 20 W przypadku slabych kruszyw, zawartos¢ pylow w mieszance kruszyw nalezy rowniez bada¢ i deklarowae, po
pigciokrotnym zageszezeniu metody Proctora, Zawariosé pylow w takiej mieszance po pigciokrotnym zaggszezeniv metoda Proctora powinna
rownicz spelnia¢ wymagania podane w lablicy 2. Nie okregla si¢ wymagania wobee minimalnej zawartogei pylow < 0,063 mm w mieszankach
kruszyw do warstwy podbudowy zasadnicze).
Zawartos¢ nadziama w mieszankach kruszyw. okredlana wedlug PN-EN 933-1 powinna spelnia¢ wymagania podane w tablicy 2. W przypadku
stabych kruszyw decyduje zawartodé nadziama w mieszance Kruszyw po piceiokrolnym zapeszezeniu metodg Proctora,
Uziamienie micszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okredlié wedlug PN-EN 933-1, Krzywe uziamnienia mieszanki
kruszyw powinny zawierac si¢ w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziamienia przedstawionymi na rys. 1. Na rys. | pokazano rowniez
liniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV. w kiorym powinna sie micscic krzywa uziarmienia micszanki .87 deklarowana przez
dostawcg/producenta.

W przypadku slabych kruszyw uziarmienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez badad i deklarowaé po pigciokrotnyim zageszczeniu

metody Proctora. Kryterium przydatnosei lakiej micszanki, pod wzpledem uziarnicnia, jest spelnione. jezeli uziamnicnic micszanki po
pigciokrotnym zageszezeniu metody Proctora micsei sic w kizywych granicznych podanych narys, |,
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziamienia mieszanki kruszywa niezwiazancgo 0/31.5 mm do warstw podbudowy zasadniczc]
Tablica 2. Wymagania wobee mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadnicze]

Skroty uzyte w tablicy: Kat. - kategoria wlasciwoser, wsk, — wskaznik. wsp. = wspolezynnik

Wymagania wobec  mieszanek kruszywa niezwigzanego w warslwie podbudowy
rzasadnicze] pod nawierzehnia drogi obeigrone] ruchem kategorii KR1 4 KR6

Wilasciwost
kruszywa Punkt Wymagunia
PN-EN -
13285
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/31,5; 0/45; /63 mm
Maksymalna zawartosé pylow: 132 Kat. UFs (1. masa frukeji prrechodzgee) przez sito 0,063 mm powinna by¢ =
Kat UF 9%)
Minimalna zawartosé pylow: 432 Kat, LFyw (1), brak wymagan)
Kat. LF
Zawartoi¢ nadziarna: 433 Kat, OCy (1. procent przechodzgee) masy przez sito 14D powinien wynosic
Kal.OC ' 100%, a przechodzgeej preez sito D™ powinien wynosié 90-999%)
Wymagania wobec uziarnienia 441 Krzywe graniczne uziarmenia wedlug rys, 143

Wymagania wobec jednorodnogei | 4.4.2 We tab. 2
uziarnienia  poszezegolnych  partin -
poréwnanie z deklarowany przez producenta
warlogcia (5)

Wymagania waobec Jednorodnoser | 4.4.2 We tab. 3
uziarnienia na sitach Kontrolnych — roznice
w przesiewach

Wrazliwost na mroz; wskagnik piaskowy | 4.3 43
SE™. co najmniej
Odpomoic  na  rozdrabnianic  (dotyezy Kal LAz (1. wspolezynnik Los Angeles = 35)

frakeji 10/14 mm odsiane] z micszanki) wg
PN-EN 1097=1 [9]. kat. nie wy#sza niz
Odpornosé na Scicranic (dotyezy frakeji Deklarowana
10/14 mm odsiane] = mieszanki) wg PN-EN
1097-1 [9]. kat. My

Mrozoodpomosé (dotyczy frakeji kruszywa Kat, F4 (1), zamrazanie-rozmrazanie, procent masy = 4)
&/16 mm odsiane] z mieszanki) wg PN-EN
1367-1 [12]

Wartas¢  CBR  po  zageszezeniu  do =80
wskaznika zageszezenia =10 1 moczeniu
w wodzie 96 h, co najmnigj
Wodoprzepuszezalnodé  mieszanki w [ 43 Brak wymagan
warsiwie  odsaczajace] po  zageszezeniu
metodg Proctora do wskaznika zageszezenia
Le=1,0; wsp. filtracji "k, co najmnigj cin/s
Zawartos¢ wody w mieszance zageszozancy; 80-100
% (m/m)  wilgotosci  oplymalng  we
metody Proctora

Inne cechy srodowiskowe 4.5 Withszos¢ substancyi niebezpiecznyeh okreslonych w o dyrektywie Rady
TOMTGHEWG zazwycay nie wystepuje w fradlach kruszywa pochodzenin
mineralnego, Jednak w odniesienin do kruszyw sziucznyeh i odpadowych
nalezy bada¢ czy zawarlose substangji niebezpiccznyeh nie prackracza
witrosel dopuszezalnyeh we odrebnyeh preepisow

" Gidy wartogei obliczone 2 1 4D oraz d/2 nie sa dokladnymi wymiarami sif serii 150 565/R20. nalezy Preyiac nastepny nizsyy wymiar sita. Jesh
=90 mm nalezy preyjac wymiar sita 125 mm juko wartosé nadsiama,

T Procentowa zawarlosé ziaren preechodzacyeh preez sito D moge by¢ wicksza niz 99% masy, ale w takich preypadkach dostawes powinien
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zadeklarowaé typowe uziamienie.
" Badanie wskaznika plaskowego SE nalezy wykonad na mieszance po preciokrotnym zageszezeniu metods Proctora
we PN-EN 132862 [18].

Micszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowe] grubosei. takiej, aby jej ostateczna grubosé po zageszezeniu byla rowna
grubosel projektowane, Grubosé pojedynczo ukladane] warstwy nie moze przekraczaé 20 em po zageszezeniu. Warstwa podbudowy powinna
byé roztozona w spostb zapewniajacy osiggnigeic wymaganyeh spadkow i rzednych wysokosciowych, Jezeli podbudowa sklada sie 2 wigee] niz
Jednej warstwy Kruszywa. to kazda warstwa powinna byé wyprofilowana i zageszezona 2 zachowaniem wymaganych spadkow i rzednyeh wyso-
koserowych: Rozpoczgeie budowy kazdej nastgpne) warstwy moze nastapic pa odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspeklora,

Wilgolnosé mieszanki kruszywa podezas zagessczania powinna odpowiada¢ wilgotnogel optymalnej, okreslonej wedlug proby Proctora, rgodnie
z PN-B-04481 (metoda I1). Materiat nadmicrnic nawilgocony. powinien zoslac osuszony przez micszanic i napowictrzanie. Jezeli wilgotnodé
mieszanki kruszywa jest nizsza od oplymalnej o 20% jej wartosei, micszanka powinna byé zwilzona okreélons ilogcia wody i rownomiernic wy -
mieszana, W przypadku, gdy wilgotno$é mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 0% jej warlodct, mieszanke nalery osuszye,
Wskaznik zageszezenia podbudowy powinien odpowiadac preyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy we tablicy.

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy. powinna byé utrzymywana w dobrym stanie, Jezeli Wekonawea bedzie wyko-
rzystywal, za zgody Inspeklora, gotows podbudows do ruchu budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkic uszkodzenia podbudowy, spo-
wodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obeigza Wykonawee robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Przed przystgpieniem do robot Wykonawea przedstawi deklaracie zgodnosci na gotows mieszanke kruszywa lamanego dostarczong na migjsoe
whudowania 2 klorej wynika jej przeznaczenic i uzytecznosé dla wykonywanych robdt drogowyeh, Kruszywo musi spelniaé wymagania okreslo-
ne w tablicy,

Kontrolg zageszezenia nalezy oprzed na metodzie obeiazen plytowych | nie rzadziej niz raz na 600 m2, lub wedlug zalecen Inspekiora,
Zaggszezenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznac za prawidlowe, gdy stosunek widrnego moduly E2 do pierwolnega modulu
odksztaleenia E1 jest nie wickszy od 2,2 dia kazdej warstwy konstrukeyine podbudaowy,

E;

E, ¥ 22

Mosnos¢ podbudowy - modul
nizszej tablicy,

odksztalcenia wg BN-64/8931-02 1 ugigeie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinien byé zgodny 2 podanym w po-

Podbudowa Wskaznik zapeszeze- | Maksymalne ugigeie  sprezyste | Minimalny modul odkszialeenia micrzony plyta
7 kruszywa o wskadni- [ nia kv nie mnigjszy | pod kolem, mm o srednicy 30 ¢m, MPa
ku wyu nie mnigjszym | niz
niz
A0 kN 50 kN od pierwszego obeigze- | od drugiego obcigze-
| ; | nia L1 nia 2
120 1,03 1.1 1,2 100 180

Szerokost podbudowy nie moe rodnic si¢ od szerokodei projektowane] o wiece] niz+10 cm, -5 cm — badanic 1 raz / 100m.

Nicréwnosci podbudowy nie mogy preekraczac 10 mm — badanic co 20m latg (podiuzna), co 100m.

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny byé zgodne z dokumentacja projeklows, # tolerancja @ 0,5 %,

Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nic powinny przekracza¢ + 1 om, -2 cm — badanic co
100m.

O34 podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projeklowane] o wieeej niz ® 5 cm,

Grubos¢ podbudowy nie moze sig roznic od grubodel projeklowane) o wigcej niz @ 10% - badanie 1 raz / 400m*

Przed odbiorem w min, 3 punktach,

Modul odksztalcenia powinien by zgodny z podanym w tablicy 4 — badanic 1 raz/ 100m na kazdym pasie ruchu.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostky obmiarowy jest m’ (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sig zn wykonane jezel sa zgodne 7 dokumentacijg projektows. ST i wymaganiani Inspektora,

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena wykonania | m’ podbudowy obejmuje:
. prace pomidrowe i robuly przyzolowawere,
s sprawdzenie | ewentualing naprawe podloza,
. dostarczenie mieszanki na micjsce whudowania,
. rozlozenie mieszanki,
. zageszezenie roziozone) mieszanki,
. przeprowadzenic koniecznych pomiarow 1 badan,
= utrzymanie podbudowy w czasie robot.
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D — 05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA wg WT-1 i
WT-2

1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem ninigjszgj specyfikacji techniczne) (5T) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robol zwigzanych 2 wykonaniem warstwy
soicralne) 7 betonu asfaltowego

1.2. Zakres stosowania ST

Speeyfikacja techniczna (5T) stanowi dokument przetargowy t kontrakiowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w pkt 1.1

1.3, Zakres robdt objetych 8T

Ustalenia zawarle w ninigjszej specylikacji dotyczg zasad prowadzenia robdl zwigzanych 2 wykonaniem i odbiorem warstwy écicralngj z betonu
asfallowego wg PN-EN 13108-1 [50] 1 WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe 2014 [70] 2z mieszanki- mineralne-asfaltowe] dostarczonej od
producenta. W przypadku produke)i mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonaweg dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest
prowadzié zakladowg kontrolg produkeji (ZKP) zgodnie 2z PN-EN [3108-21 [53]. '

Warstwe Scieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywad dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6 (ekreslenie kategorii ruchu podano w
punkcie 1.4.7). 4

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze 13 podano w tablicy |

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategaoria i iy iy
ik Mieszanki o wymiarze D", mm
KR [-2 ACSS, ACRS, ACLLS

"Podaial ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance — patrz punkt 1.4.4,

1.4, Okreslenia podstawowe

L4.1. Nawierzchnia - konstrukgja skladajaca sie 7 jednej lub kilku warstw sluzgeych do przejmowania i rozkladania obeigzen od ruchu pojazdow
na podioze.

L4.2. Warstwa Scieralna — goma warstwa nawierzehni bedgea w bezposrednim kontakeie 2 kolami pojazdow,

1.4.3. Migszanka mineralno-astaltowa — micszanka kruszyw i lepiszcza asfaliowego. )

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenic micszanki mineralno-asfaltowej, ze wraledu na najwickszy wymiar kruszywa D, np.
wymiar 5, 8, 1]

L.4.5. Beton asfallowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziamieniv cigglym lub nicciagtym tworzy strukiure wzajemnie
klinujaea sie.

L.4.6. Uziarnienie - sklad ziarmowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzgeych przez okredlony zestaw sit,

A7, Kategoria ruchu — obeigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) we | Katalogu typowych kon-
strukeji nawierzehni podatnyeh i polsztywnyceh” GDDEGA [72].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkosé ziaren kruszywa, okredlona przez dolny (d) i gormy (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: 13 = 45 mm oraz d = 2 mm.

L4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: 13 < 2 mim, kidrego wicksza czedé pozostaje na sicie 0.063 mm.

LA.11. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacyceh przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypelniacz — kruszywo, ktorego wicksza czesé przechodzi preez sito 0,063 mm. (Wypehinez mieszany — kruszywo, kiore sklada sie z
wypelniacza pochodzenia mineralnego 1 wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany od-
dziclnie).

L4013, Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktore) emulgator nadaje dodatnie ladunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

L4.14. Pozostale okredlenia podstawowe sy zgodne 2 showigzujacymi, odpowiednimi polskimi narmami i z definigjami podanymi w 8T D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne™ pkt 1.4,

L.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

AC_S beton asfaltowy do warstwy Scicralngj

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wiclorodzajowy (ang. multigrade),

(] gorny wymiar sita (przy okreslaniu wiclkodei ziaren Kruszywa),

d = dolny wymiar sita (prey okreslanio wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja aslaltowa,

NP1 - wilasciwesé nzytkowa nie okreslana (ang. Mo Performance Determined; producent moze jej nie okreslaé),

TER do zadeklarowania (ang. To Be Reported, producent moze dostarczyé odpowiednie mlormagie. jednak nie jest do tego
zobowiazany).

IRI - (Intermational Roughness Index) miedzynarcdowy wskaznik rownosel,

MOP micjsce obslugl podroznych

ZKP zakladowa kontrola produkeji

1.4.16. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne 2 obowigzujgeymi. odpowicdnimi polskimi normami i 2 definicjami podanymi w 8T D-M-
00.00,00 , Wymagania ogolne™[ 1] pkt 1.4

1.5. Ogolne wymagania dotyczgee robdt

Ogdlne wymagunia dotyczgee robot podano w 8T D-M-00.00.00 _ Wymagania ogdine” [1] pkt 1.5

2. MATERIALY

2.1. Ogalne wymagania dotyezgee materinlow

Ogolne wymagzania dotyczgee materialow. ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST 1-M-00 00.00 . Wymagania ogélne™ [ 1] pkt 2.

2.2, Lepiszeza asfaltowe

Malezy stosowac asfally drogowe wg PN-EN 12591 23] Tub polimeraasialty wg PN-EN 14023:201 1/Ap1:2014-04 [64a] oraz aslally drogowe
wiclorodzajowe wg PR-EN 13924-2:20 14-04/Ap1:2014-07 [63a)

Rodzaje stosowanyeh lepiszez asfaltowych podano w tablicy 2. Opricr lepiszez wymienionych w tahlicy 2 mozna stosowad inne lepiszeza
nienormowe wedlug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zulecane lepiszera aslaltowe do warstwy Scicralng # betono aslaliowego
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Kategoria Mieszanka Giatunck Iepiszeza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KRI - KR2 AC3S, ACBS, ACILIS 50/70, 70/100

MG 50/70-54/64

Asfalty drogowe powinny spelniaé wymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfalty powinny spelniad wymagania podane w tablicy 4. Aslalt
wielorodzajowy powinien spelniad wymagania podane w tablicy 3,
Tablica 3. Wymagania wobee asfalldw drogowyeh wg PN-EN 12591 [23]

Lp Wilasciwosc - Ruidie}setilts
el : ! badania S0/70 [ 70/100
WLASCIWOSC] OBLIGATORY.INE
1 Peneiracja w 25°C ) 0.1 mm PN-IEN 1426 [20] 50-70 70-100
2 Temperatura migknienia *C PN-EN 1427 [21] 46-54 43-51
3 Temperatura zaplonu, & PN-EN 22592 [67) 230 230
nie mnig) niz
S Zawartosé skiadnikow rozpuszezalnyeh, PN-EN 12592 [24]
nie mnigj niz Y m/m 949 90
3 Zmiana masy po  starzeniu (ubyiek  lub PN-EN 12607-1 [29]
preyrost), Y mim 0.5 0.8
nie wiecej niz
6 Pozostala penetracja po starzeniu, nic mnigj | % PN-EN 1426 [20] 50 46
niz
7 Temperatura migknienia po  starzeniu, nie | °C PMN-EN 1427 [21] 48 43
muigj niz
8 Warost temp, migknienia po starzeniu, nie | °C PN-EN 1427 [21] 9 9
wigcej niz
WEASCIWOSCT SPECIALNE  KRAJOWE
9 Temperatura lamliwosci Fraassa, nic wigeej niz C PN-EN 12593 [25] -8 -10
10 Indeks penetracji - PN-LMN 12591 [23] Brak Brak
Wymagan wymagai
11 Lepkosé dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 [27] Brak Brak
wymagan wyimagan
12 Lepkosé Kinematycena w 135°C mm/s PN-EN 12593 [26] Brak Hrak
) .| wymagai wymagan
Tablica 4, Wymagania wobee asfaliow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023:201 1/Ap1:2014-04 [64a]
Ciatunki asfaltow modyfikowanyeh polimerami (PMI3)
Wymaganic Wiskciwode Mcmcl‘n Jed- 45/80 — 55 A5/80 - 65 45/80 - 80
podstawowe hadania nostka wyma- klasa wyma- klasa wyima- klasa
sanie ganie anic
Konsystencja  w
posrednich Ly .
temperaturach :}";:L'{T-'“ ':':;é'?‘m] 0.0 mm | 4580 4 45-80 4 45-80 4
cksploa-
tacyjnych
Konsyslencja w
wysokich — g
temperatu- - rach :;R'T:LT:ITH 1| EJZ'E'{‘JZIJ 2 =55 7 =65 3 =80 2
cksploa-
lacynyeh
Sila  rozeigga- | PN-EN
nia (metoda z | 13589
duktylome- 60 i =3 =2 TRR"
m-m? E‘N—]F_N i w 5°C 2 wieee | @ (w1 |-
rozciggame 50 [ 13703
mm/min) [61]
p . Rozcigganie PN-I:N
kohezja YRS 13587
bezposrednic w 58] s " ( i . (
3°C ek me f ) h B
(T(f‘IEiE}g}ll\lC P?.E{N ’ NR }
100 mm/min) 'lf; IT|{ 2
Wahadlo Vialit | PN-EN
(meto-da 13588 Iiem? MR ] MR 0 NRY 0
uderzenia) |59]
Stalos¢ kon- PN-IEN
systencji Zmiana masy 12607- Y =0.5 3 =03 3 =05 3
{Odpormose na 1129]
slarzenic) Pozostala PH-EN : 3 . ;
wg PM-EN | penetracia 1426 [20] B it ! 240 4 24 7
12607-1 [29] Waerost  lem- | PN-EN °C < 2 =4 2 <8 2
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MY 1427 [21]
migknienia
s .| Temperatura FN.-EN
Inne wlasciwoscei 50 2592 | =C =235 3 =235 3 =235 3
zaplonu
[68]
oy ) PN-EN
empetal 12593 o =15 7 <-15 7 =-18 8
lamiiwosci =
[25]
Nawrdt
;g:c,gysly W PN-EN =70 3 =80 2 =80 2
13398 %
Nawrdt [56]
Sprezysty W MNR! 0 NR* 0 TBRY ]
10°C .
- PN-EN ’
. Zakres 19823
Wymagania . [64] e MR 0 NR" 0 NR" 0
Dodatkowe plastyczniosci Punkt
3.19
Stabilnose PN-EN
MAgazynowa- 13399
nia.  Rézniea | [57) &g <5 2 =5 2 <5 2
temperatur PN-EN
micknienia 1427 [21]
PMN-EM
Stabilnosé 3
magazy(:u:\wzn 14322
Hi Réznica [57] 0,0 mm NR" 0 NE* 0 NR" 0
i PN=EN
penetracji 1426 20]
Spadek 211- :
oy | TRCEN
micknionia @ | g ¢ TBR ! TER" I TER® |
starzeniu wg PNWEN
PN-EN 12607 1427 [21]
-1 [29]
Mawrdt  spre-
Wymagania zysty w 25°C
Dodatkowe po starzeniu wg | PN-EN =50 4 =60 3 =60 3
PM-EN 12607-1 | 126071
[29] [29] y
Mawrdt — spre- | PN-EN ’
zysty w 10°C | 13398
po starzeniu we | [56] NR* 0 NR' 0 TBR" |
PN-EN 12607-1
129]
“NR -~ No Requirements (brak wymagan)
"TBR - To Be Repotted (do zadeklarowania)
Tablica 3. Wymagania wohec asfaltu MG 50/70-54/64 wa PN-EN 13924-2.2014- 04/Ap1:2014-07 [63a]
Lp. Wiasciwosci Metoda aslalt
hadania MG 50/70-54/64
Wymaganie Ik lasa
| Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 50470 4
2 Temperatura micknicnia o PN-EN 1427 [21] 5464 2
3 Indeks penetracyi - PN-EN 13924-2 [63] +0.3 do +2.0 3
4 Temperatura zaplonu, °C PN-EN 1S0) 2592 [68] =250 4
5 Rozpuszezalnost Yo PN-EN 12592 [24] =09 () 2
[ l'emperatura lamliwosei Fraassa e % PN-EN 12593 [23] <217 3
7 Lepkosé dynamiczna w 60°C Pas PN-EN [2396 |27] =900 4
8 Lepkosc kinematyezna w 133°C mm’/s PN-EN 12595 |26] Brak wymagan 0
Wlasciwosci po starzeniu
9 Puzostala penetracia po starzeniu % PMN-1EN 1426 |20] = 50 2
10 Werost temp. migknicnia po starzeniu i PN-EN 1427 |21] = 10 3
11 Zmiana masy po starzeniu % PN-EN 12607-1[29] < (1,5 |

Skladowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac w zbiornikach, wykluczapseyeh zanicezyszezenie asfaltu 1 wyposazonych w system
grzewezy posredni (bez kemtakiu asfallu 2 przewodami grzewezymi), Zhiorik roboczy otaczarki powinien hyé izolowany termicanie. posiadad
aulomatyezny svatem graewezy £ lolerancis £ 5°C oraz uklad cyrkulac)i asfaltu,

Polimeroasialt powinien byé magazynowany w zbiomiku wyposazonym w system grzewezy posredni z lermostatem kontrolujgeym lemperaturg

z dokladnoscia + 5°C Zaleea sie wyposazenic zbiomika w mieszadlo, Zaleea sic bezposrednie zuzycie polimeroasialiu po dostarczemu. Nalezy
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unikat wielokrotnego rozgrzewania i chlodzenia polimercasfaliu w okresie jepo stosowania oraz unikaé nickontrolowanego mieszania
polimeroasfalidw rdznego rodzaju 1 klasy oraz z asfaltem 2wyklym.
Temperatura lepiszeza asfaltowego w zbiomiku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracyac w okresic krotkotrwalym, nie diuzszym niz
5 dni, ponizszych warlogei:

= asfaltu drogowego 50/70 1 70/100: 180°C,
= polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,
L

asfaltu drogowego wiclorodzajowego. wg wskazan producenta,

2.3. Kruszywo
Do warstwy scicralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowat kruszywo wedlug PN-EN 13043 [49] § WT-1 Kruszywa 2014 [69], obejmujace
kruszywo grube, kruszywa drobne 1 wypelniacz
W micszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowad mieszanke kruszywa lamanego i niclamancgo dla KR1+KR2 lub
kruszywo famane w 100% (dla kategorii KR3 do KR6 nie dopuszeza si¢ stosowania kruszywa nielamanego drobnego),
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i lamanego, 1o nalezy przyjac proporcje kruszywa lamanego do niclamanego co
najmniej 30/30,

Nierdopuszeza sig uzycia granulatu asfallowego w warstwie scicralngj.
Kruszywa powinny spelniaé wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [69] we tablic ponizej.

Tablica 6. W

magane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy Scieralne) 7 betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa KRI1=KR2
| Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1[5]; kategoria nie nizsza niz: G85/20
2 G:UM
Tolerancja uziarnienia: odehylenia nie wigksze mz wedlug kategorii: Ciapns
Gowzs
3 Zawartodc pylu wedlug PN-EN 933-1|5]; kategoria nie wyZsza niz: 5
4 Kszialt kruszywa wedhig PN-EN 933.3 [6] lub wedlug PN-EN 933-4 [7]:
katcgoria nie wy#sza niz: Fiss lub STy
5 Procentowa zawartodé ziaren o powierzchni preckruszong) i lamanej w c
kruszywie grubym wedlug PN-EN 933-5 [8]: kategoriu nie nizsza niz: - i
¢ Odpornoié kruszywa na rozdrabnianie wedlug normy PN-EN 1097-2 [12],
badana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdzial 5, kategoria nie wyzsza niz: L
7 Odpornosé na polerowanic kruszyw wedlug PN-EN 1097-8 [17] (dotyery
warstwy scieralnej), kategoria nic nizsza niz: PSVy
8 Gigstose ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [15], rozdzial 7, 8 lub 9: deklarowa-na przez producenta
9 Masigkliwos¢ wedlug PN-EM 1097-6 [15]. rozdziat 7. 8 lub 9: deklarowa-na przez producenta
10 Mrozoodpormosé wedlug PN-EN 1367-6 [19], w 1 % NaCl (dotyczy warstwy
dcieralnef), kategoria nie wy?sza niz: 10
11 WZgorzel stoneczna”™ bazaltu wediug
PM-EN 1367-3 [18]; wymagana kalegoria: SBia
12 Sklad chemiceny — uproszezony opis petrograficeny wedlug PN-EN 932-3 [4] | deklarowa-ny przez producenta
13 Grube zanieczyszezenia lekkie wedlug PN-EN 1744-1 [22]. p.14.2, kategoria
ni¢ wyksza niz: e 0.1
14 Rozpad krzemianowy zuzla wiclkopiccowego chlodzonego  powictrzem " d "
wedlug PN-EN 1744-1 [22], p. 19.1: WYTRABANA 04pOMmos
15 irj;:za:] lg&;zf::TgifL;ngmcl}.opsccowcgo chlodzonego powietrzem wedlug WA Glemoke
16 Stalos¢ objetoser kruszywa z 202la stalowniczezo wedlug PN-EN 1744-] [22]
p. 19.3: kategoria nie wyzsza niz: Fis

*) Kruszywa grube, kiére nic spelniajg wymaganej kategorii wobee odpornosei na polerowanie (2519, mogg byé siosowane, jesli sg whywane w
migszance kruszyw (grubych), kidra obliczeniowo osiaga podang wartos¢ wymagane] kategorii. Obliczona wartosé (P51} mieszanki kruszywa
grubego jest Srednia wazong wynikajaeg z wagowego udzialu kazdego # rodzajow kruszyw grubych przewidsianych do zastosowania w
mieszance mineralno-asfallowej oraz kategorii odpornosei na polerowania kazdego 7 tyeh kruszyw, Mozna mieszaé ylko kruszywa arube
kategorii PSVy | wyzsze).

Kruszywo niclamane drobne lub o ciaglym uziamienin do D = 8 do warslwy $cieralnej 7 betonu asfaliowego powinno spelniad wymagania
podane w tahlicy 7

Tablica 7. Wymagane wlasciwosei kruszywa nielamanego drobnego lub o ciaglym vziamieniu do D=8 do warstwy dcieralnej 2 belonu
asfaltowego

Wymagania w zalednosei od  kategori
Lp. Wiasciwosel kruszywa ruchu
KRI+KR2
| Uziarmienie wedtug PN-EN 933-1 [5], wymagana kalegoria: G 85 lub G835
2 Talerancja uziarnienia; odchylenie nie wicksze niz wedlug katezorii: G NR
3 Zawarlosc pylow wedlug PN-EN 933-1 [3]. kategoria nie wyzsza niz: .
4 Jakosé pylow wedlug PH-EN 933-9 110]: kategoria nie wyzsza niz: MEB10
3 Kanciastose kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydziclonego 7 kruszywa
o cigglym uziarnieniu wedlug PM-EN 933-6 [9], rozde, 8. katesona nie | £, Deklarowana
nizsza niz:
6 Giestosd zaren wedlug PN-EN 10976 | 15]. rozdz. 7. § lub 9: deklarowana precz producenta
7 Nasiakliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6 |15]. rozdz. 7.8 lub 9@ deklarowana precz producenta
8 Grube zanicezyszezenia lekkie, wedlug PN-EM 17441 [22] p. 14.2, kalegoria .
_nic wy#sza nig: e
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Kruszywo famane drobne lub o cigglym uziarieniu do D=8 do warstwy $cieralngj z belonu asfaltowego powinno spetnind wymagania podanc

w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wiadciwosci kruszywa famanego drobnego lub o cigalym uziamieniu do D=8 do warstwy scieralngj z betonu asfaltowe

2{
Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosei od kategorii ruchu
KR] - KR2

1 Uziamienie wedlug PN-EN 933-1 [5], wymagana kategoria: Ge85 lub GA85
2 Tolerancja uziamienia: odchylenie nie wieksze niz wedlug | GieNR

kategorii: )
3 Zawarloié pylow wedlug PN-EN 933-1 (5], kategoria nie .

WVZSZa NIz i
4 Jakoéé pylow wedlug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nic wyzsza MB, 10

niz;
3 Kanciastost krufwy\_w -de,hn‘?g(’ wedlug PN-EN 9336 [9]. FDeklarowana

rozdz, 8, kategoria nie nizszn miz.
6 Gigslosc ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [15]. rozde. 7. 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Masigkliwodé wedlug PN-EN 10976 [15]. rozdz. 7, & lub 9 deklarowana przez producenta
3 Grube zanieczyszezenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 [22] p.

14.2, Kalegoria nie wyssza niz: Mo}

Do warstwy Scieralnej # betonu asfaltowego, w zaleznodci od kategorii ruchu,
tablicy 9,

nalezy stosowaé wypelniacz spelniajacy wymagania podane w

Tablica 9 Wymagane wlasciwosci wypelniacza do warstwy Scicralngj z betonu asfallowego
Wymagania w zaleinogei od kategorii ruchu
Lp. Wiadciwosel kruszywa
KR - KR2
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-10[11] rgodnie 7 tablica 24 w PN-EN 13043 [49]
2 Jakosé pylow wedlug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nic wyzsza ME.10
; .
niz:
3 Zawartos¢ wody wedlug PN-EN 1097-5 [ 14], nic wyzsza niz: | % (in/in)
Gestosc ziaren wedlug PN-EN 1097-7 [ 16] deklarowana przez producenta
5 Wolne przestizenic w suchym zageszezonym  wypelniaczu v
wedlug PN-EN 1097-4 | 13]. wymagana kateporia: i
6 Przyrost temperatury migknienia wedlug PN-EN 13179-1 [54].
i Fuandl25
wymagana kalegoria:
T Rozpuszezalnosd w wodzie wedlug PN-EM 17441 [22]. i
g BT s 4 W5,
kategoria nie wyssza niz:
8 Zawarlodé CaCO; w wypelniaczu wapiennym wedlug PN-EN e
196-2 [2]. kalegonia nie nizsza niz: e
9 Zawartosé wodorotlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym k.20
wiz PN-EN 459-2 3], wymagana kategoria. i
10 LLiczba asfaltowa”™ wedlug PN-EN 13179-2 |33], wymagana
k ey : BM et avvans
alegoria;

Skladowanie kruszywa powinno sie odbywaé w warunkach zabezpicezajacyeh je preed zanieczyszezeniem 1 zmicszanicm z kiuszywem o mnym
wymiarze lub pochodzeniu. Podloze skladowiska musi byé rowne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypelniacza powinno sig odbywaé w
silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnicnia

W celu zwigkszenia wspdlezynnika tarcia wykonane] warstwy dcieralngj, w poczgtkowym okresie jej uzytkowania. nalezy gOrgey warstwe
posypaé kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym uzyskanym z preekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i dokladnie praywalowac.
Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spelniac wymagania podane w tablicy 10.

Skladowanie kruszywa powinno odpowiadaé wymaganiom podanym w pkeie 2.3,

Tablica 10. Wymagania dotyezgee kruszywa do uszorstnienia_warstwy scieralne] z betonu asfaltowego [69]

Wymiar kruszywa
2/4. 215
Uziarnienie wg PH-EN 933-1[5]. kategoria nie nizsza niz: G.00/10
Zawartosé pylow we PN-EN 933-1[5]: kategoria nic nizsza niz: fivs

Odpormosé na polerowanic kruszywa (badana na normowe| frakeji) wg PN-EN 1097-8 [17]. | PSVa

kategoria nie nizsza niz:

Giestose ziaren we PN-EN 1097-6 [15]; rozdz7, & lub 9:

Grube zanieczyszczenin Jekkic wa PN-EN 1744-1 [22] p. 14.2. kategoria nie nizsza nig:
2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa lizykochemicznego lepiszeza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiedniy preyezepnoié (adhezje)
lepiszeza do kruszywa i odpomoesde mieszanki mineralno-asfaltowe) na dzilanie wody, nalezy dobraé | zastosowad Srodek adhezyiny tak, aby dla
kankretne] pary kruszywo-lepiszeze warlosé preyezepnodei okreslona wedlug PN-EN 12697-11. metoda ¢ [36] wynosila co najmnie) 80%.
Srodek adhezyiny powinicn odpowiadad wymaganiom okreslonvm przez producent

Skladowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tvlko w orvainalnyeh opakowaniach, w warunkach okredlonyeh przey producenta.

Wlasciwosci kruszywa

Deklarowana przez producenta
My, 1
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2.6. Materialy do uszezelnienia polgezen | krawedzi
Do uszezelnienia polyezen technologicznych (1. zlaczy podluznych i poprzecznych) 2 tego samego materialu wykonywanezo w réznym czasic
oraz spoin stanowiacych polyczenia rézmych materialow lub polgezenie warstwy asfaliowe] 7 urzadzeniami obeymi w nawierzehni lub ja
ograniczajacymi, nalezy stosowaé:
- materiaty lermoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp, wedlug norm lub aprobat technicznych,
emulsje aslaltows wedlug PN-EN 13808 [62] Tub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych.
Girubos¢ materialu termoplastveznego do spoiny powinna wynosié;
1. memnigj niz 10 mm przy grubodei warstwy technologicznej do 2,5 cm.
2. nie mnigj niz 13 mm przy grubosei warstwy technologiczne) wickszej niz 2.5 cm.
Skladowanie materialdw termoplastyeznyeh jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta. w warunkach okreslonych w
aprobacic technicznej.
Do uszezelnienia krawedzi nalezy stosowac aslalt drogowy wg PN-EN 12591 [23]. asfalt |11('deﬁ'kuwun‘y polimerami wg PMN-EN 14023 [64]
»metoda na goraea”, Dopuszeza sig inne rodzaje lepiszeza wg norm lub aprobat tcchnicznych.
2.7. Materialy do zlyezenia warstw konstrukeji
Do zlgezania warslw Konstrukeji nawierzchni (warstwa wigzgea 2 warstwg Scieralng) nalezy stosowaé  kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 [62] | WT-3 Emulsje asfultowe 2009 |71] punkt 5.1, tablica 2 i tablica 3.
Kationowe emulsje astallowe mody(ikowane polimerami {asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem butadienowao-styrenowym SBR)
stosuje si¢ tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.
Emulsje asfaltowy mozna skladowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonamych zbiomikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie
nalezy nalewac emulsji do opakowan i zbiornikow zanieezyszezonyeh materialami mineralnymi,
2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej
Mogy byé stosowane dodatki stabilizujgee lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj | wladciwosel dodatkéw powinny hye deklarowane.
Nalezy ugywaé tylko materialow skladowyeh o ustalongj przydamnosci. Ustalenie przydatnosei powinno wynikaé co najmniej jednego z
nast¢pujacych dokumentow:
. Mormy Europejskiej,
s europejskic] aprobaty techniczngj,
. specy fikacji materialowych opartyeh na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych, Wykaz nalezy
dostarczy¢ w celu udowadnicnia przydatnosc. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w polaezeniu z dowodami w praktyce
Zaleea sig stosowanie do mieszanki mineralno-astaltowej érodka obnizajacego temperature produkeji i ukladania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowe] moge byé stosowany dodatek asfaltu naturalnego we PN-EN 13108-4 [51]. zalgeznik B,
2.9, Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej
Sklad micszanki mineralno-asfaltowe) powinien byé ustalony na podstawie badan probek wykonanyeh zgodnie z norma PN-EN 13108-20 [52]
zalgernik C oraz normami powiazanymi. Probki powinny speinia¢ wymagania podane w tablicach 13, 141 15 w zaleznosei od kategorii ruchu,
jak 1 zawartogel asfaltu By, | temperatur zaggszezania probek.
Uziamienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartodé lepiszeza podane sg w tablicach 11112,
Tablica |1. Uziamienie mieszanki mineralne] oraz zawarlosc lepiszcza do betonu asfallowego do ‘warstwy Scieralnej dla ruchu KRI-KR2 [70]

il Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ ACSS AC8S ACLIS
Wymiar sita #, [imm] od Do od do od da
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 = 90 100 70 90
5.0 90 100 70 90 - -
2 40 63 45 6 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20)
0,063 0 14 6 14 3 12.0
Zawartoscé lepiszcza, | Buawes: Biwinten Bunsa
minimum’”’

2.10. Wiadciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonn asfaltowego do warstwy Seieralnej
Wymagane wlasciwosci micszanki mineralno-asfaltowej podane si w tablicach 13, 14§ 15,
Tablica 13. Wymagane wladciwosgei mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $eieralnej. dla ruchu KR 1+ KR2 [70]

Warunki
Wiskeiwoss zageszezania wg | Metoda i warunki badania ACAES ACS8S ACTIS
PN-EN
13108-20 [52]
Zawartos¢ wolnych | €1 2.ubijanie, 2250 | PN-EN 12697-8 [35]. Bl Fain P
przestizeni uderzen p Vi Pissaa Viintid
x";:gr‘;”m“‘lr“"" C.12.ubjjanie, 2%50 | PN-EN 12697-8 [35], FF Boes FE By
i uderzen ps VER,.0 FFEB s
lepiszezem
Zawartos¢ wolnych
].‘II‘I.C!:ilr‘z.'.\:nl‘ 4 1‘2,‘n.h|_|nn1c. 2=50 | PN-EN 12697-8[35]. VA A s M M
W mieszance uderzen [
mineralne|
PN-EN 12697-12 371,
(‘.lc!pnrnmi{: na L".I.."I.u.hi_imnic. 2x35 przcchc;\vyu‘nnic W 4[?“.L' z TSR 7SR ITSh
daalanic wody" uderzen Jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C
" Ujednolicony procedure badania odpornesei na dzinlanie wody podano w WT-2 2014 [70] w zalgezniku 1
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3.5PRZET
31. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogdlne wymagania dotyczace spragtu podano w 5T D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2, Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu robot Wykonawea w zaleznosei od potrzeb. powinien wykazaé sig mozliwoscig Koreystania ze spretu dostosowanego do
preyigte] metody robot, jak.
a)  wylwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym  sterowaniem produkeji, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
Wytwornia  powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich skladnikow oraz zachowanie wlasciwe] temperatury
skladnikow i gotowe] mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wylworni powinien funkcjonowaé certyfikowany system zakladowej
kontroli produkeji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].
Wytwormia powinna byé wyposazona w termometry (urzgdzenia pomiarowe) pozwalajace na ciagle monitorowanie temperatury
poszezegolnych materialow, na roznych etapach praygotowywania materialow, jak i na wyjéciu z mieszalnika,
b)  ukladarka ggsichicowa, z elekironicznym sterowanicm réwnodei ukladane) WarSIWY,
¢)  skrapiarka, - -
d)  walce stalowe gladkie,
¢)  lekka rozsypywarka kruszywa,
) szezotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszezgce,
2)  samochody samowyladoweze # praykryciem brezentowym lub termosami,
h)  spregt drobny
Sprzet powinien odpowiadac wymaganiom okresionym w dokumentacji projektowej, ST, instrukejach producentow lub propozyeji Wykonawey i
powinien byé zaakceptowany przez Inzyniera,
4. TRANSPORT
4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymaganm ogolne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow
Asfalt i polimeroasfalt nalezy preewozi¢ zgodnie 7z zasadami wynikajacymi = ustawy o przewozie drogowyim lowarGw nichezpiecznych [74]
wprowadzajgee] przepisy konweneji ADR, w cysternach kolejowyeh lub samochadach izolowanyeh | zaopatizonych w urzadzenia umozliwiajace
posrednie ogrzewanie oraz w Zawory spustowe.
Kruszywa mozna przewozic dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiccrajacych je preed zaniecryszezeniem, zmieszaniem z
innymi materialami i nadmicrym zawilgoceniem.
Wypelniacz nalezy przewozic w sposéb chronigey go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszezeniem Wypelniacz luzem powinien hyé
przewozony w adpowiednich cysternach przystosowanych do preewozu materialow sypkich, umozliwiajgeych rozladunek pneumatyczny.
Srodek adhezyiny, w opakowaniu producenta, moze byé przewozony dowolnymi Srodkami transportu 7 uwzglednieniem zalecen producenta.
Opakowanie powinno byé zabezpieczone tak, aby nie uleglo uszkodzeniu.
Emulsja asfaltowa moze byé transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beezkach | innyeh opakowaniach pod warunkiem, 7 nie
begda korodowaty rmd wplywem emulsji i nie bgda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny byé wyposazone w przegrody. Nie nalexy
uzywad do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzié wydzielanie wodoru i grozba wybuchu prey Lmlllbjach o pH = 4).
Mieszankg mineralno-asfaltowg nalezy dowozié na budowg pojazdami samowyladowezymi w zaleznosci od postepu robot, Podezas transporty i
postoju przed whudowaniem mieszanka powinna hyé zabezpicezona przed ostygnigeiem i doplywem powictrza (preez preykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewanc itp.). Warunki i czas transporiu micszanki, od produkeji do whudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanic
temperatury w wymaganym przedziale, Powierzehnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny byé czyste, a do zwilzania tych
powicrzehni mozna uzywaé Lylko drodki antyadhezyine niewplywajace szkodliwic na micszanke.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogolne zasady wykonania robol podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Projekiowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed preysiapieniem do robot Wykonawea dostarezy Inzynicrowi do akeeptacyi projekt skiadu micszanki mineralno-asfaltowej (AC3S5, AC8S,
ACIIS), wyniki badai laboratoryjnych oraz probki materialow pobrane w obecnosei Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez
Zamawiajgoego.
Projekt mieszanki mineralno-asfaltowe) powinien okreslac:
- Zrodlo wszystkich zastosowanych materialow,
- proporcje wszystkich skladnikow mieszanki mineralnej,
punkty graniczne nziarnicnia,
- wyniki badan preeprowadzonych w celu okreslenia wlasciwoscr mieszanki i pordwnanic ich 2 wymaganiami specyfikacji,
wyniki badan dotyezgeyeh lzycznyeh wladciwosel kruszywa,
lemperaturg wytwarzania i ukladania mieszanki,
W zageszezaniu probek laboratoryjnyeh mieszanek mineralno-asialiowych nalezy stosowac nastepujace lemperatury mieszanki w zalernosei
stosowanego asfallu:
- 30/70 1 70/100: 135°CL5°C,
- MG S/70-34/64: 140°CL5°C,
PMB 45/80 — 55, PMB 45/80-63, PMB 45/80-80: 145°C+5°C
Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materialow, zaakeeptowanyeh przez Ingyniera. do whudowania i prey wykorzystaniu
reprezentatywnych probek tych materialow
lezeli mieszanka mineralno-asfallowa jest dostarczana 2 kilku wytworni lub od kilku producentow, 1o nalezy zapewnic zoodnosd typu i
wymiaru mieszanki oraz spelnienic wymaganej dokumentae)i projektowej
Kazda zmiana skladnikow micszanki w czasie trwania robol wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania nowei receply 1 jej
zatwicrdzenia.
Podezas ustalania skladu mieszanki Wykonawea powinien zadbaé. aby projektowana recepia laboratoryjna opierala si¢ na prawidiowyeh | w
petni reprezentatywnyeh problach materialow. kiore bedy stosowane do wykonania robot. Powinien takze zapewnic. aby mieszanka (]
poszezesilne skladniki spelnialy wymagania dotvezace cech lizveznyeh | wytrzvmalosciowyeh okreslonyeh w niniejszei speeyikacii.
Akceptacia recepty przez Inzynicra moze nastgpic na podstawie przedstawionyeh przez Wykonawee badan tvpu 1 sprawozdania # proby
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technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akeeptagji recepty mieszanki mineralno-asfaltowe], zdecyduje sic wykonae dodatkowo
niezalezne badania, Wykonawea dostarezy zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki wszystkich skladnikow mieszanki.

Zankceptowana recepta stanowi wazna podstawe produkeji.

5.3, Wytwarzanic mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfallows nalezy wytwarzaé na gorgeo w otaczarce (zespole maszyn i urzgdzen dozowania, podgrzewania i micszania
skladnikow oraz przechowywania gotowe] mieszanki). Inzynier dopusei do produkeji tylko otaczarki posiadajgce certylikowsny system
zakladowej kontroli produkeji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].

Dozowanie skiadnikow mieszanki mineralno-asfaltowe) w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno byé zaulomatyzowane i zgodne z recepla
roboczg, a urzadzenia do dozowania skladmkow oraz pomiaru temperatury powinny byc okresowo sprawdzane, Kruszywo o roznym uziarnieniu
lub pochodzeniu nalezy dodawad odmierzone oddzielnie.

Lepiszere asfallowe nalezy przechowvwaé w zbiomiku 2 podrednim syslemem ogrzewania, z ukladem termostatowania zapewniajacym
utrzymanie zgdangj temperatury z dokladnoseig + 5°C. Temperatura lepiszeza asfallowego w zbiomiku MAZAZYIOWYM (rnbnc:r.yn'l') nic moze
przekraczad wartosci podanych w pkeie 2.2,

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno byé wysuszone i padgrzanc tak, aby micszanka mineralna uzyskala temperature wlasciwg do
oloczenia lepiszezem astaltowym. Temperatura mieszanki mineralne] nie powinna byé wyzsza o wigeej niz 30°C od najwyzsze] temperatury
migszanki mineralno-asfaltowej podane) w tablicy 16. W tej tablicy nainizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaliowe]j dostarczonej
na migjsce whudowania, a najwyzsza temperatura dotyezy micszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wylworzeniu w wytwaorni,

Tablica 16, Najwyzsza i najnizsza lemperatura mieszanki AC [70]

Lepiszeze asfaltowe Temperatura mieszanki [“C)
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Asfalt 70/100 od 140 do 180

PMB 45/80-35 wg wskazan producenta
PMB 45/80-65 we wskazan producenta
PMB 45/80-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wa wskazan producenta

Podana temperatura nie #najduje zastosowania do mieszanck mineralno-asfaltowych, do kidryeh jest dodawsny dodatek w celu obnizenia
temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszeze asfaltowe zawiera taki drodek.

Sposdb 1 czas micszania skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszezem
aslaltowym,

Dodatki modylikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej mogg byé dodawane w postaci stalej lub cieklej, System dozowania
powinien zapewnié jednorodnosé dozowania dodatkdw i ich wymieszania w wytwarzang] micszance. Waronki wytwarzania i przechowywania
mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wplywaé na skutecznasé dzialania tych dodatkow,

Dopuszeza sie dostawy mieszanck mineralno-asfaltowyeh 2 Kilku wytwémi, pod warunkiem skoordynowania mi¢dzy soba deklarowanych
preydatnodei mieszanek' (m.in.: typ, rodzaj skladnikow, wlasciwodei objetodciowe) z zachowaniem braku rdinic w ich wlasciwodciach, m, in,
barwy warstwy scieralnej.

Produkeja powinna byé tak zaplanowana, aby nie dopuscic do zbyt diugicgo przcchowywania micszanki w silosach: nalezy wykluczyé
mozliwosc szkodliwych zmian,

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzgledniaé mozliwosdei wylwomi (sposoh podgrzewania silosow gotowej
mieszanki MMA i rodzaj izolac)i), warunki atmosferyezne oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wyrownaweza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe cieralng z betonu asfaltowego powinno byé na
calej powierzchni:

- ustabilizowane 1 nosne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub porostalosci lufnego kruszywa,

- wyprofilowane, réwne i bez kolein,

- suche

Riegdne wysokodciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzehni lub ja ograniczajgeych powinny byé zgodne z dokumentacia
prajektowa. Z podloza powinien by¢ zapewniony odplyw wody,

Oznakowanic poziome na warstwie podioda nalegy usunac,

Nierownosci podloza (w tym powierzehnig istnigjace] warstwy $cieralng)) nalezy wyrdwnaé poprzez frezowanic lub wykonanie warstwy
WyroOwnaweze|

Wymagana réwnosc jest okredlona w rozporzadzeniu w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich
usytuowanie [73].

Wykonanc w podlozu laty z materiadu o mnigjsze) setywnodei (np, taty z asfaltu lanego w betonic asfaltowym) nalezy usunac, a powstale w ten
sposGh ubytki wypelnie materialem o wiagciwosciach zblizonych do materialu podstawowego (np. wypelnic betonem asfaliowym),

W eelu polepszenia polgezenin migdzy warstwami technologicznymi nawierzehni powierzehnia podioza powinna byé w ocenie wizualngj
chropowata.

Szerokie szezeliny w podlozu nalezy wypelnié odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi wedlug PN-EN 14188-1 [63] lub PN-EN
[4188-2 [66] albo innymi materialami wedlug norm lub aprobat technicanyeh.

MNa podlozu wykazujaeym zniszezemia w postaci siatki spekad zmgezeniowyeh lub spekan poprzecanyeh zaleca sie stosowanic membrany
przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowe), warstwy SAMI lub 7 geosyntetykow wedlug norm lub aprobat technicanych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawea przed przystapieniem do produkeji micszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obeenosci Inzyniera proby technologiczng).
ktora ma na celu sprawdzeme zgodnosci wiasciwosel wyprodukowang] mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowaé olaczarke
zgodnie 7 reeeply robocza | w cyklu aulomatyeznym produkowaé micszanke. Do badaf nalezy pobrad micszanke wyprodukowana po
ustabilizowaniu sig pracy otaczarki. W przypadku produkejl micszanki mineralno- asfaliowe] w kilku otaczarkach proba powinna hyé
preeprowadzona na kazde] wytwomni

Nie dopuszeza sie oceniania dokladnosel pracy otaczarki oraz prawidlowosei skladu mieszanki mineralngj na podstawie tzw. suchego zarobu, z
uwagi na mozliwg segregacie krus;
Do proby technologiczng Wykonawea uzyje takich materialow, jakie bedy stosowane do wykonania wiasciwej micszanki mincralno-asfaliowe),
W czasie wykonywania zarohu probnego dozowania ilosciowe poszezezoinyeh materialow skladowych micszankn mineralno-asfaltowe) powinny

WAL

byé zgodne 7 ilosciami podanymi w przedlozong) przez Wykonawee i zalwierdzong] przez Inzyniera recepeie. Sprawdzenic zawartosel asfalty w
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mieszance okresla sig wykonujge ekstrakeje. Sprawdzenic uziamienia mieszanki mineralnej wykonuje sie poprzez analize sitows kruszywa,
Do sprawdzenia skladu granulometrycznego mieszanki mineralne) i zawartosei asfalty zaleca sie pobra¢ probiki = co najmniej trzeciego zarobu po
uruchomieniu produkeji. Tolerancje zawartosei skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skladu zaprojektowanego, powinny byé
zawarte w granicach podanyeh w punkcic 6.
Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy ofaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zaladowac na samochod. Probki do badan
nalezy pohieraé ze skrzyni samochodu zgodnie 2 metody okreslong w PN-EN 12697-27 [43].
MNa podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje deeyzje o wykonaniu odeinka prabnego,
5.6. Odcinek probny
Zaukceptowanie przez Inzynicra wynikow badan probek z prabnego zarobu stanowi podstawe do wykonania przez Wykonawee odeinka
probnego. Za zzoda Inzynicra mozna polaczyé wykonanie proby technologicznej z wykonaniem odeinka probnego, W takim przypadku zaleca
sig pobrac probki mieszanki mineralno-asfaltowej do badan zza rozfeictaczn, we pkiu 4.3, 4.3, 4.6 PN-EN12697-27 [43].
W przypadku braku innych uzgodnien 2 Inzynierem, Wykonawea powinien wykonaé odcinek prabny co najmnicj na trzy dni przed rozpoczeciem
robot, w eelu:
10, sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy, 3
I'l. okredlenia grubodei warstwy mieszanki mineralno-astaltowej przed zalggtsic::cnicm, konieczne] do uzyskania wymaganej w kontrakeie gru-
bosci warstwy,
12, okreslenia potrzebnej liczhy przejsé waleow dla uzvskania prawidlowego zageszezenia warstwy.
Do takicj proby Wykonawea powinien uzvé takich materialow oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do wykonania warstwy nawicrzchni.
Odeinek probny powinien by zlokalizowany w micjscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnin odeinka probnego powinna wynosi¢ co
najmniej 500 m*, a dlugosé eo najmnicj 30 m i powinny by¢ tak dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byla ocena prawidlowosci whudowania
i zageszezenia mieszanki mineralno-asfaltowe)
Grubosé ukladang] warstwy powinna byé zgodna z grubosciy podang w dokumentacji projektowej, Hosé probek (rdzeni) pobrana z adeinka
probnego pawinna by¢ uzgedniona z Inzynierem 1 oceniona pod wzgledem zgodnodci  wymaganiami niniejszej specyfikacii. Nalezy pobraé
minimum w dwoch przekrajach poprzecznych po dwie prabki (rdzenie),
Dopuszeza sig, aby za zgods Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byl w ciagu zasadniczyeh prac nawierzchniowych objetych danym
kontraktem.
Wykonawea moze przystapic do realizacji robot po zaakeeptowaniu przez Inzyniera technologii whudowania oraz wynikow z odeinka probnego.
5.7. Polgczenic migdzywarsiwowe
Uzyskanie wymaganej trwalosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnicnia polgczenia migdzy warstwami i ich wspolpracy w przenoszeniu
abecigzenia nawierzchni ruchem. i
Padloze powinno by¢ skropione lepiszezem. Ma to na celu zwigkszenie polgczenia micdzy warstwami kemstrukeyjnymi oraz zabezpicezenic
przed wnikaniem i zaleganiem wody inigdzy warstwami.
Skropienie lepiszezem podioza (np 7 warstwy wigzgeej asfallowe]), przed ulozeniem warstwy Scieralnej 2 betonu asfaltowego powinno byé
wykonane w ilodei podane) w przeliczeniu na pozostale lepiszeze, 1. 0.1 = 0.3 ke/m’, przy czym:
- zaleca sig slosowac emulsje modylikowang polimerem,

ilode emulsji nalezy dobrac z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowatodei mieszanki; jesli mieszanka ma wickszg zawartos¢ wolnych

przestrzeni, Lo nalezy uzy¢ wickszq ilos¢ lepiszcza do skropientia, kiore po ulozeniu warstwy $eieralngj uszezelni jg,
Skrapianie podioza nalezy wykonywaé rawnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np, skrapiarki do lepiszezy astaltowych, Dopuszeza sig
skrapianic rgezne lanca w migjscach trudno dostgpnych (np. Scieki uliczne) oraz prey urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub 1
ograniczajgcych. W razie potrzeby urzgdzenia te nalery zabezpicezyé przed zabrudeeniem, Skropione podloze nalezy wylaceyé z ruchu
publicznego przez zmiang organizacji ruchu.
W owypadku stosowania emulsji asfallowej podioze powinno byé skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy aslaltowe] w celu odparowania
wody,
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampy zamontowang na rozkladarce.
5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaliowa mozna whudowywac na podlozu przygotowanym zgodnie 2 zapisami w punktach 5.4 157,
Temperatura podloza pod rozkladang warstwg nie moze by¢ nizsza niz +3°C,
Transport mieszanki mineralno-asfaltowey asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkeie 4.2,
Mieszanke mineralno-asfallowa aslaltowy nalezy whudowywaé w odpowiednich warunkach atmosteryeznyeh, Nie wolno whudowywaé betonu
asfultowego gdy na podlozu tworzy sig zamkniety ilm wodny,
Temperatura oloczenia w ciggu doby nic powinna byé nizsza od lemperatury podanej w tablicy 17, Temperalura oloczemia moze byé nizeza w
wypadku stosowania ogrzewania podloza i obramowania (np. promienmiki podezerwieni, urzadzenia mikrofalowe), Temperatura powietrza
powinna by¢ mierzona ¢o najmnigj 3 razy dziennic: przed przystapieniem do robot oraz podezas ich wykonywania w okresach rownomiernie
rozlozonych w planowanym czasie realizacii deicnnej dzialki roboczei. Nie dopuszeza sie nkladania mieszanki mincralna-asfaliowe] asfaltowej
podczas silnego wiatru (V = 16 m/s),
Podezas budowy nawierzchni nalezy dazye do ulozenia wszystkich warstw preed sezonem zimowym, aby zapewnié szczelnos¢ nawierzehni i jej
odpomosc na dzialanie wody i mrozu.
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-aslfaltowyceh 2 dodatkiem obnizajgeym temperature mieszania i whudowania nalezy indywidualnie
okreslic wymagane warunki oloczenia
Tablica 17. Minimalia lemperatura otoczenia na wysokosei 2 m podezas wykonywania warsiw asfallowych

Minimalna temperatura oloczenia [*C)

Rodzaj robdt wooezasie 24 ho przed
przystgpieniem w czasic robot
do robot

Warstwa $cieralng o erubogel = 3 em +5 +3

Warstwa dcicralna o grubosci = 3 cm +3 +10

Mieszanka mineralno-asfallowa powmna byé whudowywana rozkladarka wyposazony w uklad automatyeznego sterowania gruboser warstwy |
utrzymywania niwelety zgodnie 2 dokumentacig prajektows. Womigiseach niedostepnych dla spreetu dopuszeza sic whudowywanie reczne.
Grubosé wykonywanej warstwy powinng by¢ sprawdznna co 23 m. w ¢o najmmnic) trzech migjscach (w osi 1 pray brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny byé rownomicrnie zaggszerone ciezkin walcami drogowymi. Do warstw # betonu asfallowego nalezy stosowad
wialee drogowe stalowe gladkie 7 mozliwodciy wibracii. oscylagji lub walee vgumione
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5.9. Polyezenia technologiczne
5.9.1. Wymagania ogolne
Polgezenia technologicine nalezy wykonywaé jako:

- zlgeza podluine 1 poprzeczne (polaczenia tego samego materialy wykonywanego w roznym czasic),

- spoiny (polgezenia rdznych materiatdw oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami obeymi w nawierzehni lub ja ograniczajacymi).
Polyczenia technologiczne powinny byé jednorodne i szczelne,
lacza podluznego nie mozna umiejscawiaé w éladach kol Malezy unikad umigjscawiania zlgezy w obszarze poziomego oznakowania Jezdni
Zlgeza podiuzne micdzy pasami kolejnych warstw technologicznyeh nalezy przesuwad wezgledem siebie co najmniej 15 cm w kierunku
poprzecznym do osi Jezdni. Zlgeza poprzeczne migdzy dezialkami roboczymi ukladanych pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesungé wegledem siebie o co najmnicj 2 m w Kierunku podluznym do osi jezdni
Polgczenie nawierzchni mostowej z nawierzehnin drogowa powinno by¢ wykonane w strefie plyty przejsciowej. Polgezenie warstw Scieralngj i
wiazgee] powinno byé przesuniete o co najmnigj 0.5 m, Krawedzic poprzeczne laczonych warstw wiszgeej i scieralnej nawierzehni drogowe)
powinny hye odeiete pilg,
5.9.2. Zljcza
5.9.2.1. Technologia rozkladania , gorace przy gorgeym™
Do te) metody nalezy uzywad rozkladarki pracujace obok sicbic. Wydajnosei wsiepneso zaggszevania stolami rozkladarck muszg byé do siebie
dopasowane. Przyjeta technologia robot powinna zapewni¢ prawidlowe i szezelne polaczenia ukladanych paséw warstwy technologiczne].
Warunek len mozna zapewnié przez zminimalizowanie odleglosci micdzy rozkladarkami tak. aby odleglosé migdzy ukladanymi pasami nie byla
wigksza niz dlugost rozkladarki oraz droga w kolejnosei rozkladarka nadkladata micszanke na picrwszy pas.
5.9.2.2 Technologia rozkladania | gorgce przy zimnym™
Wezedniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mieé wyprofilowang kraweds réwnomiernie zageszezong, bez peknigd. Kraweds
nie moze byé pionowa, leez powinna byé skogna. Modna Lo uzyskaé przez odeigeie waskicgo pasa wzdluz krawedzi cicple] warstwy.
MNa krawedzi pasa warstw. wigzgee] | Scicralnej nalezy nanies¢ material do zlgezy wg pktu 2.6 w ilodei co najmniej 50 g na 1 em grubodei warstwy
na | metr biezacy krawedzi.
Na krawed? pasa warstw wigzgee) i scieralnej nie nalezy nanosié lepiszezy u?yw.mych do polaczenia migdzywarstwowego wa pkiu 2.7,
5.9.2.3. Zakonczenic dzialki roboczej
W przypadku wystapienia przerw w ukladaniu pasa warstwy lechnologicznej na czas, po ktérym temperatura mieszanki mmuralnn -asfaltowej
obnizy si¢ poza dopuszezalng granicg, przed przystapieniem do ulozenia kolejnego pasa warstwy nalezy usungd ulozony wezesniej pas o
dlugosei do 3 m. Nalezy usunyé fragment pasa na calcj jego grubodci. Na tak powstaly krawed? nalezy naniedé lepiszeze lub inny material wg
pku 2.6 w iloei co najmniej 50 g na | cm grubosel warstwy na 1 metr biczaey krawedzi.
5.9.3. Spoiny
Spoiny nalezy wykonywaé w wypadku polgezen warstwy seieralngj z urzgdzeniami w nawierzehni lub ja ograniczajgcymi.
Spoiny nalezy wykonywaé z materialow lermoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych 2 pklem 2.6.
Grubogé materialu termoplastycznego do spoiny powinna byc zgodna z pktem 2.6,
5.10. Krawedzie
W wypadku warstwy Scieralnej rozkladanej przy urzadzeniach ograniczajacyeh nawierzchnie, ktoryeh géra powierzchnia ma byc w jednym
poziomic z powierzchniy lej nawierzehni (np, seiek uliczny, korvika odwadniajgee) oraz pdy spadek jezdni jest w strone lych urzadzen, o
powierzchnia warstwy scieralngj powinna bye wyzsza 0 0,5+1,0 em,
W wypadku warstw nawierzchni bez urzadzen Ugranm.rdmuy&.h (np. krawl;?m]uf)w) krawgdziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nic wickszym
niz 2:1, a za pomocy odpowicdnich srodkow technicznych wykona¢ krawedzie w linii prostej i docisnad réwnomiernie na calej diugosci.
Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszezelnic krawgdi polozong wysej, a w strefie zmiany
przechylki obic krawgdzie. W tym celu boczng powierzehnic krawedzi nalezy pokryd gorgeym lepiszezem wilosei 4.0 kg/m’.
Lepiszeze powinno byé naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzic nie ulegly zabrudzeniu. Nizej polozona krawed? (2 wyjatkiem strefly
zmiany przechylkl) powinna pozostaé nicuszczelniona.
Dopuszeza si¢ jednoczesne uszezelnianic krawedzi kolginych warstw, jezeli warstwy byly ulozone jedna po drugie), a krawgdzic byly
zabezpieczone przed zaneczyszezeniem, Jezell krawed? polozona wyiej jesl uszezelniana warstwowo, to preylesajaca powierzchnig odsadzki
danej warstwy nale2y uszezelnic na szerokodei co najmniej 10 cm,
W wypadku nakladania warstwy na nawierzchnie przeznaczony do ruchu nalezy odpowiednio uksztallowac krawed? nakladanej warstwy,
taczaee] ja 2 mizszg warstw, aby zlagodzic wiazd z nizszej warstwy na wyzsza, W tym celu nalezy:
= sfrezowat klin nizszej warstwy na glgbokosei od 0 do grubodei nakladanej warstwy oraz na diugosei rownej co najmniej 1235 krotnosci

arubosci nakladanegj warstwy.
= przygotowaé podioZe zgodnie z pklem 541 5.7,

ulozye nakladang warstwe o stalej grubodei.
5.11. Uszorstnienie warstwy Scicralnej
Warstwa  scicralna powinna mie¢ jednorodng leksture i strukturg dostosowany  do przeznaczenia, np ze wzgledu na wlasciwoscr
preeciwposhzgowe, halas toczenia kol lub wegledy estetycane. ‘
Do zwigkszenia szorstkoscr warstwy Scieralnej konicezne moze byé jej uszorsinienie. o warstw z mieszanki o D = 11 mm zaleca sig stosowanic
posypki o wymiarze 2/4 mm. Do warstw 7 mieszanki o D = |1 mm mozna stosowad posypke o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.
MNa powierzehnig gorgeej warstwy nalezy rdwnomiemie naniesé posypke odpowiednio wezesnie, tak aby zostala wgnieciona w warstwe preez
walce.
Na powierzchnie gorgeej warstwy nalezy réwnomiernie naniesé posypke i dokladnic zawalowaé. Nanoszenie posypki powinno odbywaé sie
maszynowe, a jedynie w migjseach trudno dostgpnyveh dopuszeza sig wykonanie reczne. Niezwigzang posypke nalesy usunac po ostygnigciu
\\':irslw_y
Przy wyhorze uziamicnia posypki nalezy weia¢ pod uwage wymagania ochrony preed halasem. Jezeli wymaga sic zmnigiszenia halasu od kol
pojazdow, nalezy stosowaé posypke o drobnigjszym uziamieniu,
Zalceana ilosc posypki do warstwy 7 betonu asfaltowepo:
- kruszywo o wymiarze 244 mm: od 0.5 do 1.3 ka/m?,

kruszywo o wvmiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2.0 kg/m'’.

W uzasadnionych preypadkach mozna nie stosowaé uszorsinienin, na prayklad wocelu zmnigszenia halasliwosci jezdni 2 micszanek
drobnoziarnistych na odeinkach obszardw zurbanizowanveh.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1, Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt

Ogolne zasady kontroli jakosei robdt podano w 5T D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pki 6

6.2. Badania przed przystypieniem do robdt

Przed preystapieniem do robot Wykonawea powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszezajnce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenic o oznakowaniu
materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, cerlyfikal zgodnosel, deklaracje zpodnosed, aprobate techniczng. ew. badania materialow
wykonane przez dostaweow itp.),

— ew: wykonac¢ wilasne badania wlasciwosct mateniatow przeznaczonyeh do wykonania robdt, okrelone przer Inzyniera,

Wszyvstkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawea prredstawia In#ynicrowi do akceptacji.

6.2.1. Badanie typu

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawea preedstawi do akeeptacii badania typu mieszanek

mineralno-asfaltowych wraz 2 wymaganymi w normic PN-EN 13108-20 [52] zalacznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W preypadku

zaistnienia podanyeh ponizej sytuacyi wymagajaeych powlarzenia badania typu nalezy je ponownic wykonad i preedstawié do akeeptacji,

Badanie typu powinmo zawicraé: -

a) informacje ogolne:

— nazwg | adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

— datg wydanma,

—  nazwe wytworni produkujgee] mieszanke mineralno —asfaliowa,

— okreslenie lypu mieszanki 1 kategoril, 7 ktorymi jest deklarowana zgodnosé,

—  zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkow badania poszeregoinych wlasciwosci,

b) informacje o skladnikach:

) kazdy wymiar kruszywa: #zrodlo i rodzaj,

®) lepiszcze: typ 1 rodza),

) wypelniacz: Zrodlo i rodzaj,

1) dodatki: #rodlo i rodzaj,

v)  wszystkie skladniki; wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 18

Tablical 8. Rodzaj i liczba badan skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowe

Skladnik Wiasciwose Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] | na frakejg
(PH-EN 13043 [49]) Gestodd PN-EN 1097-6 |15] 1 na frakeje
Lepiszeze (PN-EN 12591 [23], PN-EN | Penetragja  lub tem-peratura | PN-EN 1426 [20] lub |
13924-2 |63], PN-EN 14023 [64]) migknienia PH-EN 1427 [21]

Nawrdt sprezyvsty”’ PM-IN 13398 [56] |
Wypelniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [11] |
(PH-EMN 13043[49]) Ciestose PN-EMN 1097-7 [16] 1
Dodatki | Typ

“ dotyezy jedynie lepiszezy we PN-EN 14023[64]

) informacje o mieszance mincralno-asfaltowej:
®  sklad mieszaki podany jako wepsciowy (w przypadku walidacii w
produkeji),
e wyniki hadan zgodnie 7 zestawienicm podanym w tablicy 19,
Tablica 19, Rodzaj i liczba badan micszanki mineralno-asfullowe)

luhoratorium) lub wyjéciowy sklad (w wypadku walidacji

Wlasciwost Metoda badania Liczha badan

Zawartosé lepiszeza (obowigzkowa) PH-EN 12097-1[31] 1
PN-EN 12697-39[45]

Uziarnicnic (obowigzkowa) PN-EN 12687-2|32] |

Zawarlose wolnych przestrzeni lyeznie 7 VFB | VMA | PN-EN 12697-8 [35]

przy  wymagang] zawartosel  wolnych  preestrzeni | Gestodé objetosciowa we PN-EN 126976 [34],

V= 1% (obowigzkowa) metoda B, w stanic nasyconym  powierzch-
niowo suchym, Gestosé wp PN-EN 12697-3 | |
[33]. metoda A w wodzie

Wrazliwosc  na  dzalanie wody  (powiazana | PN-EN 12697-12 [37] 1

lunkejonalnie)

Odpornosé  na deformacje  trwale  (powigzana | PN-EN 12697-22 [39]

funkcjonalnie),  dotyezy  betonu  asfaltowego | maly aparal, metoda 13w powiclrzu, przy

zaprojektows-nego do maksymalnego obciazenia osi | wymagangj temperalurze 1

ponizej 130 kN

Sztywnosc (funkcjonalna) PN-EN [2697-26 [42] 1

Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchni

zaprojcklowanych  wg  Kryterium  opartym  na | PM-EN 12697-24 [41], zalacznik D |

czleropunktowym zeinaniu

Odpomesé na paliwo (powigzana funkcjonalnie) PN-EN 12697-43 [47] |

Odpomose na drodki odladzajace  (powigzana | PMN-EN 1269741 [46] |

funkejonalnie)

Badanie 1ypu nalezy przeprowadzié zgodnie 7 PN-EN 1310820 [52] prey pierwseym wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaliowyeh do
abrotu i powinno bye powtorzone w wypadku:

uplywu trzech lat
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zmiany zloza kruszywa,
— amiany rodeaju kruszywa (typu petrogralicznego),
- zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej 7 nastepujacych wlasciwosci: ksztaltu, udzialu ziaren
czgsciowo przekruszonych, odpornodei na rozdrabnianie, odpomosei na dcieranic lub kanciastodei kruszywa drobnego,
~  zmiany gestodei ziaren (Srednia wazona) o wigcej niz 0,05 Mg/m’,
rmiany rodzaju lepiszeza,
- #miany typu mineralogicznego wypelniacza,
Dopuszeza si¢ zastosowanie podejécia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy nastapila zmiana skladu mieszanki
mineralno- asfaltowej i isinicja uzasadnione przeslanki, ze dana wlasciwosé nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymagane]
kategorii wlagciwodc, 1o nic jest konieczne badanie lej wlasciwosci w ramach badania typu.
6.3. Badania w czasie robot
Badania dzielg sig na:
o) badania Wykonawey (w ramach whasnezo nadzoru),
f3) badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawey — [nzyniera):
¥)  dodatkowe, s
&) arbitrazowe,
6.4. Badania Wykonawey
6.4.1. Badania w czasic wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe
Badania Wykonawey w czasic wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny byé wykonywane w ramach zakladowej kontroli
produkeji. zgodnie z normyg PN-EN 13108-21 [33].
Zakres badain WyKkonawey w systemie zakladowej kontroli produkeji obejmuje:
badania materialow wsadowyceh do mieszanki mineralno-asfallowej (asfaltdw, kruszyw wypehniacza 1 dodatkow),
- badanie skladu 1 whadciwosel micszanki mineralno-asfallowej,
Czgstotliwost oraz zakres badan | pomiarow w czasie wylwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno byt zgodne 7 certyfikowanym
systemem ZKP.
6.4.2. Badania w ezasic wykonywania warstwy asfaltowej | badania golowe] warstwy
Badania Wykonawey sa wykonywane przez Wykonawceg lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenin, czy jakos¢ materialéw budowlanych
(mieszanek mincralno-asfaltowych i ich skladnikow, lepiszezy | materialow do uszezelnien itp.) oraz golowej warstwy (whudowane warstwy
asfaltowe. polaczenia itp.) spelniajg wymagania okredlone w kontrakeie.
Wyknn'mca powinien wykonywat te badania podezas realizacji kontrakiu, z niezbgdng starannoseig | w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy
zapisywac w protokolach, W razic stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich preyezyny nalezy niezwlocznie usungé.
Wyniki badaih Wykonawey nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanic. Inzynier moze zdecvdowat o dokonaniu odbioru na padstawic
badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedlug pktu 6.5,
Zakres badan Wykonawey 2wigzany z wykonywaniem nawierzchni:
= pomiar lemperatury powictrza,
= pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podezas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [38]),
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;,
ocena wizualna posypki,
wykaz ilogei materialéw lub grubosci wykonanej warl.twy,
—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pkiu 6.5.4.4),
- dokumentacja dzialan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wiadciwosci przeciwposlizgowych,
pomiar parametraw geometrycznych poboczy,
- ocena wizualna jednorodnose powierzchni warstwy,
- ocena wizualna jakosci wykonania polaczen technologicenych,
6.5. Badania kontrolne zamawiajycego
Badania kontrolne sy badaniami Inzyniera, kidrych celem jest sprawdzenic, czy jakosé materialow budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich skladnikow, lepiszezy | materialow do uszezelnieh itp.) oraz golowe] warslwy {whudowane warstwy asfaltowe. polaczenia itp.)
spelniajy wymagania okreslone w kontrakcie, Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badai na miejscu
budowy zajmuje si¢ Inzynier w obcenodei Wykonawey. Badania odbywajg si¢ rowniez wiedy, gdy Wykonawea zostanie w pore powiadomiony o
ich terminic, jednak nie bedzie przy nich obeeny. Wykonawea moze pobiera¢ i pakowaé prabki do badan kontrolnyeh. Do wyslania prabek |
przeprowadzenia badai kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez mego placowka badaweza, Zamawiajaey decyduje o
wyborze takie) placowki
Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego micszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest nustepujgey:
. badania materialow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowe) (asfaltow, kruszyw, wypelniacza i dedatkow).
Mieszanka mineralno-asfaltowa:
- uziarnienie.
- zawarosé lepiszeza.
temperatura migknienia odzyskanego lepiszeza,
#es105¢ 1 zawartodc wolnveh preestrzeni probki.
Warunki lechnologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:
- pomiar emperatury powietrza podezas pobrania proby do badan,
= pomiar iemperatury micszanki mineralno-astaltowe;,
ocena wizualna dostarczone] mieszanki mineralno-asfaliowej
Wykonana warstwa:
g wakaznik zaggszezenia
= grubosc warstwy lub ilosé zuzyiego materialu.
rownosé podluzna i poprzeczna,
spadki poprzecene,
- zawirlose wolnyeh przestrzeni.
= Aacza lechnolozs
szerokose warstwy,
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rzedne wysokosciowe,
- ukszlaltowanie vsi w planie,
& ocena wizualna warstwy,
= wlasciwosci preciwposlizgowe warstwy Soieralne),
6.5.1. Badanie materialow wsadowych ‘
Wiadciwodel materialow wsadowych nalezy oceniaé na podstawie badun pobranych probek w migjseu produkeji  mieszanki mineralno-
asfaltowe).
Do oceny jakosei materialow wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowe], za zpodg nadzoru | Zamawiajacego moga postuzye wyniki badan
wykonanych w ramach zakladowej kontroli produkcji.
6.5.1,1. Kruszywa 1 wypelniacz
7 kruszywa nalezy pobrac i zbadac¢ Srednie probki. Wielkosé pobrancj srednicj probki nie moze byé mnigjsza niz:

- wypelniacz 2 kg,
kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
= kruszywa o uziarmieniu powyze] § mm ) 15 ke.

Wypelniacz i kruszywa powinny spetmaé wymagania podanc w pkeie 2.3.1 2.4,
6.5.1,2, Lepiszcze
7 lepiszeza nalezy pobraé probke srednig skladajaca si¢ 2 3 probek czesciowych po 2 kg Z tego jedng probke czedciows nalezy poddae
badaniom. Ponadto nalezy zbadaé kolejng prabke, jezeli wyglad zewnelrzny (jednolitode, kolor, zapach, zanicczyszezenia) moze budzié obawy.
Asfalty powinny spetniac wymagania podane w pkeie 2.2,
6.5,1.3, Materialy do uszczelniania polgczen
7. lepiszeza lub materialow termoplastycznych nalezy pobra¢ probki srednie skladajace sig 7 3 probek ezeiciowych po 2 kg, 7 tego jedng problke
cresciows nalezy poddac badaniom. Ponadto nalezy pobraé i zbada¢ kolejny probke, jezeli zewngtrzny wyalad (jednolitose, kelor, polysk,
zapach, zanieczyszerenia) moze budzié obawy,
Materialy do uszczelniania polgczen powinny spelniaé wymagania podanc w pkeie 2.6.
6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowe)
Wiasciwosel materialéw nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych probek micszanki mineralno-asfaltowe] preed whudowanicm
(whudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranyeh z wykonanej warstwy asfaltowej.
Do oceny jakodci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru | Zamawiajacego moga posluzyé wyniki badan wykonanych w ramach
zakladowej kontroli produkeji.
Ma etapic oceny jakosci whudowanej mieszanki mineralno-asfultowe) podaje si¢ wartosel dopuszezalne i tolerangje, w kiorych uwzglednia sie:
rozrzul wystepujacy przy pohieraniu probek, dokladnosé metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane mcioda'pracy_
Wiasciwodei materialéw budowlanych nalezy okreslaé dla kazdej warstwy technologiczngi, a metody badan powinny hyé zgodne z
wymaganiami podanymi ponizej. chyba ze ST lub dokumentagja projektowa podaja inaczgj,
6.5.2.1, Uziarnienic
Uziarnienic kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nic mose odbiegaé od wartoiei projeklowanej. z uwzglednieniem
dopuszezalnych odchylek podanych wotablicy 20, w zaleznogei od liczby wynikéw badah 2 danego odeinka budowy, Wyniki badan nie
uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych,

Tablica 20. Dopuszezalne odehylki dotyezace pojedynczeso wyniku badania i srednicj arvimetyeznej wynikow badan zawartosci kn sZywa
Liczba wynikéw badan
Kruszywo 0 wymiarze I B od 3 od 5 od 9 =20
do 4 do 8§ do 19
=0,063  mm, [%(m/m)]. mieszanki | +4.0 +3.6 +372 +20 +2.4 +2.0
gruboziarniste
=0.063 mm, [%(m/m)], micszanki | £3.0 427 &2 4 +2.1 +1.8 415
drobnoziarniste
=0,125  mm,  [%(m/m)], micszanki | £5.0 +4 4 +3.0 +34 +2.7 42,0
gruboziamisle
=0,125  mm.  [%(m/my].  miegszanki | +4.0 +3.6 +3.3 +2.9 425 +£2.0
drobnoziamiste
Od 0,063 mm do 2 mm +4 =6,1 +5.0 4.1 +3.3 +3,0
=2 mm 48 6.1 +5,0) +4,1 +33 +3.0
Ziama grube -8 45 [ -67 +4.7 | 58 4.5 5.1 443 -44 +4.1 | 44,0
(mieszanki drobnoziamiste)
Ziama grube 9+50 | -7.6+5.0 6.8 +3.0 6.1 +5.0 -5,5+5,0 +5.0
(mieszanki gruboziarmisie)

lezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfallowe) okreslono dodatki Kruszywa o szezegdlnych wladeiwosciach, np. kruszywo rozjasniajace lub
adpome na polerowanie. (o dopuszezalna odehylka zawartodei tego kruszywa wynosi;

-+ 20% w wypadku kruszywa grubego,

- £30% w wypadku kruszywa drobnego

6.5.2.2, Zawartosc lepiszeza

Zawartos¢ rozpuszezalnego lepiszeza 2 kazdej probki pobrang] » mieszanki mineralno-asfaltowe] nie moze odbiegad od wartosei projektowanc,
# uwzglednieniem podanych dopuszezalnyeh odehylek, w zaleznodci od hezby wynikow badan z dancgo odeinka budowy (tablica 21) Da
wynikow badan nie zalicza si¢ badan kontrolnveh dodatkowych.

Tablica 21. Dopuszezalne odehylki pojedynezego wyniku badania i srednicj arytmetvezne] wynikow badan zawarloger lepiszeza rozpuszezalnego
[%a(m/m)]|

Rodza) mieszanki Liczba wynikow badan
1 2 Od 3dod 0d 3 Odo =20
do §" do |97
| Migszanki gruboziarnisie +0.6 +0.53 £0.50 10,40 +0).35 +0.30
Mieszanki drobnoziamiste 10.3 £0.43 £0.40 +0.40 +0.35 L0.30
a)  dodatkowo dopuszeza sie maksymalnie jeden wynik. sposrod wynikow  badun wzictyeh  do obliczenia srednic)
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arylmetyeznej, ktorego odchylka jest wicksza od dopuszezalne] odehyiki dotyezace) Srednie] arylmelycznej, lecz nie
przekracza dopuszezalne] odehylki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3, Temperatura migknienia lepiszcza

Temperatura migknienia lepiszeza (asfaltu Tub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaliowe] nie powinna przekroczyé
wartosci dopuszezalnych podanych w tablicy 22

Tablica 22. Majwyzsza lemperatura migknienia wyekstrahowanego asfaltu Jub polimercasfaliu dropowepo

Rodzaj lepiszeza Najwyzsza lemperatura mickniema °C
S0/70 63

70/100 60

PMB-45/80-55 = 73

PMB 45/80-65 80

PMB 45/80-80 wg wskazan producenta

MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta

6.5.2.4. Gestose i zawarlose wolnych pr'r.t:slr::cm

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probee Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjgtkowe powtornie rozgrzanej probki
pobranej z nawicrzehni nie moze wykroczyé poza warlosci podane w pkeie 2,10 o wigeej niz 1.5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne whudowywania mieszanki mineralno-usfaltowej

Temperalura powielrza powinna byé mierzona przed i w czasie robot; nie powinna by¢ mnigjsza miz podano w tablicy 17.

Pomiar temperatury mieszanki  mineralno-asfaltowej podezas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym zanurzeniu termemetru w
mieszance znajdujigee sig w zasobniku rozdcielacza i odezylaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdza¢ lemperature mieszanki za stolem
rozicielaczn w przypadku dluzszego postoju spowodowanego przerwy w dostawic micszanki mineralno-asfallowej = wytworni, Jezeli
temperatura za stolem po zakoficzeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiednicgo zageszezenia, to nalezy wykonaé zakonczenie
dzialki roboczej i rozpoczad proces ukladania jak dla nowej. -

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfallowej nalezy wykonaé zgodnic z wymaganiami normy PN-EN 12697-13 [38),

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasic rozladunku do zasobnika rozécielacza oraz porownaniu z narmalnym
wygladem z uwzglednieniem uziamienia, jednorodno$ei mieszanki, prawidlowoser pokrycia ziaren lepiszezem, koloru, ewentualnego nadmiaru
lub niedoboru lepiszeza.

6.5.4. Wykonania warstwa

6.5.4.1 Wskainik zaggszezenia i zawarlose wolnych przestrzen

Zaggszezenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikicm zaggszezenia oraz zawarlodcig wolnych przestrzeni nie moze przekroczye wartodei
dopuszezalnych podanych wwablicy 23, Dotyezy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci,

Okredlenic gestodei objetosciowe] nalezy wykonywad wedlug PN-EN 12697-6 [341_

Tablica 23, Wilasciwosei warstwy AC
Wakad#nik Zawartos¢ wolnych przestrzeni w
Typ i wymiar mieszanki xagc;s?;z]cnia warstwie [Ya(v/v)]
(3

ACSS, KRI-KR2 =08 1.0 4.0

ACSS,  KRI-KR2 =08 1.0+4.0

ACIIS, KRI-KR2 =08 1,O+4.0

ACHES, KR3-KR4 =98 1,5+5.0

ACIIS, KR3-KR4 =08 1.5+50

ACES,  KR3-KR6* =98 20+5.0

ACIIS, KR5-KRa* =98 2.0+5,0

*dopuszeza sie w terenach gorskich
Wskaznik zageszczenia i zawartoie wolnych przestrzeni nalezy badac dla kukdej warstwy i na kaxde rozpoczgte 6000 m” nawierzchni jedna
probka; w razie potrzeby liczba probek moze zostac zwickszona (np. nawicrzchnie drog w Lerenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.4 2, Grubosé warstwy lub ilosé zuzylego materiaiu

Gruhosc wykonancj warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 |44] oraz ilosé whudowanego materialu na okreslony powierzchnie (dotyczy
przede wizysikim clenkich warstw) mogg odbicgaé od projekiu o wartodei podane w tablicy 24,

W wypadku okreslania ilosci matenalu na powierzehnie i dredniej wartodei grubodci warstwy z reguly nalezy przyiaé za podstawe caly odcinek
budowy. Inzynier ma prawo sprawdzad odeinki czedciowe. Odeinek czgdciowy powinien zawicraé co najmniej jedng dzienna dzialks robocza. Do
odeinka czgdciowego obowigzujy te same wymagania jak do odeinka budowy,

Za grubosté warstwy lub warstw przyjmuje sig $rednig arytmetyezng wszystkich pojedynezych oznaczen grubosei warstwy na calym odeinku
budowy Jub odcinku czesciowym.

Tabliea 24, Dopuszezalne odehylki grubosdei warstwy oraz ilosei materialu na okreslongj powierzehni. [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa
A"

A — Srednia z wielu oznaczen srubosci oraz ilodei
|~ duy odeinek budowy, powierzchnia wicksza niz 6000 m? lub
— droga ograniczona krawgznikami, powierzechnia wigksza niz 1000 m” lub

— warstwa scieralna. ilos¢ wigksza niz 30 ke/m’ =10

2. — maly odcmek budowy lub <15
warstwa scieralna. tose wigksza miz 50 kg/m’

B - Pojedyncze omaczenie grubosci = 25

wowypadku budowy dwuctapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest ukladana 2 opéznicnicm. warlose « wicrsza B3
odpowiednio obowigzuje: w plerwszym ctapic budowy do 2dmej warstwy nawierzehni ohowlgzuje warlodé 25%. a do
laczne) gruboscr warstw elupu | = 15%
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6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzehni nalezy badad nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gldwnyeh lukow poziomych.

Spadki poprzecene powinny by zgodne 7 dokumentacjy projeklowa, 7 lolerancja  £0,5%,

6.5.4.4. Rownost podluzna i poprzeczna

Pomiary rawnosci podiuznej nalezy wykonywaé w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu,

Do oceny rownosdei podluzne] warstwy scieralngj nawierzchni drogi klasy G i drag wyzszych klas nalexy stosowaé metode profilometryczng
bazujaca na wskaznikach réwnosei IR Zasady wyznaczania oraz dopuszezalne wartosel wskaznika IRT wymagane prey odbiorze nawierzehni
okreslono w rozporzgdzeniu w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiadaé drogi i ich usytuowanie [73).

Do oceny rownosei podluzne) warstwy scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placdw i parkingow nalezy stosowaé metode pomiary
cigglego rownowazng uzyciu laty i-klina z wykorzystaniem planografu (w micjseach niedostepnyeh dia planografu pomiar ciggly 7 uzyciem laty
d-metrowej i klina). Zasady wyznaczania oraz dopuszezalne odbioreze wartosci odchylen rownosel podiuzne] warstwy okreslono w
rozporzgdzeniu w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi 1 ich usyluowanie [73],

Do oceny rownosci poprzeczng] warstw nawierzehni drog wszystkich Klas oraz placow i parkingow nalezy stosowaé metodg pomiaru
profilometrycznego rownowazng uzyciu faty o dlugodei 2 m i klina, umozliwiajaca wyznaczenic odchylenia réwnosci w preekraju poprzecznym
pasa ruchu/elementu drog. .

W migjscach niedostgpnych dla profilograti pomiar réwnosci poprzeczne) warstw nawierzehni nalezy wykonaé z uzyeiem laty i klina, Diugosé
laty w pomiarze rownosci poprzecznej powinien wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m,

Zasady wyznaczaniu odehylenia oraz wartosci dopuszezalne odchylen rownosci poprzecznej przy odbiorze warstwy okreslono w rozporzadzeniu
w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usyluowanie [73].

6.5.4.5. Zlgcea technologicene

Zlgeza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé réwne | zwigzane, wykonane w linii prostej, rawnolegle Tub prostopadle do
osi drogi, Przylegajace warstwy powinny byé w jednym poziomie,

6.5.4.6. Srerokosc warstwy

Szerokos¢ warslwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa. z tolerancja w zakresie od 0 do
+5 om, przy czym szerokosé warstwy wigzgee] powinna byé odpowiednio szersza, tak aby stanowila odsadzke dla warstwy Scieralnej. W
przypadku wyprofilowanej ukodnej krawedzi szerokosé nalezy micrzyé w Srodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzgdne wysokogeiowe, mierzone co 10 m' na prostych i co 10 m na osi podluzne) i krawedziach, powinny byé zgodne z dokumentacja
prajektowa. z dopuszezalng tolerancyy + 1 em. przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze preekraczaé prredzialu
dopuszezalnyeh odchylen.

6.5.4.8. Uksztaliowanic osi w planic

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno réznic sie od dokumentacji projektowej o wigeej niz £ 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien byé jednorodny, bez spekan. deformacii, plam i wykruszen,

6.5.4.10. Wiasciwogci przeciwposlizgowe warstwy deieralng)

Przy ocenie wlasciwosei przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszyeh klas powinien by¢ okreslony wspolezynnik tarcia na
mokre) nawicrzchni przy catkowitym peslizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje sig przy temperalurze oloczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzehni zwilzangj woda w ilodci 0.5 Vm™ a
wynik pomiaru powinicn by¢ przeliczany na warlosc przy H00% poslizgu opony testowej rowkowanej (ribbed type) o rozmiarze 163 R15 lub lub
inngj wiarygodnej metody rownowaznej, jesli dysponuje sig sprawdzong zaleznoscia korelacyjng umozliwiajaeg preeliczenie wynikow pomiarow
na warlosei uzyskiwane zestawem o peinej blokadzie kola. Badanie nalezy wykonaé przed dopuszezeniem nawierzehni do ruchu orz powtérnie
w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzehni do eksploatacyi. Badanie powtormne nalezy wykonaé w sladzie kola. Jezeli warunki
atmosleryezne uniemozliwiajg wykonanie pomiarn w wymicnionym terminie. powinien byt on zrealizowany z najmnigiszym mozliwym
opoznieniem. Uzyskanc wartodei wspolezynnika tarcia nalery rejestrowaé z dokladnoscia do trzech migjse po preecinku

Miarg whasciwosci przeciwposlizgowych jest miaradajny wspolezynnik tarcia, Za miarodajny wspalezynnik tarcia preyjmuje sie réznice warlosei
sredniej E(p) 1 odehylenia standardowego D¢ E(p) — D. Wyniki podaje sie » dokladnogciy do dwach migjse po przecinku. Dlugos¢ ocenianego
odeinka nawierzehni nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m, a liczba pomiardw nie mnigjsza niz 10. Odeinek koicowy o dlugosei mniejszej niz
500 m nalezy oceniaé lacznic z odcinkiem poprzedzajacym. W wypadku odbioru krétkich odeinkéw nawierzchni, na ktorych nic mozna wykonaé
pomiarow z predkosciy 90 Tub 60 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektére lgeznice), do oceny preyimuje sie wyniki pomiarow
wspolezynnika tarcia przy predkosciach pomiarowych odpowiednio 60 1 30 km/h,

Dopuszezalne wartosei miarodanego wspéolezynnika tarcia nawierzchni sa okredlone w rozporzadzeniv w sprawie warunkéw technicznych,
Jjakim powinny odpowiadac drogi publiczne 1 1ch usytuowanie [73].

6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, Z¢ jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dia ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo
#gdad precprowadecnia badan kontrolnych dodatkawyeh,

Inzynier i Wykonawea decyduja wspoliie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odeinkdw crgseiowych ocenianego odeinka budowy.
Jezeli odeinck czedciowy przyporzadkowany do badan Kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, 10 odeimek ten nic
powinien by mnigjszy niz 20% oceniancgo odeinka budowy.

Do adbioru uwzgledniane sy wyniki badan kontrolnyeh i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonyeh odeinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnyeh dodatkowyeh zazadanych przez Wykonawee ponosi Wykonawea.

6.5.6. Badama arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych. co do kidryeh 1stniela uzasadnione waipliwoscl ze¢ strony Ingyniera lub Wykonawey
(np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niczalezne laboratorium. kidre nie wykonywale badan kontrolnych,

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na kidrej nickorzysé praemawia wynik badania

7. OBMIAR ROBOT

7.1, Ogdlne zasady obmiaru robat

Qgolne zasady obmiaru robdt podano w 8T D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne”™ [1] pkt 7.

7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonane] warstwy scieralne) z betonu asfallowego (AC).

8. ODRBIOR ROB(O

Ogalne zasady odbioru robdt podana w 5T D-M-00,00,00 . Wymagania ogdIne™ [ 1] pki &
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Rohoty uznaje sig za wykonane zgodnie 2 dokumentacjy projektows, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
# zachowantem tolerancji wedlug pktu & daly wyniki pozylywne,
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgee podstawy platnodei
Ogalne ustalenia dotyezgee podstawy platnosei podano w 5T [-M-00,00.00  Wymagania ogdlne™ [ 1] pkt 9.
49.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania | m* warstwy scieralnej z betonu asfallowego (AC) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowaweze,
=~ oznakowanie rohot,
aczyszczenie 1 skropienie podloza,
- dostarczenie materialow i sprzetu,
- opracdwanic recepty laboratoryinej,
~  wykonanie proby technologiczngj i odeinka probnego,
wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jgj transport na migjsce whudowania,
posmarowanie lepiszezem lub pokrycie tadma asfaltows krawedzi urzgdzen obeyeh i krawesznikiw,
- roglozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
—  ohecigeie krawedzi | posmarowanie lepiszceem,
przeprowadzenie pomiardw i badad wymaganyeh w specylikacii technicznej,
odwiezienie spraglu.
9.3, Sposdb rozliczenia robot tymezasowych i prac towarzyszgcych
Cena wykonania robdt okreslonych ninigjsza ST obgymuje:
— roboty tymezasowe, klore sg potizebne do wykonania robot podstawowych, ale nic sg przekazywane Zamawiajgeemu i 53 usuwane po
wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzyszyce, ktore sa niczbedne do wykonania robdt podstawowych. niezaliczane do robit lyn]uu.wwych Jjak geodezyine
wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specytikacje techniczne (ST)
1. [2-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy
(Zestawicnie zawiera dodatkowo normy PH-EN zwigzane 7 badaniami materialow wystgpujgeych w ninigjszej 8T)

PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Czesé 2: Analiza chemiczna cementu
PN-EN 459-2 Wapnao budowlane — Czeéd 2: Metody badan
PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwodei kruszyw — Procedura i terminologia uproszezonego
opisu petrograficznego
PM-EN 933-] -Badania geometrycenych wlasciwoser kruszyw — Czesc | Oznaczanie skladu ziamowego
Metoda przesicwania
PN-EN 933-3 Badania geometrycznyeh wlasciwodel kruszyw — Czedé 30 Ounaczanie ksztallu ziarm za
pomocyg wskaznika plaskosci ‘
PN-EN 933-4 Badania geometryeznych wlasciwoser kroszyw — Czesc 40 Oznaczanic ksztaltu ziarmn
Wskaznik ksztaltu
PN-EM 933-5 Badania geometrycznych wlasciwodci kruszyw — Oznaczanie procentowe] zawarlosci ziam o
powierzchmach powstalyveh w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych
PN-EMN 933-6 Badunia geometryeznych wlaseiwosci kruszyw — Czedé 6: Ocena wladciwodei powierzchni —
Wskaimik preeplywu kruszyw
10. PN-EN 9339 Badania geometrycznych wlasciwosel kruszyw — Cresc 90 Ocena zawartosci drobnych
czastck — Badania blgkitem metylenowym
11 PN-EN 933-10 Badania geometrveznveh wlasciwodei kruszyw — Czedd 100 Ocena zawartodel drobnyeh
crgslek — Uzinrnienie wypelniaczy (przesicwanic w struniicniu powictrza)
12 PN-EN 1097-2 Badania mechanicenych 1 fizyeenyveh wlasciwosel kruszyw — Czesé 2 Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie
13. PN-EN 10974 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosel kruszyw - Czesd 41 Oznaczanie pustych
preestrzent suchego, zageszezonego wypelniacza
14, PN-EN 1097-5 Badania mechanicznyeh 1 fizveznyeh wlasciwosel kruszyw — Czesé 50 Oznaczanie
zawarosci wody przez suszenie w suszarce = wentylagy
I5. PN-EM 1097-0 Badania mechanicznych i fizveenyeh wlasciwosci kruszyw - Czesé 6 Oznaczanie zestosc
N ziam 1 nasigk hwoscl
16. PN-EN 1097-7 Badania mechanicanych i lzycenych wlasciwosct kruszyw — Creic 70 Oznaczanic gestosci
wypelniacza — Metoda piknometryczna
17 PN-EM 1097-8 Badania mechanicznveh @ fizveznych wlasciwosei kruszyw — Credé 8 Oznaczanie
polerowalnoser kamienia
18 PN-EN 1367-3 Badania  wlasciwoser  cieplnyech 1 odpomosct  kruszyw  na dzialanic  czynnikiow
atmosterycznyeh - Czesé 3. Badanie bazaltowe) zgorzeli slonecene) metody gotowania
19 PN-EN 1367-6 Badania  wlagciwodei  cieplnyeh i odpomodci  kruszyw  na dzialanie  crynnikow
atmosteryernveh - Czgsc 6: Mrozoodpomosé w obheenosci soli
20. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracyi iglg
21. PN-EN 1427 Astalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury micknienia — Metoda Pierselen i
Kula
22 PN-EN 1744+ Badanin chemicznych wiasciwoscl kruszyw — Analiza chemiczna
23 PN-EN 12391 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowyeh
24 PR-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Ounaczanie rozpuszezalnosel
25, PM-EM 12593 Asfalty i produkty asfallowe - Oznaczanie temperatury lamliwosei Fraassa
26 PN-EN 12395 Aslalty | lepiszeza aslaltowe - Oznaczanie lepkodel kinematyezng]
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PMN-EN

[3924-2:2014-4/Ap1 2014-07

PMN-EEN 14023

Asfalty 1 lepiszeza asfallowe - Oznaczanie lepkoscl dynamiczne] metody prozniowej
kapilary

Asfalty i lepiszezn asfaltowe — Oznaczanie zawartosei parafiny — Cagsé | Metoda
destylacji

Asfalty i lepiszeza asfallowe - Oznaczanie odpornoder na starzenic pod wplywem ciepla i
powietrza — Czeéé 10 Metoda RTFOT

Asfalty i lepiszeza aslallowe — Oznaczanie odpornoéci na starzenie pod wplywem ciepla i
powietrza — Czesé 3 Metoda RI'T ‘

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Mctody badan mieszanek mineralno-asfaltowyeh na
gorgoo - Czesc |- Zawarlose lepiszeza rozpuszezalnego

Mieszanki mineralno-asfullowe - Metody badafn micszanck mineralno-asfallowych na
gorgeo - Czgsé 2: Oznaczanie skladu ziarmowego '

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanck mineralno-asfaliowych na
gorgeo - Czesd 50 Oznaczanic aestosci )

Migszanki mineralnetasfallowe — Metody badai micszanck mineralno-asfultowyeh na
gorgeo ~ Cresé 6! Oznaczame gestosol objetosciowe] prabek mieszanki mineralno-
asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgeo — Cresd 81 Oznaczanie zawartoscl wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanck mineralno-asfultowych na
gorgon — Czgsé |1 Oznaczanie powinowactwa pomigdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mincralno-asfaltowe — Metody badania mieszanck mineralno-asfaltowyeh na
gorgoo — Czese 12; Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-usfallowe — Metody badan micszanck mineralno-asfaltowych na
gorgeo ~ Czgdd 13: Pomiar lemperalury

Mieszanki mincralno-asfaltowe — Metody badan mieszanck mineralno-asfaltowyeh na
gorgoo — Cresé 22 Koleinowanie :

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czest 22. Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan miecszanck mincralno-asfaltowyeh na
gorgeo - Czesc 24 Odpomnose na zmeezenic

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszariek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czesc 26: Szlywnost

Mieszanki mincralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowyeh na
goraeo — Czgséc 27; Pobieranic prahck

Mieszanki mineralno-pslallowe — Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgeo -~ Crgst 36 Osaczanie grubodet nawierzehni asfaltowych

Micszanki mineralno-asfaliowe - Metody badan micszanck mineralno-asfaltowyeh na
soraeo - Czese 39; Oznaczanic zawartosei lepiszeza metody spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badafh mieszanek mineralno-asfaltowych
gorgeo - Czesc 41: Odpomosc na plyny zapobicgajaee oblodzeniu

Migszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanck mineralno-asfaltowyeh na
gorgeo - Czesc 43 Odpornosé na paliwo

Asfalty 1 lepiszeza asfaltowe - Oznaczanie czasu  wyplywu  lepkosciomicrzem
wyplywowyvm - Czedc 1: Emulsje asfaltowe

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powicrzehniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach preeznaczonveh do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgd¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢dé 4 Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czesé 200 Badanie tvpu

Migszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czesé 21: Zakladowa kontrola produkeji
Radania kruszyw wypelniajacyeh stosowanych do mieszanck bitumicznych — Credé 1
Badanie metady pierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypehniajaeyeh stosowanyeh do mieszanek bitumicanych — Crgscé 2;
Liczba bitumiczna

Aslalty i lepiszeza  astallowe - Ognaczanie  nawrolu  sprezysicgo  asfaltow
modyfikowanyeh

Asfalty 1 lepiszeza aslallowe — Oznaczanie stabilnodei podezas magazynowania asfallow
modyviikowanych

Asfally 1 lepiszeza asfallowe — Oznaczanie wladeiwosel mechanicznych lepiszezy
asfaltowych metody rozcigzania

Asfalty 1 lepiszeza aslaltowe — Ounaczanie kohezji lepiszezy asfalowych metody testu
wahadlowego

Aslalty i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanic sily rozciagania asfaliow modyfikowanych
Metoda z duktylometrem

Aslalty i lepiszeza asfaltowe - Oznaczanie energii odksztalcenia

Aslalty i lepiszees asfaliowe - Zasady specyiiknei kationowyeh emulsii asfaltowych
Aslalty i lepiszeza asfaltowe - Zasady klasvhkacii asfaltow drogowych specjalnych -
Crgic 20 Asfalty drogowe wiclorodzajowe

Aslalty 1 lepiszeza asfaltowe - Zasady Klasylikacii asfaltow drogowych spegjalnyeh -
Czesc 20 Aslalty drozowe wiclorodeajowe — poprawka do Polskici Mormy

Aslalty i lepiszeza asfaltowe - Zasady speeviikaci asfaltow madviikowanyveh polimerami
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Gda PN-EN [4023:201 1/Ap] Asfalty 1 lepiszeza asfaltowe — Zasady Klasyhkagii asfaltow modyfikewanyeh polimerami

:2014-04 poprawka do Polskiep Normy

65, PM-EN 14188-1 Wypelniacze szczelin i zulewy drogowe — Czesé 1) Wymagania wobec zalew drogowych
M gorgeo

6. PH-IEN 14188-2 Wypelnineze szezelin i zalewy drogowe — Czesé 2: Wymagania wobee zalew drogowych
na Zimna

67, PN-EN 22592 Przetwory naftowe - Ognaczanie lemperatury zaplonu i palenia — Pomiar metody
otwartego tygla Clevelanda

68 PN-EN IS0 2592 Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia - Metoda otwartego tyzla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

= WT-1 Kruszywa 2014, Kruszywa do mieszanck mmcraIﬁo-asfaltowyv.,h i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych. Zalacenik do
Zarzadzenia nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowyeh | Autostrad z dnia 25 wrzednia 2014 r.

- WT-2 Micszanki mineralno-asfaltowe. Zalgeanik do Zarzgdzenia nr 47 Generalnego Dyrekiora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25
wrzednia 20147,
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009, Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

104, Inne dokumenty

- Katalog typowych komstrukeji nawierzchni podatnych i polsztywnych, Zalacznik do Zarzgdzenia nr 31 Generalnego Dyrekiora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwea 2014 r.
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej 2 dnia 2 marca 1999 1w sprawic warunkéw technicznych. jukim powinny
odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430 2 pozniejszymi zmianami)

—  Ustawa z dnia 19 sierpnia 201 | r. o przewozie drogowym towarow niebezpiecznych (Dz.UL nr 227, poz. 1367 7 poZnicjszymi zmianami)

D —05.03.05b NAWIERZCHNIA 7Z BETONU ASFALTOWEGO.

WARSTWA WIAZACA | WYROWNAWCZA wg WT-1i WT-2

1. WSTEP

L1. Przedmiot ST

Przedmiotem ninigjsze) specyfikacji lechnicznej (ST) 59 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robél zwigzanych z wykonaniem warstwy
wigzgee) | wyrdwnawezej z betonu asfaltowego.

1.2, Zakres stosowania 8T

Specyfikacia techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraklowy przy zlecaniu i realizacji rabat wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawaric w ninicjszej specyfikacji dotycza zusad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy winzgee] 1
wyn"awnuwuc.l z hetonu asfaltowego we PN-EN 131081 [50] i WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe 2014 [71] 2 mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfultowej przez Wykonawee dla potrzeb budowy,
Wykonawea zobowigzany jest prowadzic¢ zakladows kontrolg produkeji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [34],

Warstwe wiazgen | wyrdwnaweza z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR7 (okreslenie kategorii ruchu
podano w punkcie 1.4.8), Stosowane micszanki betonu as!a]tmvubo o wymiarze [2 (patrz pkt 1.4.5)) podano w tablicy |

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria : [R———)
ruchu Mieszanki o wymiarze ", mm
KR 1-2 ACIHIW ACI6W

KR 3-4 ACI6W, AC22W

KR 5-7 ACIOW, AC22W

" Podzial z¢ wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance,

Uwaga: ninigjsza 5T nic obejmuje wykonania warstw nawierzehni 2 betonu aslallowego o wysokim module sziywnosci.

1.4, Okredlenia podstawowe

1.4.1. Nawierschnia — konstrukeja skladajaca sie 7 jednej lub Kilku warstw sluzgeych do przejmowania i rozkladania obeigzen od ruchu pojazdow
na podloze.

L2, Warstwa wig#gea — warstwa nawierzchni migdzy warstwy scieralng a podbudows.

L4.3. Warstwa wyrownaweza — warstwa o zmienng grubosei, ulozona na istniejgee] warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzch-
nego do ulofema kolejne) warstwy.

L.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszvw i lepiszeza asfaltowego.

LS Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowe) — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowe), ze wazgledu na najwigkszy wymiar kruszywa [, np.
wymiar 11, 16, 22,

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfultows, w ktdrej kruszywo o uziamieniu ciaglym lub niccigglym tworzy strukiure wzajemiie
klinujacy sig.

LA.7. Uziamicnic — sklad ziarnowy Kruszywa, wyrazony w procentach masy #iaren preechodzgcyeh przez okreslony zestaw sit,

1.4.8. Kategoria ruchu — ohciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osinch obliczeniowyeh (100 kN) we . Katalogu typowych kon-
strukeji nawierzchm podatnych i polsatywnych”™ GDDKIA [73].

L9, Wymiar kruszywa - wielkosc ziaren kruszywa, okreslona preez dolny (d) i gomy (D) wymiar sita.

L4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D = 45 mm oraz d = 2 mm

L4111 Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D = 2 mi, klorego wigksza czedé pozostaje na sicie 0,063 mn.

1412, Pyt — kruszywo 7 ziaren preechodzacyeh precz sito 0,063 mim.

1413, Wypelniacs - kruszywo, kiorego wigksza ezesc przechodzi przez sito 0.063 mm. (Wypelniacz mieszany — kruszywo, kiore sklada sig 7
wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany — wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany od-
dzielnie)

LA 14, Granulat astaltowy - jest to przetworzony destrukt asfaltowy o odokumentowanej jakoger jako material skladowy w produkeii micszanek
mineralno-asfaltowych w technologin na goraeo.
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L4.15. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktdra jest uzyskiwana w wyniku [rezowania warstw asfaltowych, rozkrusze-
nia plyt wycigtych z nawierzehni asfaltowej, bryl uzyskiwanyeh z plyt oraz z micszanki mineralno-asfaltowej odrzuconegj lub bedace] nadwyzka
produkept.

1.4.16. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w kiore] emulgator nadaje dodatnie ladunki czgstkom zdyspergowanego asfaltu,

1.4.17. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne 2 obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami 1 = definicjami podanymi w 8T D-M-
00.00.00 , Wymagania ogolne™ pkt 1.4

1.4.18. Symbole i skrdty dodatkowe

AC W - beton asfaltowy do warstwy wigzace] i wyrdwnawczej,

FMB - polimeroasfalt (ang, polymer modified bitumen),

MCi - nsfalt wielorodzajowy (ang, multigrade),

D = pomy wymiar sita (przy okreslaniu wielkoscl ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita {przy okreslanio wielkosci ziaren kruszywa).

s - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwose wrytkowa nie okreslana (ang, Mo Performance Determined: producent moze jej nie okreslaé),

TBR= - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé odpowiednie informacje, jedmak nie jest do tego
zobowigzany).

MOP - migjsec obslugi podréznych,

ZKP - zakladowa kontrola produkceji.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgee robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w 5T D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” | 1] pkt 1.5

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczice materialow

Ogolne wymagania dotyezace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w 8T D-M-00.00.00 . Wymagania ogolne™ [1] pkt 2.
2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego do warstwy wyrdwnawezej i wiggeej

Rodzaje stosowanych materialow do betonu asfallowego do warsiwy wyrbwnaweze) | wigzgee] w zaleznosci od kategorii ruchu podano w tablicy
2. A :

Tablica 2. Matertaly _do warstwy wiazace] | wyrdwnaweze] # betonu asfaltowego
Material Kategoria ruchu

KRI + KR2

Micszanka mineralno-asfaltowa o
wymiarze [, [mm] i 16
Granulat asfaltowy o wymiarze U, [mm]

16" 224
Lepiszcze asfaltowe 50/70
MG 50/70-54/64
Kruszywa mineralne Tabele 7, 8 9,10 wg WT-12014 [70]

a)Dopuszeza sic ACTI do warstwy wyrdwnawcezej drog KR | do KR4 przy spelnieniu wymagan tablicy 17
2.3. Lepiszeza asfaltowe

Malezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [22],  polimeroasfalty wg PN-EN 14023:201 1/Ap1:2014-04  |65a) lub asfalty
wiclorodzajowe wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07 [64a].

Oprocz lepiszez wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne lepiszeza nienormowe wedlug aprobal technicanyeh.

Asfalty drogowe powinny spelniaé wymagania podane w tablicy 3.

Polimeroasfalty powinny spelniaé wymagania podane w tablicy 4

Asfalty wiclorodzajowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobcec asfaltdw drogowych we PN-EN 1259] [22]

W Metoda Rodzaj astaltu
Lps | Wissoiwosel badania 35/50 [ 5070
WLASCIWOSCI OBLIGATORYINE
I Penetracja w 25°C 0.1 mm PR-EN 1426 [19] 35+50 50+70
2 Temperatura migknienia o PN-EN 1427 [20] 50+38 46+54
3 Temperatura zaplonu, °C PN-IN 22592 [68] 240 230
nie mniej niz
4 Zawartosé¢  skladnikow  rozpusz-czalnych, nie [ % m/m PN-EN 12562 [23] 99 99
mnigj niz
5 Zmiana  masy po  starzeniu  (ubyiek  lub PN-EN 12607-1 |28]
przyrast), Yo m/m 0.5 0.5
IIE WICCC] niz
6 Pozostala penelracja po starzeniu, nie mnigj niz_ | % PN-EN 1426 [19] 33 50
7 Temperatura migknienia po starzeniu, nie mniej | °C PN-EN 1427 [20] 32 48
niz
8 Werost temp. migknienia po  starzeniu, nie | °C PN-EN 1427 [20] 8 9
wigce) niz
WELASCIWOSCT SPECIALNE  KRAJOWE
9 Temperatura famliwodci Franssa, nie wiecej niz | °C PN-EN 12393 [24] -5 -§
10 Indeks penetracyi - PN-EN 12591]22] Brak Brak
wymagan wymagan
11 Lepkosé dynamiczna w 60°C Pas PN-IIN 12396][26] Brak Brak
WyIIa2an wyimagarn
12 Lepkosé kinematyezna w 135°C ms PN-EN 12305]25] Brak Hrak
WYITIHENN WYITagun
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Tablica 4. Wymagania wobec astaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wi PN-EN 14023/Ap1 [63a)

Gatunki asfaltdw modyfikowanych

polimerami (FMB)

Wymaganie ik Metoda Jed- -
SCIWOSE 2 25/55 —
pistawowe Wihasciwosc bidania el 25/55 - 60 25/35— 80
wyma- klasa wyma- klasa
sanie ganic
Konsystencja w
posrednich  tempe- | Penetracja — " .
4 L
retiirak cksploa- | w 25°C PN-EN 1426 [19] 0.0 mm | 25-55 3 25-55 3
tacyinych
Konsystencja w
wysokich ; e — SRR i o :
smperatiiieh Temperatura mickniema PM-EM 1427 |20] (8 =6l 6 =80 2
cksploatacynych
Sila  rozciggania (mala | PN-EN 13589 |61 . ; s
TR G s Ay | -dem® =2wI0°C | 6 TBR" -
predkosd rozciagania) PN-EN 13703 [62] (w 15'C)
. ; Rozcigganie bezposredme | ; -
Kohezja g PN-EM 13587 [39] i .
W :~C.‘ (rozcigganie 100 PN-EN 13703 [62] Jem MNPLY 0
mm/min)
Wahadlo Vialit (metoda | 3 _— - -
uderzenia) PN-EN 13388 [60] | Jem NPEY 0
Stalos¢ Konsystencji 7 5 PN-EN 12607- | N
(Odpomose Zmiana masy (28] Yo =05 3 =0,5 3
na starzenic wg PN- | Pozosiala penetracja PN-EN 1426 [19] | % = 0l) 7 = 60 7
EN 12607-1 lub -3 | Werost temperatury
TN ars - =
[28] [29 migknienia EM-ER 1422 [29) & L 2 <8 2
i | . -EN IS0 2591 }
Inne wlasciwosct l'emperatura zaplonu rc_r;][ N IS0 2592 6 =235 3 =235 3
Temperatura lamliwosci PN-EN 12393 [24] | °C =-10 5 =-15 7
Wymagania
dodatkowe Nawrdl sprezysly w 25°C PN-EN 13398 |57] | % = @) 4 = 80 3
: T i
Nawrot sprezysty w 10°C NPD 0 Wik '
3 - PN-EN 14023 [65] - i NPD® 0
J’_ k < i 5 =] il
akres plastyeznosci Punkt 5.1.9 C NPD 0
talyi L — -
T, S e PN-EN 1427 [20] &2 ¢
ratur micknicnia
Stabilnosc .
, o | PN-EN 13399 [58) e i
|m1ga.¢yn.c.'-wmna. Roznica PN-EN 1426 [19] 0,1 mm | NPD 0 NPD 0
penetracji
:::;:jg;i?cnia L:u:lzﬁ:fz PELEN  Laanre
WE: N BN 12807 (1ube3 | 1281 " TRR! : TBR?
(28] [29] PN-EN 1427 [20]
Nawrdt sprezysty w 25°C
A s ML
Po g "y BN T PR
3 (28] [29] PN-EN  12607-1
N:-l\\’_rél sprezysty w 10°C (28] ]
Sley e | PN-EN 13398 [57)
Po_ starzemiu wg PN-EN NPD! 0 NPD 0
12607-1 lub ‘
-3 28] 129]

" NPD = No Performance Determined (wlasciwosé uzvikowa nie okreslana)
"TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)
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Tablica 5. Wymagania wohee aslaltow wiclorodzajowyeh wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07 [64a]

aslalt asfalt
Lp. Wiasciwoscl Metoda MG 50/70-54/64 MG 353/50-57/69
badunia Wyma-ganiec | klasa Wyma- klasn
panic
| Penetracja w 25°C 0.1 mm PN-EN 1426 [19] 5070 4 35+50 3
? e o PN-EN 1427 [20] 5464 : 57469 '
micknicnia
3 Indeks penetracy z PR-EN 13924-2 [64] 10.3 do 42,0 3 Ig.(?; do | 3
4 Temperatura zaplonu | °C PN-EN 150 2592 [69] =250 q =250 4
5 Rozpuszezal-nosc Yo PR-EN 125092 [23] =090 2 . =090 2
6 Temperatura P S i i o
lamliwodci Franssn & FI-EN T2 24 =17 5 =13 4
1 Lepkose dynamiczna S R :
W 60°C Pas PMN-EM 12596 [26] =000 4 =1500 p
% Lepkoac ; rai i
kinematyczna w | mm/s PN-EN 12595 [25] Bn.ﬂ\ w1 g HERS Yoot 0
13500 2un £an
Wiagciwosei po starzeniu
* Razosiala peoclacia, | o PN-EN 1426 [19] =50 =60
po starzeniu 2 3
10 Wrost temp.
micknienia po | °C PN-EN 1427 [20] =10 3 =10 3
slarzeniu
H L PN-EN 12607-1 [28] | <05 ' <0.5 ’
slarzeniu

Skladowanie asfaltu drogowego powinno odbywaé sig w zbiornikach, wykluezajacyeh zanieczyszezenie asfaltu i wyposazonych w system
grzewezy posredni (bez kontaklu asfaltu z przewodami grzewezymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien byé izolowany termicznie, posiadad
automatyczny system grzewezy z tolerancyy + 5°C oraz uklad cyrkulac)i asfal,
Polimeroasfall powinien byé magazynowany w zhiomiku wyposazenym w system grzewezy podredni z lermostatem kontrolujacym temperaturg
z dokladnoseiy + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenic zbiornika w mieszadlo. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaliu po dostarczeniu. Nalezy
unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chlodzenia polimeroasfalty w okresie jego stosowania oraz unikaé nickontrolowanego mieszaria
polimeroasfaltéw rdznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym,
Temperatura lepiszeza astaltowego w zbiomiku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczaé w okresie krotkotrwatym, nie diuzszym niz
5 dni, ponizszych wartosci:

= asfaliu drogowego 35/500 190°C,

s asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

. polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

. asfaltu drogowego wiclorodzajowego: wg wskazan producenta,
W eelu ograniczenia ilodci emisji gazéw cieplarnianych oraz obnizenia lemperatury mieszania skladnikow i poprawienia urabialnosci mieszanki
mineraino-asfaltowe] dopuszeza sig zastosowanie asfaltu spienionego. ’
2.4. Kruszywo
Do warstwy wigzacej | wyrdwnawezej 2 betonu aslallowezo nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN 13043 [49] 1 WT-1 Kruszywa 2014 [70],
ohejmujgee kruszywo grube, kruszywo drobne i wypelniacz. W mieszance mineralno-asfaltowe] jako kruszywo drobne nalezy stosowac
mieszanke kruszywa lamanego i niclamanego (dla KR1+KR2 dopuszcza sie stosowanie w micszance mineralngj do 100% kruszywa drobnego
niclamanego) lub kruszywo lamane,
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i lamanego, o nalezy prayjad proporeje kruszywa lamanego do niclamanego co
najmnie| 50/50
Wymagania dla kruszyw wedlug WT-1 Kruszywa 2014 [70] si podane w tablicach ponize), .
) Kruszywo prube do warstwy wiazgee] | wyréwnawezej 2 betonu asfaltowego powinno spelniaé wymagania podane w tablicy &

Tablica 6, Wymagane wlasciwosci kruszyvwa grubego do warstwy wigzace] | wyrownaweze] 2 betonu aslalloweso
Lp. IWlasciwoser kruszywa LRI+KR2
1 Lziamnicnic wedlug PN-EN 933- 1[5]; kategoria nie nixszn niz: i B3/20
2 ST

Tolerancja uziamienia: odchylenia nie wicksze niz wedlug kategorii; s

Liaiizs

& Zawarlose pylu wedlug PN-EN 933-1 [5]: kategoria nic wyzsza niz: /:
H lsziall kruszywa wedlug PN-EN 933-3 [6] lub wedlug PN-EN 933-4 |7);

; s lub 575
kalesoria nie wyzsza niz: ;

n Procentowa zawartose ziaren o powierzchm prackruszone) | lamanej wi
kruszywie grubym wedlug PN-EN 933-3 [8]: kategoria nic nisza niz: Rt
h Jdpornosc kruszywa na rozdrabnianie wedlug normy PH-EN 1097-2(12]
badana na kruszywic o wymiarze 10714, rozdaal 5. kategoria nie wyzszall 4.,
117 L
A Giestose ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [ 15], rozdzial 7.8 lub & deklarowana prece producenta
8 Masiakliwose wedlug PN-EN 1097-6 [ 15]. rozdzial 7.8 lub 9: deklarowana preez producenta

Mrozoodpornosc wedlug PN-EN 1367-1 | 17], badana na kruszywic 8/1 1,
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11/16 lub 8/16: kategoria nie wylksza niz: I
10 LLeorzel sloneczna” bazaltu wedlug
PHN-EN 1367-3 | |18]: wymagana kategoria: SBia
I Sklad chemiczny — uproszezony opis petrograficzny wedlug PH-EN 932- | deklarowany przez producenta
3 [41
12 Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN 1744-1 [21], p. 14.2;
kategoria nie wyzsza niz: e 0.1
13 Rozpad krzemianowy zuzla wielko-piecowego chlodzonego powielrzem . -
wediug PN-EN 1744-1 [21]. p. 19.1- wimagana pdpdmose
14 Rozpad zelazowy ruzla wielko-piecowego chlodzonego powietrzem ) Y q iy
wedlug PN-EN 1744-1[21]. p. 19.2; ; bbbl bl e
15 Stalost objetosel kruszywa z zuzla stalownicrego wedlug PN-EN 1744-1
[21], p. 19.3, kategoria nie wyzsza niz, Vis

b) kruszywo nielamane drobne lub o cigglym uziamienio do D=8 do warstwy wiazace] | wyrdwnawczej 2 betonu aslallowego powinno spelniaé
i § - -
wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymaganc wladciwosci kruszywa nielamanego drobnego lub o ciaglym vziamieniu do D=8 do warstwy wigzgoe] 1 wyrownaweze] #
betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci
Lp. Wiasciwosci kruszywa od kategoni ruchu
KR] - KR2
| Uziarnicnic wedlug PN-EN 933-1 | 5], wymagana kategoria: G 85 lub Gu85
2 Tolerancia uaarnienia; odchylenie nie wicksze niz wedlug kategorii: GreNR
3 Zawartos¢ pylow wedlug PN-EN 933-1 [5], kategoria nic wyZsza niz: sy
4 Jakosé pylow wedlug PN-EN 933-9 [10]: kalegoria nie wyzsza niz: MBp10
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedlug PN-EN 933-6 [9], rozdz. 8. E
kategoria nie nizsza niz: D
6 Gestosé ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [13]. rozdz 7. 8 lub 9: deklarowana przer producenta
7 Nasigkliwosé wedlug PN-EN 1097-6 [13]. rozdz, 7. 8 lub @ deklarowana preez producenta
8 Grube zanicczyszezenia lekkie, wedlug PN-EN 1 744-1 [21], p. 14.2,
kaleporia nie wyzsza niz 0|

c) kruszywao famanc drobne lub o cigglym vziarnienio do D=8 do warstwy wigkgee) 1 wyrownaweze] 7 betonu asfaltowego  powinno spelniaé
wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane whadciwodel kruszywa lamanego drobnego lub o cigglvm uziamicniu do D=8  do warstwy wig#ace] i
wyrownawezej z betonu asfaltowego
Wymagania w zaleznosel od kategorn ruchu
Lp Wiasciwosci kruszywa KRI - KR2
| Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [5], wymagana kategoria: CipB5 lub GA85
2 Tolerancja uziarnienia: odchylenie nie wigksze niz wedlug kategorii: CieNR
3 Zawarlo$¢ pylow wedlug PN-EN 933-1 [3], katezoria nic wyzsza niz: i
4 Jakosé pylow wedlug PN-EN 933-9 [10]: kategoria nie wy#sza nii: MB 10
5 Kanciastose kruszywa drobnego wedlug PN-EN 933-6 |Y], rozdz. 8, .
kategoria nie niisz;r niz. ) § ) SuDckiargwana
4] Gigstosc ziaren wedlug PN-EN 1097-6 | 15]. rozdz 7. 8 lub 9 deklarowana przez producenta
7 Nasiakliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6 |15]. rozdz 7. 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Girube zameczyszezenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 [21], p. 142,
kategoria nie wyzsza niz: 0.l

d) do warstwy wigigee] | wyrdwnaweze) 2 betonu asfaltowego, w zaleinosei od kategorii ruchu, nalezy stosowac wypelniacz spelniajacy
wymagania podane w tablicy 9

Tablica 9. Wymagane wiasciwosci wypelniacza®™) do warsiwy wiazace) 1 wyrownawceze] 7z hetonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci
Wiasciwodei kruszywa od kategorii ruchu
KRI - KR2
Uziarnienie wediug PN-EN 93310 [11] zgodnie 7 tablicg 24
wg PN-EN 13043 [49]
Jakosé pylow wedlug PN-EN 933-9 [10]: kalegoria nie wyzsza niz: MB:10
Zawartos¢ wody wedlua PN-EN 1097-3 [ 14]. nic wyzsza niz: | % (m/m)
Gestose ziaren wedlug PN-EN 1097-7 [ 16] deklarowana przez producenta
Walne przestrzenic w suchym, zageszezonym wypelniaczu wediug PN- v
LN 1097-4 [13]. wymagzana kalegoria. 2
Preyrost  temperatury  migknienia  wedlug  PM-EN 13179-1  [35],
: e e B25
wymagana kategoria:
Rrupusxgzznlnoéé wowodzie wedlug PN=EN 1744-1 [21]. kalegoria mie WS,
WyZsZa niz:
Zawartodd CaCOr w wypelmacau wapiennym wedlug PN-EN 196-2 (2], oo
katcgoria nie nizsza niz: =
Zawartose wodorotlenku wapnia w wypelniaczu misszanym wa PN-EN | K, Deklarowana
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459-2 [3]. wymagana katepora:
.Liczba nsfaltows” wedlug PN-EN 13179-2 [56]. wymagana kalegoria: BN i
*) Mozna stosowad pyly 2 odpylania, pod warunkiem spelniania wymagai jak dla wypetniacza zgodnie 2 pklem 3 PN-EN 13043 [49]. Proporcja
pylow | wypelniacza wapiennego powinna hy¢ tak dobrana, aby kategoria zawartodci CaCOy w mieszantce pylow i wypelniacza wapiennego nie
byla nizsza niz CCy,

Skladowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezpicezajaeych je przed zanicezyszezeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym
wymiarze lub pochodzeniu. Podloze skladowiska musi by rowne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypelniacza powinno sig odbywaé w
silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeracji.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszeza asfaltowegzo 1 kruszywa, gwarantujacego odpowiedniy prayczepnoié (adhezje)
lepiszeza do kruszywa i odpormosé mieszanki mineralno-asfaltowe) na dzigtanic wody. nalezy dobraé i zaslosowaé Srodek adhezyiny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszeze warlosé preyezepnosct okreslona wedlug PN-EN 12627-11, metoda © [37] wynosila co najmnicj 80%.
Skladowanie srodka adhezyinego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenia,

2,6, Granulat aslaltowy

2.6.1. Wiasciwosci granulatu asfallowego e

Granulat astaltowy powinien spelniaé wymagania podane w tahlicy 10,

Tablica 10. Wymagania dotyezgee granulatu asfallowego

Wymaginia Warstwa wigrgca
Zawarlosé mineralow obeych Kateporia FM
Wiasgciwosci lepiszeza | PIK Kategoria S
odzyskanego w granu-lacie Warto&¢  drednin tlemperatury  migknienia nie moze by¢ wyssza miz 70°C
asfaltowym" Fojedyneze wartosci temperatury micknicnia nie moga przekraczac 77°C
Pen, Katcgoria P
Wartos¢ Srednia nic moze bvé mnigjsza niz 15=0,1 mm. Pojedyncze warlodei
penetracii me moga byé mnigjsze niz 10 = 0.1 mm
Jednorodnogé ] We tablicy 13

1) do sklasyfikowania lepiszeza odzyskanego w granulacie asfallowym wystarcza oznaczenie lemperatury micknienia PIK. Tylko w
szezegolnych preypadkach nalezy wykonaé oznaczenie penetracji. Oceny wladciwodei lepiszeza nalezy dokonaé wg pkiu 4.2.2 normy
PN-EN 13108-8 [52]

Zawarlos¢ materialow obeyeh w granulacie asfaltowym. oznaczona wg PN-EN 12697-42 [47], powinna spelniaé wymagania podane w tablicy
il

Tublica 11, Zawartosé materialow obeych w granulacie aslallowym

Materialy obee" Kategoria
Cirupa 1 Grupa 2 M
[Fa(i/m)] [Ya{m/m)]

=1 ) =(0,1 PM a4

=3 =0,1 PMani

=5 =0,1 M,

a) materialy obce prupy 11 2 zgodnic z pktem 4.1 normy PN-EN 13108-8 [52]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wickszy od wymiaru I micszanki mineralnej wehodzacej w sklad
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do obliczania temperatury migknienia mieszaniny lepiszeza z granulatu asfaltowego i dodanego aslalin nalezy, zgodnie z PN-EN 13108-1 [50],
zalgeznik a, pkt A3, stosowad nastepujace rownanic:

T ™ 1 = Tiwr +b - Tisges

w klorym:

T~ temperatura migknienia mieszanki lepiszezy w mieszance mineralno-aslaltowej z dodatkiem granulatu asfaliowego, [°C],

T — temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C].

Tige — Srednia temperatura migknienia dodunego lepiszeza astaltowego [°C).

aib - udzial masowy: lepiszeza z granulatu asfaltowego (1) § dodanego lepiszeza (b), przy ath=1

2.6.2. Jednorodno$c granulatu asfaltowego

Jednorednose granulatu asfaltowego powinna byé oceniana na podstawie rozstepu procentowezo udainlu wgranulacie: kruszywa grubego,
kruszywa drobnego oraz pylow, zawartosei lepiszeza ornz rozsigpu wynikow pomiardw temperatury migknienia lepiszcza odzyskancgo z
granulatu asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzone] wartoser jednorodnosei rozstepu wynikow badan wladciwosei preeprowadzonych na liczbie probek o, przy
CZYM 17 POWINNO WyNosi¢ co najnmiej 3. Liczbe probek oblicza sig, dziclae masg materialu wyjsciowego podanego w tonach (1], zaokragzlajac w
gore do pelnej liczhy,

Wymagania dotyezgee dopuszezalnego rozstgpu wynikéw badan granulatu asfallowego podana w tablicy 12

Tablica 12. Dopuszezilny rozslep wynikow badan wlasciwosei

Dopuszezalny rozsigp wynikow  badan (T,.)
partii granulatu asfaltowego do zastosowania w

Wiatciwodd mieszance mx.ncruln.n-nslnImwul; przeznaczong)
do warstwy wigzace

Temperatura migkniemia lepiszeza odevskanceo, [°C) 5.0

Zawartosc lepiszeza. [*o(im/m)] 1.0

Kruszvwo o uziamieniu ponize] 0.063 mm |%e{im/im)] 6.0

Kruszvwo o uziamicniu od 0.063 do 2 mm [%(m/m)] 16.0

Kruszywo o uaamieniu powvse) 2 mm [%(m/m)] 16,0
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2.6.3. Deklarowanic wlasciwosci granulatu asfallowepo
W opisie granulatu asfallowego producent powinien zadeklarowad:

e lyp mieszanki lub mieszanck, z ktoryeh pochodzi granulat (np. AC 16 8, droga 13K 10}, nie dopuszeza sig do stosowania granulatu,

ktdrego pochodzenia nie mozna udokumentowad i zadeklarowad.

. rodzaj kruszvwa i drednic uziarmicnie,

. lyp lepiszeza, Srednig zawartodé lepiszcza i sredia temperature micknienia lepiszeza odzyskanego,

. maksymalng wielkos¢ kawalkow granulatu astaltowego U GRA D/d.
Wiasciwosel kruszywa 2 granulatu aslaltowego powinny spelnia¢ wymagania okreslone dla kruszywa w dangj mieszance mineralno-asfaliowej,
Dopuszeza sig deklarowanic wlasciwosci kruszywa mineralnego w granulacic asfaltowym na podstawie udokumentowanego wezesnie]
AASIOSOWHNTE.
2.6.4. Warunki stosowania granulalu asfaltowego
Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkeji mieszanki mineralno-asfaltowej. jezeli spelnione sa wymagania dotyczgee
koncowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowe) z jego dodatkiem. Wytwornia micszanek mineralno-asfaltowyeh powinna spelniaé
warunki kontrolowanego, mechanieznego dozowania granulatu aslallowego podezas produkeii micszanki mineralno-asfaltowe).
Granulal dodawany na zimno wymaga wyZszego podgrzewania kruszywa, zgodnie z mblicy 13, Jezeli granulat asfaliowy jest wilgotny to nalezy
temperaturg kruszywa jeszeze podniesc o korekte 2 fablicy 14, Pole szare w lablicy oznacza niepozgdany wilgotnosé oraz duzy spadek
cfektywnosci suszarki | otaczarki.
Tablica 13, Temperatura kruszywa w zaleznosei od ilodei zimnego 1 suchego granulatu asfaliowego

180

el

170

]

Temperatura misszansi mingralno-asfaliowe]

120

156 175 200 225 250 275 300

Wymagana temperatura kruszywa [°C]

Malezy oznaczyd wilgotnodé granulatu asfaltowego i skorygowad temperature produkeji mma zgodnic z tablica 14 o tyle, aby nie zostala
przckroczona dopuszczalna najwyzsza temperatura lepiszeza asfaltowego w zbiomiku maguzynowym (roboezym) - patrz pkt 2.3

Tablica 14. Korekla temperatury produkeji w zaleznosei od wilgotnosei granulatu asfaltowego
Udzial  granulate | Wilgotnodé granulatu asfallowego [%]
aslallowego i [ 2 | 3 ] 4 [ 5 [ 6
M| %] Korekia temperatury "C
10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - -

Szare pola wskazujg dodatek granulatu nieekonomiczny i nichezpicceny ze wzgledu na duge tlodei pary wodnej powstajacej przy odparowaniu
wody 7 wilgotnego granulatu.
Dopuszeza sie uzycie granulatn asfaltowego w metodzie na zimno” (bez wslgpnego ogrzewania) w ilosei do 20% masy mieszanki mineralno-
asfaltowej na podstawie wyknzania spelnienia wymagan podanych powyzej oraz spelniania wlasciwosci mma
Uwaga: Stosowanic granulatu asfullowego nie moze obnizaé wlasciwosci micszanck mineralno-asfaltowych.
Do produkeji mieszanck mineralno-asfallowyeh 2 zastosowaniem granulatu nie dopuszeza sig stosowania srodkdw obnizjacyveh lepkosé asfaliu,
2.7. Materialy do uszezelnienia polgezen i krawedzi
Do uszezelnienia polgezen technologicznyeh, 1. zlaczy podluznych i poprzecznych z tezo samego materialu wykonywanego w rddnym czasic
oraz spoin stanowigeych polgczenia réznych materialow lub polgezenic warstwy asfaltowe) z urzgdzeniami obeymi w nawierzehni lub ja
ograniczajacymi, nalezy stosowad:
= materialy termoplastyezne, jak tasmy asfaltowe. pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznyeh,
. emulsje aslallows wedlug PN-EN 13808 [63] lub inne lepisscza wedlug norm lub aprabat technicznyeh,
Cirubosé materialu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
1. nie mnigj niz 10 mm przy grubosc warstwy teehnologiczne] do 2.5 cm.
2. niemnic) niz 15 mim przy grubosei warstwy technologiezne) wickszej niz 2,5 em
Skladowanie materialow termoplastyeznyeh jest dozwolone tylko w orvginalnyeh opakewaniach producenta, w warunkach okreslonych w
aprobacie technicane.
Do uszezelnienia krawgdzi nalezy stosowad asfalt drogowy wg PN-EN 12391 22], asfalt modylikowany polineranu wa PN-EN 14023 |65)
~metoda na gorgeo” Dopuszeza sic inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat techmeznych.
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2.8. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji
Do zlaczania warstw konstrukeji nawicrzehni (warstwa wigZaca z warstwa seieralng) nalezy stosowad  kationowe emulsje asfallowe lub
kationowe emulsje modylikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 |63] 1 WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [72).
Emulsje asfaltows mozna skladowaé w opakowaniach transportowyeh Iub w stagjonaryceh zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie
nalezy nalewad emulsji do opakowan i zbiormikow zanieczyszczonych materialami mineralnymi.
2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej
Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujgee, Pochodzenie, rodzaj i wlasciwodei dodatkow powinny by¢ deklarowane. Nalezy
uzywaé tylko materialdw skladowych o ustalone) preydatnosci.
Uistalenie przydatnosel powinno wynikaé co najmniej jednego z nastgpujacych dokumentow:

= Normy Europejskie),

= europejskicj aprobaty techniczne;,

- specyfikacji materialowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawicrzehniach asfaltowych.
Wykaz nalezy dostarczy w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w polgezeniu z dowodami w praktyce.
Zaleca sie stosowanie do mieszanki mineraino-asfaltowe) srodka obnizajacego temperature produkeii i ukladania,
Do mieszanki mineralno-asfaltowe] moze byé stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 131084 [51], zalycenik B,
2,10, Skiad mieszanki mineralno-nsfaltowej
Sklad micszanki mineralno-asfaltowe) powinien by¢ ustalony na podstawie badan probelk wykonanyeh zgodnic z normg PN-ER 13108-20 [53]
zalgeznik C oraz normami powigzanymi.
Uziarnienie mieszanki mineralngj oraz minimalna zawartodé lepiszeza podane s w tablicy 15,
Probki powinny spelmia¢ wymaganin podane w tablicach 16, 17 1 18, w zaleznosei od Kategorii ruchu jak i zawartodel asfaltu B, i emperatur
zageszezania probek.
Tablica 13. Uziarnienie micszanki mineralnej oraz zawartosc lepiszezn do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej | wyrownawezej, dla
ruchu KR1+KR7 [71]

Przesiew, [% (m/m}]
Wiadciwosé ACTTIW ACTeW

KRI-KR2 KRI-KR2
Wymiar sita #, [mm] od do od do
315 - - - -
224 - - 100 -
16 100 - 90 100
1.2 90 100 65 80
8 60 85 - ;
2 30 35 25 55
0,125 6 24 5 15
0.063 3,0 8.0 3.0 8.0
‘f.:fw.anns'u‘-:. lepiszeza, Biiiis B
MIninum
! Minimalna zawartosc lepiszeza jest okreslona prezy zalozone] gestodei mieszanki
mineralngj 2,650 Mg/m®. Jezeli stosowana migszanka mineralng ma inna gestosé (m),
o do wyznaczenia minimalng] zawartosei lepiszeza podang wartosé nalezy pomnozye

2.650
prees wspolezynmk & wedlug rownania: X = ———
d

2.11. Wiasciwosel mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy wig#geej | wyrownawczej
Wymagane wlasciwosci micszanki mineralno-asfaltowej podane sy w tablicach 16, 17118,

Tablica 16. Wymagane wlasciwosci micszanki mineralno-asfaltowe] do warstwy wiazacej i wyrdwnawezey. dla ruchu KR1 + KR2 [71]

Warunki

Wiasciwose e N8 Metoda i warunki badania ACTIW ACT6W
13108-20 53]

P ~ .| C.1.2.ubijanie, 230 [ PN-EN 126978 [36], Viin o Vit

Zawartos¢ wolnyeh przestrzeni - .
uderzen p.4 Vit Vs 6ty

Wolne przestrzenie wypelnione | C.12.ubijanie, 2=50 [ PN-EMN 12697-8 [36], KFBies VEBiw

lepiszezem uderzen 3, 5 VB s VER

Zawartos¢ wolnych prezestrzeni | C.1 2.ubijanie, 2=50 | PN-EN [2697-8 [30], o A

w mieszan-ce mincraligj uderzen p.5 Rl i

PN-EN 12697-12 [38].

i oy C.lLubianie, 235 | preechowywanie w 40°C 7 jednym
Odpomosd na dzialame wod Lo : ’ v TSRy T5Ra
I - it uderzen cyklem zamra-zania, "' badanie w A H5Ra
25°C

ni

ujednolicona procedurg badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [71] w zalaczniku |
Tablica 7 Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe] do warstwy winzgee] i wyrownaweze], dia ruchu KR3 + KR4 [71]

Warunki  zageszezania

Wiasciwose wg PN-[EN Metoda 1 warunki badania ACTaW AC22W
13108-20 |53]

& ; .| €l 3 ubijanie. 2505 | ai i P i 0

Zawartosé woliveh preestrzeni l{ st PM-EN 12697-8 [36], p 4 e l_ !
uderzen Fiands Vs 10

= ; -] 2697-22. metoda / ok

Odpomosé na delormacye | C.1.20, walowanie, ; I. B TR a2 m:m("_-' B o WSk TSl

irwale PP powictrzu  [40],  PR-EN [3108-20, PRI - PRDrer

M . 1.6.60°C. 10 000 evkli |53] gl g
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PN-EN 12697-12 [38], przcchowvwanie
w 40°C z jednym cyklem zamra-zania. | /75w 1T5Rw
badanic w 25°C "

C.1.1,ubijanic, 2x33

Qdpornosé na dziatanie wody .
uderzen

T Grubode plyty: AC16, AC22 60mm,

" Ujednolicong procedure badania odpornodel na dzialanic wody podano w WT-2 2014 [71] w zalaczniku |,

Procedure kondycjonowania krotketerminowego mma przed formowaniem probek podano w WT-2 2014 w zalaceniku 2.

Tablica 18, Wymagane wlagciwoscl mieszanki mineralno-asfaltowe] do warstwy wiazace] | wyrownawezej. dla ruchu KRS + KR7 |71]

4]

Warunki - zageszezania
Wlasciwosic wg PN-IEN Metoda | warunki badania AC16W AC22W
13108-20 53]
Zawartosé wolnyeh przestrzeni | ©-13uPHane, 273y g 2607.8 1367, .4 fyins i
uderzen P zn Fisag
N [F 2070 a s B j
Odpomosé  na  deformacje | C.1.20, walowanie, Fh FN 12697-22, ""“m!‘l B . b WS oo WS i
trwale ™ PiseP powictrzu  [40],  PN-EN  13108-20, BRD PRD
i : Ll 1.1.6,60°C, 10 000 cykli [53] EEATE 30 Al
- _ . PFM-EN [2697-12 [38], przechowywanic
e anie, 35 y ; —
Odpomosé na dzialanie wody ! !‘u.h"'mm = w 40%C 2 jednym cyklem zamra-zama, | /75K 1TSRq
uderzen ) 6 :
badanie w 25°C

o Grubosé plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm,

Ujednolicong procedurg badania odpornosei na dzialanie wody podano w WT-2 2014 |71 w zulgeeniku 1,

Procedure kondyejomowania krotkoterminowego mma przed formowaniem probek podano w WT-2 2014 w zalaezniku 2.

3. S5PRZET

3.1, Ogdlne wymagania dotyczyee sprzetu

Opdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00,00.00 , Wymagania og6lne” [ 1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robat '

Przy wykonywaniu robot Wykonawea w zaleznosci od polrzeb, powinien wykazaé sig mozliwodcia korzystania ze spreetu dostosowanego do

przyjetej metody robol, jak:

- wytwhrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglvm, 2 automalycenym komputerowym  sterowaniem  produkei, do

wytwarzania micszanek mineralno-asfaltowych.
Wylwornia  powinna zapewnié wysuszenie | wymieszanic wszystkich skladnikow oraz zachowanie wlagciwe] temperatury
skladnikow i zotowej micszanki mincralno-asfaliowej. MNa wylwomi powinien funkejonowac certyfikowany system zakladowej
kontroli produkcji zgodny # PN-EN 13108-21 [54].
Wytwomia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzgdzenia pomiarowe) pozwalajace na ciagle monitorowanic lemperatury
poszezegolnych materialow, na roznyeh etapach przygotowywania materialow, jak | na wyjsciu « mieszalnika,

N uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosgei ukladanej warsiwy,
. skrapiarka,

+  walce stalowe gladkic,

*  lekka rozsypywarka kruszywa,

= szezotki mechanicene 1/lub inne urzgdzenia cryszezace,

s samochody samowyladowere = preykryciem brezentowym lub termosami,

. sprzet drobny.
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczice transporiu
Ogdlne wymagania dolyczace transportu podano w 5T D-M-00.00.00 ., Wymagania ogélne™ [1] pkt 4.
4.2. Transport materialdw
Asfalt i polimeroasfall nalezy preewozié zgodnie z zasadami wynikajaeymi z ustawy o prrewozic drogowym towarow niebezpiecenych [74],
wprowadzajgee) przepisy konwencji ADR. w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyeh i zsopatrzonych w nrzgdzenia umozliwiajace
posrednie ogrzewanie oraz w FAWOTY SPUSIOWE.
Kruszywa mona preewozic dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zahezpicczajaeyeh je przed zanieczyszezeniem, zmieszanicm 7
mnymi materialami i nadmiermym zawilgoceniem,
Wypelniacz nalezy przewozié w sposob chronigey go przed zawilgoceniem. zbryleniem i zanieczyszezeniem Wypelniacz luzem powinien byd
preewazony w odpowiednich cysternach przystosowanych do preewozu materialow sypkich, umozliwiajgeych rozladunek pneumatyezny.
Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé przewozony dowolnymi rodkami transportu 2 uwzglednieniem zalecen producenta
Opakowanie powinno byt zabezpieczone tak, aby nie uleglo uszkodzeniu.
Emulsja astaltowa moze byé transporfowana w zamknietych cysternach, autocysternach. beczkach i innych opakowamach pod warunkicm, ze nie
bedg korodowaly pod wplywem emulsji i nic bedy powodowaly jej rozpadu, Cysterny powinny bvé wyposazone w preegrody. Nie nalezy
uzywaé do transporiu opakowan z metali lekkich (moze zachodzié wydzielanie wodoru i grozha wybuchu przy emulsjach o pll = 4),
Mieszanke mineralno-asfaltowy nalezy dowozi¢ na budowe pajazdami samowyvladowezymi w zaleznosci od postepu robdt. Podezas transportu 1
postoju przed whudowaniem mieszanka powinna by zabezpicczona przed ostygnigeiom i doplywem powietrza {przez preykrycie, pojemniki
termoizolacyine lub ogrzewane up). Warunki i ¢zas transportu mieszanki, od produkeji do wbudowania, powinna zapewnisé utrzymanic
temperatury W wymaganym przedziale. Powicrzehnic pojemnikéw uzywanych do transportu micszanki powinny byé czyste, a do zwilzania tych
powierzehni mozna uzywaé tylko srodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoblne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 _Wymagama ogolne™ [ 1] pki 5,
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Preed preystypieniem do robot Wykonawea dostarezy Inzynierowi do akeeplacii projekt skladu mieszanki mineralno-asfalowe) (ACT W,
ACTOW. AC22W). wyniki badan Taboratoryinych oraz probki materialow pabrane w obecnodei Inzyniera do wykonania badan kontrolnyeh preez
Zamawiajgeego.

Projekt mieszanki mineralno-asfallowe) powinien okreslaé:
e Zrodlo wszysikich zastosowanych materialaow,
. proporeje wszystkich skladnikow micszankt mineralng),

eMIatPROIERT 58 -



punkty graniczne uziarnienia,
wyniki badan przeprowadzonych w celu okreglenia wladenwoser mieszanki i pordwnanic ich z wymaganianii specylikacyi,
wyniki badan dotyezgeyeh fizyeznyeh wlasciwosci kruszywa,

. lemperaturg wytwarzania i ukladania micszanki
W zageszezaniu probek laboratoryinych mieszanck mincralno-asfallowych nalezy stosowaé nastepujgee temperatury mieszanki w zaleznosc
slosowanego astaltu:
—  35/500 30/70: 135°C+5°C,
— MG 30/70-34/64 | MG 35/50-57/69; 140°C+5°C,
—  PMB 25/ 55-60, PMB 25/55-80: 145°C45°C.
Recepta powinna byé zaprojekiowana dla konkretnych materialow, zaakceptowanyceh przez Inzyniera, do whudowania i prey wykorzystaniu
reprezentatywnych probek tych materiatow, .
Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z Kilku wytwérni lub od kilku producentow, (o nalezy zapewnié zgodnosé typu i
wymiaru mieszanki oraz spelnienie wymaganej dokumentacji projektowe).
Kazda rmiana skladnikow mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania nowej recepty 1 joj
ratwierdzenia, -
Podezas ustalania skladu mieszanki Wykonawea powinien zadbaé, aby projekiowana recepta laboratoryjna opicrala si¢ na prawidlowych i w
petni reprezentatywnych probkach materialow, kiore beda stosowane do wykonania robol. Powinien takze zapewnié, aby mieszanka i jej
poszezesdlne sktadniki spelnialy wymagania dotycezgee cech fizyeznyeh i wytrzymalosciowyeh okredlonych w niniejszej specyfikagi,
Akceplacja receply przez Inzyniera moze nastapic na podstawie przedstawionych przez Wykonawee badan typu i sprawozdania z proby
technologicznej. W preypadku kiedy Inzynier, w celu akeceplagji receply mieszanki mineralno-asfaliowej. zdeeyduje sie wykonad dodatkowo
niczalezne badania, Wykonawea dostarczy zgodnic 7 wymaganiami Inzyniera probki wseystkich skladnikow micszanki
Zaakceptowana recepla stanowi wazng podstawe produke)i
5.3 Wytwarzanic mieszanki mineralno-asfaltowej
Micszankg mineralno-nsfaltows nalezy wytwarzad na goraco w olaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania
skladnikow oraz preechowywania gotowe) mieszanki). Inzynier dopusci do produkeji tylko otaczarki posiadajace certylikowany system
zakladowej kontroli produkcji zgodny 2 PN-EN 13108-21 [54),
Dozowanie skladnikdw micszanki mineralno-asfaltowe] w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno byé zautomalyzowane i zgodne 7 recepty
toboczy, a urzgdzenia do dozowania skladnikow oraz pomiary temperatury powinny byé okresowo sprawdzane. Kruszywo o roZnym uziarnienio
lub pochodzeniu nalezy dodawaé admierzone oddzielnie.
Lepiszeze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiomiku z podrednim systemem ogrzewania, 7z ukladem termostatowania zapewniajacym
ulrzymanie zgdane] temperatury z dokladnoscig + 5°C. Temperatura lepiszeza asfaltowego w zbiomiku magazynowym (roboczym) nic moze
przekraczac wartosci podanych w pkeic 2.2,
Kruszywo powinno byé wysuszone | podgrzanc tak, aby mieszanka mineralna uzyskala (emperature wladciwg do oloczenia lepiszezem
asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralne) nie powinna byé wyisza o wigeej niz 30°C od najwyzszej lemperatury mieszanki mineralno-
aslaltowej podanej w iablicy 19, W igj tablicy nujnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfallowej dostarczong] na micjsce
whudowania, a najwy#sza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaliowej bezposrednio po wylworzeniu w wylworni,
Podana temperatura nie smajduje zastosowania do mieszanek mineralno-aslaltowyeh, do ktoryeh jest dodawany dodatek w celu obnizenia
temperatury joj wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszeze asfaltowe zawiera Laki srodek.

Tablica 19, Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [71]

Lepiszeze asfallowe Temperatura mieszanki [*C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190

Asfalt 30/70 ad 140 do 180

PMB 25/55-60 wi wakazan producenta
PMB 25/55-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 we wskazan producenta
MG 35/50-57/69 wg wskazan producenta

Sposob i czas mieszania skladnikow micszanki mineralno-asfallowej powinny zapewmié rownomierne otoczenic kruszywa lepiszczem
asfaltowym
Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej mogg by¢ dodawane w postaci stalej lub cieklej, System dozowania
powinien zapewni¢ jednorodnosé dozowania dodatkow i ich wymieszania w wytwarzang] micszance. Warunki wylwarzania i preechowywania
mieszanki mineralno-astultowej na gorgeo nie powinny istotnie wplywad na skutecznosé dzialania tych dodatkow.
Dopuszeza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowyeh z Kilku wytwormi, pod warunkiem skoordynowania miedzy soba deklarowanych
preydatnoder micszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikew, wiasciwosci objgioéciowe) 2 zachowaniem braku rédnic w ich whasciwosciach,
Produkeja powinna byé tak zaplanowana. aby nie dopuscic do zbyt dlugicgo przechowywania mieszanki w silosach; nalezy wykluezyé
mozliwosé szkodliwyeh zmian. Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzgledniaé mozliwodci wylworni (sposob
podgrzewania silosow gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.
5.4. Praygotowanic podioa
Podioze (podbudowa lub stara warstwa Scieralna) pod warsiwe wigzacy lub wyrownaweza 2z hetonu asfaltowego powinno byé na calej
powicrzchni:

ustabilizowane 1 nogne,

czyste, bez zanicezyszezenia lub pozostalodel luznego kruszywa,
- wyprofilowane, rowne 1 bez kalem,
- suche.
Wymagana rownosc jest okreslona w rozporzadzeniu w sprawic warunkow technicznyeh, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich
usyluowame [75].
Jezeli nierdwnosel su wigksze niz dopuszezalne, o nalezy wyrownut podloze
Rzgdne wysokodeiowe podloza oraz urzgdzen usytuowanyeh w nawierzelmi lub ja ograniczajgeyeh powinny byé zgodne 2 dokumentaciy
projekiows, 7 podloza powinien by¢ zapewniony odplyw wody,
Nicrownosci podioza (W tym powierzchmg istnicjace] warstwy Seieralne]) nalezy wyrbwnad poprzer Trezowanie lub wykonanie warstwy
WyThwnaweze).
Wykonane w podlozu taly z materialu o mnicjszej sztywnosci (np. laty z asfaltn lancgo w belonic aslaliowym) nalezy usunaé. a powstale w ien
sposdb ubytki wypetnic materialem o wiadeiwosciach zblizonyeh do materialu podstawowezo tnp. wypelnié betonem asfaliowym)
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W celu polepszenia polgezenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzehni powierzchnia podloza powinna byé w ocenie wizualng
Ci'n‘.l'l.);'){!\\"ﬂla

Seerokie szezeliny w podlozu nalezy wypelnié odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi wedlug PN-EN 14188-1 [66] lub PN-EN
14188-2 [67] albo innymi matenialami wedlug norm lub aprobat technicenych.

MNa podlozu wykazujjeym zniszezenia w postaci siatki spekan zmgezeniowyeh lub spekan poprzecznych zalecn sic slosowanie membrany
przeciwspekaniowe], np. mieszanki mineralno-asfaltowey, warstwy SAMI lub 7 peosyntetykow wedlug norm lub aprobat technicznych.

5.5, Prioba technologiczna

Wykonawea przed przystgpieniem do produkeji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnogei Inzyniera proby technologiczng),
kiora ma na celu sprawdzenie zgodnodei wlasciwodel wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowad otaczarke
zgodnie z recepty toboezg i w oeyklu automatycznym produkowaé mieszanke, Do badan nalezy pobraé mieszanke wyprodukowana po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. W przypadku produkeji mieszanki mineralno- asfallowej w kilku otaczarkach proba powinna by
przeprowadzona na kizdej wylworni.

Nie dopuszeza sig oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosei skladu mieszanki mineralngj na poditawie tzw. suchego zarobu, 2
uwagi na mozliwg segregacie Kruszywa,

Do praby technologiczne] Wykonawea uzyje takich materialow, jakie beda stosowane do wykonania wlasciwej mieszanki mineralno-asfaltowej.
W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania ilodciowe poszezegdlnyeh materialow skladowych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny
byé zgodne z ilogciami podanyrmi w przedlozone] przez Wykonaweg | zatwierdzongj przez InZyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfallu w
mieszance okregla si¢ wykonujace ckstrakeje. Sprawdzenie uzismienia micszanki mineralngj wykonuje si¢ poprzez analize sitowa kruszywa.

Do sprawdzenia skladu granulometryeznego micszanki mineralngj i zawartoger aslallu zaleea sic pobraé probki z co najmniej trzeciego zarobu po
uruchomieniu produkeji. Tolerancje zawartodei skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe] wegledem skladu zaprojektowanego. powinny byé
zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszankg wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy olaczarki nalezy zgromadzic w silosie lub zaladowaé na samochod. Probki do badan
nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27 [43)

Ma podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje deeyzie o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek probny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikow badan probek z prébnego zarobu stanowi podstawg do wykonania przez Wykonawee odeinka
probnego. Za zgoda Inzynicra mozna polaczy¢ wykonanie proby technologicznej z wykonaniem odeinka probnego. W takim praypadku zaleca
si¢ pobra¢ probki micszanki mineralno-asfaltowej do badan zza rozdeielacza, wg pktu 4,3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodnien 7 Inzynicrem, Wykonawea powinien wykonaé odeinek probny co najmnicj na trzy dni przed rozpoczecicn
rabat, w celu:

. sprawdzenia czy uzyty spract jest wlasciwy.

. okreslenia grubodel warstwy mieszanki mineralno-asfaltowe] przed zageseczeniem, konecznej do uzyskania wymaganej w
kontrakeie grubosei warstwy.,

. okreslenia potrzebnej liczby pregjsc walcow dla uzyskania prawidlowego zaggszczenia warslwy.

Do takie proby Wykonawea powinien uzyé takich materialow oraz spretu, jaki stosowany bedzie dowykonania warstwy nawicrzehni.

Odeinek prébny powinien byé zlokalizowany w migjscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzehnia odeinka probnego powinna wynosié co

najmniej 300 m’. a dlugosé co najmniej 50 m i powinny by¢ tak dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byla ocena prawidlowosci whudowania

1 zaggszezenia mieszanki mineralno-asfaltowe), .

Gruboié ukladancj warstwy powinna byé zgodna z gruboscia podang w dokumentacji projektowej, llodé  probek (rdzeni) pobrana 7 odeinka

probnego powinna byé uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod wrgledem zgodnosci z wymaganiami ninigjszej specyfikagji. Nalery pobrag

minimum w dwoch przekrojach poprzecznyeh po dwie probki (rdzenie).

Dopuszeza sig, aby za zgoda Inzyniera, odeinek probny zlokalizowany byl w ciggu zasadniczych prac nawierzchniowyeh objetyeh danym

kontraktem.

Wykonawea moze przystapié do realizagji robol po zaakceplowaniu przez, Inzyniera technologii whudowania oraz wynikow z odcinka probnego,

5.7. Polyczenic migdzywarsiwowe

Uzyskanie wymaganej trwalodei nawicrzehni jest uzaleznione od zapewnienia polgezenin migdzy warstwami i ich wspdlpracy w przenoszeniu

obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podioze powinno by¢ skropione lepiszezem. Ma o na celu zwigkszenie polaezenia miedzy warstwami Konstrukeyjnymi oraz zabezpicczenic

przed wnikaniem | zaleganicm wody migdzy warstwami,

Skropienie lepiszezem podloza (np. podbudowa asfaltowa), przed ulozeniem warslwy wigzace] z betonu asfaltowego powinno byé wykonane w

ilogci podangj w przeliczeniu na pozostale lepiszeze, 1, 0,3 + 0.3 kghn', prey czvin:

—  ralecd sig stosowad emulsje modyfikowang polimerem,

— ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowalodel mieszanki; jesli mieszanka ma wickszg zawartodé wolnych
przestrzent, to nalety uzyé wigksza ilodc lepiszeza do skropienia, ktdre po ulozeniu warstwy scieralnej uszezelni ja.

skrapianic podioza nalezy wykonywad rownomicrnie stosujae rampy do skrapiania, np. shrapiarki do lepiszezy asfallowych, Dopuszeza sic

skrapianie reczne lancy w micjseach trudno dostgpnyeh (np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usviuowanyeh w nawicrzchni lub iE!

ograniczajgeych, W orazie potrzeby wzgdzenia te nalezy zabezpicceyt preed zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wylacayé z ruchu

publicznego precz zmiane organizacy ruchu

W owypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinne byé skropione 0.5 1 przed ukladaniom warstwy aslallowe] w eelu adparowania

wody

Czas ten nie dotyezy skrapiania rampa zamontowana na rozkladarce.

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Micszankg mineralno-asfaltowa mozna whudowywaé na podtoru preygotowanym zgodnie 2 zapisami w punktach 3.4 15 7

Temperatura podloza pod rozkladang warstwe nie moze byé nizsza niz +3"C

Transport mieszanki mineralno-asfaliowe] asfallowe] powinien by¢ zzodny 2 zaleceniami podanymi w punkeie 4.2

Migszanke mineralno-astaltowy asfallows nalezy whudowywad w odpowiednich warunkach stmosterveznyveh. Nie wolno whudowywaé betonu

aslallowego. gdy na podlozu tworzy si¢ zamknicty {ilm wodny

lemperntura otoczenia w ciggu doby nie powinna byé nizsza od temperatury podang) w tablicy 20, Temperatura otoczenia moze bye nizsza w

wypadku stosowania ogrzewania podloza i obramowania (np. promienniki podezerwieni. urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powiclrza

powinng by¢ mierzona co najmnie] 3 razy dzicnnie: przed pravstgpieniem do robdt oraz podezas ich wykonywania w okresach rdwnomiernie

rozlozonych w planowinym czasie realizacii dziennej dzialki roboczej, Nie dopuszeza sic ukladania micszanki mineralno-aslaltowej asfaliowej

podezas silnego wiatru (V = 16 m/s).
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Podezas budowy nawierzehni nalezy duzyé do ulozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby zapewnié szezelnosé nawierzchni i jej
odpomose na dzialanic wody i mrozu. Jezeli w wyjatkowym preypadku zachodzi koniecznodé pozostawienin nu zime warstwy wigzgeej lub
wyrdwnawezej, o nalezy ja powicrzehniowo uszezelnic w celu wnbezpicezenia przed szkodlivym dzialaniem wody, mrozu 1 ewentualnie
srodkdw odladzajacych,

W owypadku stosowania mieszanek mineralno-astaltowyeh z dodatkiem obnizajacym temperature micszania [ whudowania. nalezy indywidualnic
okreslic wymagane warunki oloczenia.

Tablica 20. Minimalna temperatura oloczenia na wysokodei 2 m podezas wykonywania warstwy wiazqeej lub wyrownaweze] 7 betonu
aslaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C)

Rodzaj robit w ezasie 24 I przed preystapienicm w ezasie robot
do robot

Warslwa wiazgca +5 13

Warstwa wyrownawcza +5 +5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna byé whudowywana rozkladarky wyposazona w uklad automalyeznego sterowania grubosel warstwy i
utrzymywania niwelety zgodnie 2 dokumentacja projektows. W micjscach niedostepnyeh dlu sprzetu dopuszeza sic whudowywanie reczne.
Grubodé wykonywanej warstwy powinna byé sprawdzana co 23 m, w co najmniej trzech migjscach (w osi i prey brreguch warstwy)
Warstwy walowane powinny byé rownomiernie zageszezone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfullowego nalezy stosowad
walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoseig wibracji, oseylacii lub walce ogumione.
5.9. Poljczenia technologiczne
5.9.1. Wymagania ogdlne
Polaczenia technologiczne nalezy wykonywaé jako!
- zlacza podiuzne i poprzeczne (polaczenia tego samego materialu wykonywanego w rognym czasic),
- spoiny (polgczenia rdznych malerialdw oraz warstwy asfaltowe] z urzgdzeniami obeymi w nawierzehni lub ja ograniczajacymi).
Polaczenia technologiczne powinny byé jednorodne 1 szczelne,
Zlgeza podiuznego nie mozna umigjseawiaé w fladach kol Nalezy unmikaé umicjscawiania zlaczy w obszarze poziomego oznakowania jezdni.
Zlgeza podluzne migdzy pasami Kolejnych warstw technologicznych nalery przesuwaé wzgledem sichie co nmymniej 15 em w kierunku
poprzecznym do osi jezdni. Zlgeza poprzeczne migdzy dzialkami roboczymi ukladanych pasow kolejnyeh warstw technologicznych nalezy
przesunaé weglgdem sichie o co najmnie) 2 m w kierunku podiuznym do osi jezdni.
Polgezenie nawicrzehni mostowej 2 nawierzehnig drogowa powinno byé wykonane w strefie plyly przgjsciowe). Polaczenie warstw $cieralnej i
wigzgeej powinna byé przesunicte o co najmniej 0.5 m. Krawedzie poprzeczne laczonyeh warstw wigzgeej i cieralnej nawierzehni drogowej
powinny byé odcigte pila.
5.9.2. Zlgeza
5.9.2.1. Technologia rozkladania gorgce prey gorgeym”
Do tej metody nalezy uzywac rozkladarek pracujgeych obok siebie. Wydajnodei wstepnego zageszezania stolami rozkladarek muszg byé do
siebie dopasowane. Preyjeta lechnologia robot powinna zapewnié prawidlowe i szezelne polyczenia ukladanych pasow warstwy technologicznej.
Warunck ten mozna zapewnic preez zmimmalizowanie odleglodel migdzy rozkladarkami tak, aby odleglosé migdzy ukladanymi pasami nie byla
wicksza miz dlugosé rozkladarki oraz druga w koleinodei rozkladarka nadkladala mieszanke na plerwszy pas,
5.9.2.2. Technologia rozkladania gorgee przy zimnym'”
Wezesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mieé wyprofilowany krawed? rownomiernle zageszezona, bez peknigd. Krawed? ta
nic moze by¢ pionowa lecz powinna by skodna, Mozna to uzyskaé przez odcigeie waskiego pasa wzdluz krawedzi cieplej warstwy.
Ma krawgdzi pasa warsly wiazaee] nalezy naniesé material do zlaczy we pkiu 2.5, w ilosel co najmnie) 30 g na 1 em grubosei warstwy na | metr
biergey krawedzi,
Na krawedz pasa warstw wigzaee] nie nalezy nanosi¢ lepiszezy uzywanych do polgezenia micdzywarstwowego we pkiu 2.6,
5.9.2.3. Zukonczemie dzialki robocze)
W przypadku wystgpienia przerw w ukiadania pasa warstwy lechnologiczne) na czas, po klorym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowe)
obnizy sig poza dopuszezalng granice. przed przystapieniem do ulozenia kolejincgo pasa warstwy nalezy usungé wozony wezedniej pas o
dlugoser do 3 m. Nalezy usunaé fragment pasa na calej jego grubosc. Na tak powstal krawed2 nalezy namies¢ lepiszeze lub inny material we
pkiu 2.5, w ilogci co najmniej 30 g na | em grubosci warstwy na | metr biezgey krawgdzi
5.9.3. Spoiny i
Spoiny nalezy wykonywac w wypadku polgezen warstwy wigzaee] 2 urzadzeniami w nawierzchni lub ja ograniczajgeymi.
Spoiny nalezy wykonywaé z materialow termoplustycenych (lasmy, pasty) zgodnych z pkiem 2.6.
5.10. Krawedzie
W wypadku warstw nawierzehni bey urzadzen ograniczajacyeh (np. kraweznikow) krawedziom nalezy nadaé spadki o nachyleniu nie wigkazym
niz 2:1. a za pomoca odpowiednich srodkéw technicznych wykonaé krawgdzie w linii proste) 1 docisngé rownomiernie na calej dlugosci.
Po wykonaniu nawierzehni asfaltowe) o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszezelnié kraweds polozona wyzej, a w sircfic Zmiany
preechylki obie krawedzie. W tym cclu boczng powierzehnie krawedzi nalezy pokryé goraeym lepiszezem w ilodci 4,0 kg/m®  Lepiszere
powinno by¢ naniesione odpowicdnio szybko tak, aby krawedzic nie ulegly zabrudzeniu. Nizej polozona krawed? (2 wyjatkiem strefy Zmiany
przechylki) powinna pozostaé nieuszezelnioni
Dopuszeza sig jednoczesne uszezelnianie krawedzi kolejnyeh warsiw, jezeli warstwy byly ulozone jedna po drugie), a krawgdzie byvly
zabezpicczone przed zanieczyszezeniem, Jezeli krawed? polozona wyzej jest uszezelniana warstwowo, Lo przylezajaca powierzchinig odsadzki
dancj warstwy naledy uszczelnic na szerokosci co najmniej 10 em,
Wowypadku nakiadania warslwy na nawierzehnie przeznaczong do ruchu nalezy odpowiednio uksztaliowaé krawed? nakladane) warsbwy.
laczace] jg 7 nizsza warsiwg, aby zlagodzié winzd 2 nizsee] warstvy na wyzsza, W tym celu nalezy:

. sfrezowac klin nizsze] warstwy na glghokodei od 0 do grubosei nakladane) warstwy oraz na dlugosci rownej co najmniej 123

krotnoser eruboser nakladane) warstwy,

e preyegotowac podloge zgodnie 2 pklem 5415 7,

. ulozyve nakladang warstwe o stalg) grubosci.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1, Ogdlne zasady kontroli jakoSei robot
Ogolne rnsady kontroli jakosci robdt podano w 5T 12-M-00.00.00 _ Wymagania ogdlne™ [ 1] pki 6
6.2. Badania przed przystypieniem do robot

6.2.1. Dokumenty 1wyniki hadan materialdw

eMIotPROJERT -6l -



Przed przysigpieniem do robot Wykonawea powinien;
uzyskac wymaganc dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu
materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certylikat zgodnodei, deklaracie zgodnosei, aprobate techniczng, ew, hadania materialdw
wykonane przez dostawcow itp.).
ew wykonac whasne hadania wladciwosei materialow preeznuczonyeh do wykonania robét, okreslone przez Inzynicra.
W przypadku zmiany rodzaju i wiadeiwoscel materialéw budowlanych nalezy ponownic wykazad ich przydatnodc do preewidywinego celu.
Wazystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawea przedstawia Inzynierowi do akeeplagji,
6.2.2, Badanie typu
Przed preystapienicm do jobot. w lerminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawea przedstawi do akeeplagii badania typu mieszanek
mineraino-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [33] zalgeznikami, w eelu zatwicrdzenia do stosowania. W przypadku
zaistnienia podanych ponize) sytuacyi wymagajacyeh powtorzenia badania typu nalezy je ponownie wykonaé 1 przedstawié do akeeptacji.
Badanie typu powinno zawierad:
a) informacje ogolng
- nazwe 1 adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

b)

*)

date wydania, ©

nazwe wylworni produkujgce) mieszanke mineralno —asfaltowa,
okreslenic typu micszanki i kategorii, # Ktorymi jest deklarowana zgodnosé,
zestawienie metod przygotowania probek oraz metod 1 warunkow hadania poszezegolnych wlasciwose,

informacje o skladnikach:
kakdy wymiar kruszywa: zrodlo i rodzaj,
lepiszeze: (yp i rodzaj,
wypelniacz: Zrodlo i rodzaj.
dodatki: #rodlo 1 rodzaj,

wazystkie skladniki: wyniki badan zgodnie z zestawicnicm podanym w tablicy 21,
Tablica 21. Rodzaj i liczba badan sktadnikow mieszanki mincralno-asfaltowe]

Skladnik Wihasciwosc Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PRN-EN 933-1 [5] 1 na frakeje
(PN-EN 13043 [49]) Giestodt PN-EN 1097-6 [15] | na frakeje
Lepiszeze Penetragja lub  tem-peratura | PM-EN 1426 [19] lub 1
(PN-EN 12591 |22],  PN- | migknienia PN-EN 1427 [20]
EM13924-2 [64], Nawrot sprezysty” PMN-EN 13398 [57] 1
PN-EN 14023 [63])
Wypelniacz Uziamienie PM-EN 933-10 [11] |
(PN-EN 13043 [49]) Cigslose PN-EN 1097-7 [16] 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy™ Uziamienie PN-EN 12697-2 [31] |
| Zawarlodé lepiszcza PN-EN 12697-1 [29] !
Penétracia odzyskanego | PMN-EN  12697-3 [32] lub PN-EN | 1
lepiszcza 12697-4 |33] oraz PN-EN 1426 [19]
Temperatura migknienia | PN-LN 12697-3  [32] lub PN-EN | |
lepiszora 12697-4 [33] oraz PN-EN 1427 [20]
2eslose PH-EN 12697-5 [34] |

dotyczy jedynic lepiszezy we PN-EN 14023 [65].

**) sprawdzane wlasciwosci powinny byt odpowiedme do procentowego dodatku: przy malym procentowym dodatku stosuje sie mimimum
wymagan,

¢) informagje o mieszance mineralno-asfaliowe);
£)  sklad mieszaki podany jako wejsciowy (w preypadku walidacji w laboratorium) lub wyjdciowy sklad (w wypadku walidacji produkeji),

) wyniki badan zgodnic 2 zestawieniem podanym w tablicy 22,

Tablica 22. Rodzaj 1 liczba hadai micszanki mineralno-asfallowej

Wiasciwosc Metoda hadania Liczba hadan

Zawarlose lepiszeza (ohowigzkowa) PN-EN 12697-1[29] |
PN-EN 12697-39 [45]

Uziarnienie (obowtgzkowa) PH-LEN 12697-2 |31] |

Zawartos¢ wolnyeh przestrzeni lpcanie 2 VEB 1 VMA przy | PN-EN 12697-8 |36]

wymagane] zawartodel wolnyeh  przestrzeni Va=7% | Gestosé objetodciown wg PN-EN 12697-6 [35).

(uhowiaskowa) metoda B, w stanie nasyconym  powicrzch-
niowo suchym. |
Gestosé wp PM-EN 12697.3 [34]. metoda A, w
wodzie

Wrazliwosc na dzialanie wody (powiazana funkcjonalnic) PN-FN 1269712 [38] 1

Odpomose  na deformacje  trwale  (powigzana | PN-EN 12697-22 [40],

funkecjonalnie): dotyery betonn asfaltowepo | maly aparat. metoda B.

saprojeklowanego  do  maksymalnego  obcigzema o051 | w powictrzu, 1

ponizej 130 kN przy wymagang] lemperaturze

Szlywnosc (funkejonalng) PN-EN [2697-26 [42] |

Zmgczenic (funkejonalna) do nawierz-chn | PN-EN 12697-24 |41, zatyeznik D

zaprojektowanveh we Krvierium opartym na |

czlcropunklowyim zeinaniu

Odpomosc na paliwo (powigzana funkcjonalnic) PN-EN 12697-43 [48] |

Odpornos¢ na srodki odladzajace  (powiazana | PHN-EN 12697-41 |46] |
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[ funkcjonalnic) [ | |
Badanie typu nalezy przeprowadzié zgodnie z PN-EN 13108-20 [53] przy pierwszym wprowadzeniu mieszanck mineralno-asfaliowyeh do
obratu | powinno byé powtorzone w wypadku:

— uplywu trzech lat,
— ymiany zlora kruszywa,
— ymiuny rodzaju kruszywa (typu petrograficenego),
— #miany kaiegorii kruszywa grubego. jak definiowano w PN-EN 13043 [49]. jedngj z nastgpujacych wladciwoser: ksztahu, udzialu ziaren
czeseiowo przekruszonych, odpormodei na rozdrabnianie, odpomesci na Scieranic Tub kanciastosei kruszywa drobnegao,
~ zmiany gestodei riaren (frednia wazona) o wigeej niz 0,05 Mu/m',
zmiany rodzaju lepiszczn,
- zmiany ypu mineralogicznego wypeniacza,
Dopuszeza si¢ zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu, Oznacza to, ze w wypadku, gdy nastgpila zmiana skladu micszanki
mineralno- asfaltowe] 1 istnicjy uzasadnione przestanki. ze dana wlasciwosé nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu lej samej wymagane|
Kategorii wladciwosed, o nie jest konieezne badanie te] wlasciwosel w ramach badania Lypu.
6.3. Badania w czasic rohdt =
6.3.1. Uwagi ogdlne
Badania dziely sie na;
= badania Wykonawey (w ramach wlasnego nadzoru),
s hadania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawey — Inzynicra)
«  dodatkowe.
s arhitrazowe.
6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mincralno-asfaltowe)
Badania Wykonawey w czasie wylwarzania mieszanki mineralno asfaltowej powinny byé wykonywane w ramach zakladowej kontroli
produkeji, zgodnic z norma PN-EN 13108-21 [54].
Zakres badan Wykonawey w systemie zakladowej kontroli produkeji obejmuje:
- badania materialow wsadowych do micszanki mineralno-asfaltowej (asfallow, kruszyw wypehiacza 1 dodatkow),
- badanie skladu i wlasciwoser mieszanki mineralno-asfaltowej. :
Czgstotliwosc oraz zakres badan 1 pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno byé zgodne z certylikowanym
systemem ZKP
6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy
Badania Wykonawey sa wykonywane przez Wykonaweg lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jukodé materialow budowlanych
(mieszanck mineralno-asfaltowych i ich skladmkow, lepiszezy | materialéw do uszezelnien itp.) oraz golowe] warstwy (whudowane warstwy
asfaltowe, polyezenia itp.) spelniaja wyimagania okredlone w kontrakcie,
Wykonawea powinien wykonywaé te badania podezas realizacji hontraktu, v miezbednyg starannogely 1 w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy
zapisywad w protokolach. W razie stwierdzenia uchybich w stosunku do wymagan kontraktu, ich przvezyny nalezy niczwlocznic usunad.
Wyniki badan Wykonawcey nalezy przekazywac Inzynierawi na jego 2adanie. Inzynier moze zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie
badan Wykonawey, W razic zastrzezen Inzynier moze preeprowadzic badania kontrolne wedlug pkiu 6.5,
Zakres badan Wykonawey zwigzany z wykonywaniem nawierzehni:
—  pomiar lemperatury powictrza,
- pomiar lemperatury mieszanki mineralno-astaltowej podezas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN [2697-13 [39]),
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe],
wykaz iloser materialow Tub grubosci wykonanej warstwy,
pomiar spudku poprzecznego warstwy. asfaliowe).
- pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pkiu 6.3 4 4),
- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
— oeena wizualna jednorodnosci powierzehni warstwy,
oceny wizualna jakosci wykonania polaczen technologicenych.
6.5, Badania kontrolne Zamawiajacego
Badania kontrolne sy badaniami Inzyniera, ktorych ecelem jest sprawdzenie. czy jakedé materiatow budowlanyeh (micszanck mineralno-
asfaltowych i ich skladnikow, lepiszezy 1 materialow do uszezelnien itp.) oraz gotowej warstwy (whudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.)
spelninjg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki Lych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na migjseu
budowy zajmuje sig Inzynier w obeenosei Wykonawey. Badania odbywajy sie rownicz wiedy, gdy Wykonawea zostanie w pore powiadomiony o
ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obeeny. Wykonawea moze pobieraé 1 pakowaé probki do badan kenirolnyeh. Do wyslania probek i
przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony Lylko Zamawiajaey lub uznana przez niego placowka badaweza, Zamawinjycy decyduje o
wyhorze tukie) placowki,
Rodzaj i zukres badan kontrolnych Zamawiajgecgo mieszanki mineralno-usfaltowe) 1 wykonaney warstwy jest nastepujacy:
- badama materialow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowe) (asfaltow, kruszyw, wypelniacza i dodatkaw),
Mieszanka mineralno-asfaltowa ",
uzigrnienie,

- zawarlosé lepiszeza,
- temperatura migknienia odeyskanego lepiszoza,
—  Beslose 1 zawartose wolnych przestrzeni probki
Warunki technologiczne whudowywania mieszanki mineralno-astaltowey:
= pomiar Wemperatury powietrza podezas pobrania proby do badan,
= pomiar emperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wiznalna dostarczonej mieszanks mineralno-astaliowej
Wykonana warstwa:

= wskaznik zageszezenia

= grubost warstwy lub ilogé zuzyiego materialu,

B rownose podluzna 1 poprzeczna,

spadki popraccsne.
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- Fawarlose wolnyeh prestrzent,
- zlacza technologiczne.
— sZerokosé warstwy,
rzedne wysokosciowe.
uksztaltowanie osi w planie,
= ocena wizualna warstwy
" w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.
6.5.1. Badanie materinlow wsadowveh
Wiasciwosel materialow wsadowych nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych probek w migiseu produkeji
aslaltowej, )
Do oceny jakosci materialow wsadowyeh micszanki mineralno-asfallowej, za zgody nadzoru | Zamawiajgeego moga posluzyé wyniki badan
wyl-;ona'uych w ramach zakladowej kontroli |}1‘odukcji_ ' o
6.5. 11 Kruszywa 1 wypelniacz,
7 kruszywa nalezy pobrad 1 sbadad Sredme probki Wielkose pobranej srednic prabki nie moze byé mniejsza niz:

mieszanki mineralno-

- wypelniacz 2 kg,
- kruszywa o uziamicniu do 8 mm 5 kg,
Kruszywa o uziarnieniu powyzej § mm 15 kg

Wypelniacz i kruszywa powinny spelniac wymagania podance w pkeic 2.3

6.5.1.2. Lepiszeze

Z lepiszeza nalezy pobraé probke srednia skladajgea sie 2 3 probek ezesciowyeh po 2 kp 7 tego jedna probke czesciowa nalesy poddad
badaniom. Ponadlo nalezy zhadaé kolging probke. jezeli wyglad zewnetrzny (ednolilodé, kolor, zapach, zanieczyszezenia) moze budzié obawy.
Asfalty powinny spelniac wymagania podanc w pkeic 2.2

6.5.1.3. Materialy do uszezelniania polgezen

Z lepiszeza lub materialow termoplastycznych nalezy pobraé probki sredmie skladajace sie 7 3 probek czgsciowyeh po 2 ke 7 tego jedna probke
czefeiows nalezy poddac badaniom. Ponadto nalezy pobraé i zbada¢ kolejny probke, jezeli zewngtrzny wyglad (jednolitosé. kolor. polysk,
zapach, zanieczyszezenia) moze budzic obawy.

Materialy do uszezelniania potyezen powinny spelnia¢ wymagania podane w pkeie 2.6.

6.5.2. Badania micszanki mineralno-asfaltowe)

Wiasciwosci materialow nalezy ocenfa¢ na podstawie badan pobranych probek micszanki mineralno-asfaliowe] przed  whudowaniem
(whudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszeza sie badania probek pobranyeh z wykonanej warstwy asfaltowej.
Do oceny jakosci mieszanki mincralno-asfaltowe) za zgody nadzoru | Zamawiajgeego moga posluzyé wyniki badan wykonanyeh w ramach
zakladowe) kontroli produkeji.

Ma etapie oceny jakosci whudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie warlodet dopuszezalne 1 olerancje, w ktéryeh uweglednia sig:
rozrzul wyslepujacy przy pobieraniu prabek, dokladnodé metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metody pracy.

Wiasciwodei materialow budowlanych nalezy okreslaé dla kazdej warstwy technologicenel, a metody badan powinny byé zgodne z
wymaganiami podanymi ponizej, chyba z¢ 5T lub dokumentacya projekiowa podaja inncze).

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdey probki pobrangj z luinej micszanki mineralno-asfaltowe) nie moze odbiegad od wartosei projektowanej. z uwzglednieniem
dopuszezalnych odehylek podanych w tablicy 23, w zaleznodei od liczby wynikow badan 2 danego odeinka budowy, Wyniki badai nie
uwzgledniaja badan kontrolnych dodatkowych,

Tablica 23. Dopuszezalne odehylki dotvezace pojedynezeso wyniku baduania i sredniej arvimetyezne) wynikow badan zawartoser kruszywa
Kruszywo o wymiarze Liczba wynikaw badan
I 2 od 3do 4 od 3 do 8 od 9 do 19 =20

= 0063 mm |%{m/m)  -mueszanki | +4.0 +3.6 +32 +29 £2 4 +2.0
aruboziarniste
< 0063 mm  %(m/m)  -mieszanki | £3,0 «27 424 42,1 +1.8 1.5
drobnoziarniste
= 0,125 mm, [%(m/m)] - mieszanki | £3.0 +4.4 +3.9 +34 +2.7 +£2.0

|_gruboziarniste
=0,125  mm,  [%(m/m)] - mieszanki | £4.0 +3.6 +3.3 +2.9 +2.5 +2.0
drobnoziamiste
Od 0,063 mm do 2 mm +8 +6.| +5.0 41 +3.3 43,0
=2 mm +8 +0, | +5.0 +4.1 3.3 +3.0
Ziarna grube -8 43 | =67 -5.8 4.5 =51 +43 -4.4 +4 0
(mieszanki drobnoziamisie) 4.7 +4,1
Zlarna grube 9+30 | <76 -G8 -6,1 -5.5 +5,0
(mieszanki gruboziamisie) +5.0 +5.0 +3,0 +5.0

6.3.2.2 Zawartosé lepiszcza

Zawarlosé rozpuszezalnego lepiszezn 2 kazdej probki pobrane) 7 mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegad od warloser projekiowang),
# uwzglednieniem podanych dopuszezalnych odchylek, w zaleznoset od liczby wynikow badan z dancgo odeinka budowy (tablica 24). Do
wynikow badan nie zalicza sig badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 24. Dopuszealne odehytki pojedynezego wyniku badania | srednie) arytmetyczne] wynikdw badan znwartosger lepiszeza rozpuszezalicgo
[*a(m/m)]

Rodzaj mieszank: Liczba wynikow badan

| 2 Od 3 dod O 5 do 8 Od 9 do |19 =20
Mieszank: +0,6 400,33 +0.50 40,40 +0.35 +0.30
gruboziamiste
Mieszank: +0.3 0,45 +0.40 +0.40 +0,35 +0.30
drobnoziamiste

- dodatkowo dopuszeza sic maksymalnie jeden wynik. sposrod wynikow badan wzietveh do obliezenia drednie] arvimelyeame.

eMIDIPROJEKT

- 64 -



kiorego odehylka jest wigksza od dopuszezalnej odehylki dotyczgeej Sredniej arvimetycenej, lece nie preekreza dopuszezalngg
odchylki jak do pojedynezego wyniku badania

652 3. Temperatura migknienia lepiszeza

Temperatura migknienia lepiszeza (asfal lub polimeroasfaln) wyekstrahowanego # micszanki mineralno-aslallowe) nie powinna preckroczyé
warloscl dopuszezalnyeh podanveh w tablicy 23,

Tablica 25. Najwyzsza temperatura micknicnia wyekstrahowanego asfallu lub polimeroastaltu drogowego
Rodzaj lepiszeza Majwyrsza temperatura pigknienia °C
50/70 63 |
35/50 66
PMB-25/55-60 78
PMB 25/55-80 We wskuzan producenta
MG 35/50-57/69 Wa wskazah producenta
MG 50/70-54/64 Wa wskazan producenta

6.5.2.4. Gigslosé | zawartos¢ wolnyeh preestrzeni

Zawarlodé wolnyeh przestrzeni w probee Marshalla pobranej 2 mieszanki mineralno-asfallowe) lub wyjatkowo powtdmie rozgrzane probki
pobrang) z nawierzchni nie moze wykroczye poza wartosei podane w pkeie 2,10 o wiece) miz 1,5% (viv),

6.5.3. Wirunki technologiczne whudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by mierzona przed i w czasie robot; nie powinna byé mnigjsza niz podano w tablicy 20,

Pomiar temperatury mieszanki  mineralno-asfaltowe) podczas wykenywania nawicrzehni polega na kilkakrotnym zanurzeniu lermometru w
mieszance znajdujace] si¢ w zasobniku rozsciclacza i odezytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdzaé temperature mieszanki za stolem
rozdcielacza w przypadku dluzszego postoju spowodowancgo przerwg w dostawie mieszanki mineralno-aslaliowe] 2 wytworni. Jezeli
temperatura za stolem po zakoficzeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszezenia, o nalezy wykonaé zakohczenie
dmalki robocze) | rozpoczaé proces ukladania jak dla nowe;.

Pomiar lemperatury mieszanki mineralno-asfaltowe nalezy wykonad zgodnie 2 wymaganiami normy PN-EN 12697-13 [39].

Sprawdzeniu podlega wyalad mieszanki mineralno-asfallowej w czasie roztadunku do zasobnika rozdeictacza oraz pordwnaniu z normalnym
wygladem z uwzglednieniem uziamienia, jednorodnodel mieszanki, prawidlowodci pokryeia ziaren lepiszezem, koloru, cwentualnego nadmiaru
lub niedoboru lepiszeza.

6.5.4. Wykonana warstwa

6.5.4. 1. Wskuinik zageszezenia i zawartodé wolnych przestrzeni

Zaggszezenie wykonane] warstwy wyrazone wskaznikicm zaggszezenia oraz zawarlogciy wolnych przestrzeni nie mode przekroczyd warlosei
dopuszezalnych podanyeh w tablicy 26. Dotyczy to kazdego pojedynezego oznaczenia dancj wlasciwosci.

Okredlenie gestosc objetosciowej nalezy wykonywac wedlug PN-EN 12607-6 [35].

Tablica 26. Wlasciwosci warstwy AC

Wakazmk Zawartosc wolnyeh

VWt Typ 1 wymiar mieszanki ZAZESZCALNIN pmcslr..:.cni W warstwic
[#4] [%alv/vi]
Wiazaca AC 11T W, KRI-KR2 =098 2.0+6.0
AC 16 W, KRI-KR2 = 9§ 2.0+6,0

Wskainik zageszezenia i zawartosé wolnych przestrzeni nalezy badaé dla kazdej warstwy | na kazde rozpoczete 6000 m® nawierzehni Jedna

probla; w razie potrzeby liczha prabek moze zostad zwigkszona (np. nawicrzchnie drog w terenic zabudowy. nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubosc¢ warstwy lub iloé¢ zurytego materialu

Grubosé wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [44] oraz ilos¢ whudowanego materialu na okreslong powicrzehnie {(dotyczy

przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegac od projektu o wartosei podane w tablicy 27

W wypadku okreilania ilogci materialu na powierzehnie i $redniej wartogei grubosel warstwy z reguly nalezy prayjaé za podstawe caly odeinek

budowy. Inzynier ma prawo sprawdzac odeinki czgsciowe. Odeinek ezgdeiowy powinien zawieraé co najmnicj jedna dzienng dzialke roboczg, Do

odcinka czgsciowego obowigzuja te same wymagania jak do odeinka budowy.

Za grubogé warsty lub warstw przyjmuje sig Srednia arvimetyezng wszystkich pojedynczych oznaczen gruboici warstwy na calym odeinku

budowy lub odeinku czesciowym.

Tablica 27, Dopuszezalne odehylki grubodei warstwy oraz ilogei materialu na okredlongj powicrzehni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfultows AC "

A — Srednia 7 wielu oznaczen grubosei oraz ilosci

I~ duzy odcinek budowy, powierzchmia wicksza niz 6000 m” lub
- droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz 1000 m” lub =10

2. — maly odecingk budowy

B — Pojedyneze oznaczenic grubosei < 15
" wowypadku budowy dwuetapowe). . gdy warstwa scieralna jest ukladana 2 opdinieniem, wartoi¢ 7 wiersza B odpowiednio
ohowigzuje: w pierwszym ctapic budowy do gome) warstwy nawierzehni obowigzoje wartosé 25%. a do lyezne) grubodel warsiw
clapu | = 15%
6.5.4.3, Spadki poprzcezne
Spadki poprzeczne nawierzehni nalezy badad nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach glownyeh tukéw poziemyeh.
Spadki poprzecyne powinny by¢ zgodne 7 dokumentagyy projektowa, # olerancjy— + 0,5%
6.3.4.4, Rownose podluzna i poprzecyna
Do oceny rownosei podluzne) warstwy wigzace) nawierzehni drog wszystkich Klas technicznyelh oraz placow i parkingéw nalezy stosowad
melode pomiary cigelego rdwnowazng uzyciu laty i klina 2 wykorzystaniem planograli (w micjscach niedosiepnyeh dla planografu pomiar
cigety 2 uzyeiem laty d-metrowe] i Klina). Zasady wyznaczania oraz dopuszezalne odbioreze wartosci odehylen rdwnosel podiuzne) warsiwy
okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkow techiicanveh jakim powinny odpowiandac drogi 1 ich usyluowanic 73],
Do oceny rdownoser poprzeczne warslw nawierzchnt drog wszvsikich klas oraz placow i parkingow nalezy stosowad metode pomiaru
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profilometrycznezo rownowazng uzyein laty o dlugosei 2 m i klina, umoziiwiajaca wyenaczenie odchylenia rownodei w przekroju poprzecznym
pasa ruchu/elementu drogi.
W micjseach nicdastgpnyeh dia profilogralu pomiar rawnosel poprzeczng] warslw nawierechni nalezy wykonaé z uzveiem laty i Klina. Dlugode
laty w pomiarze rownosei poprzeczngj powinien wynosic 2 m. Pomiar powinien byé wykonany nic readziej niz co 5 m
Zasady wyznaczaniu odehylenia oraz wartosci dopuszezalne odchylen rownosei poprzeczng przy odbiorze warstwy okreslono w rozporzadzeniu
W sprawie warunkdw lechnicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanic [ 73],
6.5.4.5. Zlacza lechnologiczne
Zlgeza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé rowne i zwvigzane, wykonane w linii prostej, rdwnolegle lub prostopadle do
osi drogi. Preylegajgce warstwy powinny hyé w jednym poziomie.
6.54.6 5zerokose warslwy
Szerokosé warstwy, micrzona 10 razy na | km kazdej jezdni powinna byé zgodna 2 dokumientacia projektows, z tolerancjy w zakresic od 0 do
+5 cm, przy czym szerokodé warstwy wigZacej powinna by¢ odpowicdnio szersza, tak aby stanowila odsadzke dia warsiwy scmraim,J W
preypadku wyprolilowanej ukodnej krawgdzi szerokosé nalezy micrzy¢ w srodku linii skosu,
6547, Rzedne wysokosciowe
Rzgdne wysokedciowe, micrzone co 10 m na prostyeh 1 co 10 m na osi podluzne i krawedzinch, powinny byé zgodne z dokumentacia
projektows, z dopuszezalng tolerancia & | cm, przy czym co najmnicj 95% wykonanych pomiardw nie moze preckraczaé przedzialu
dopuszezalnych odchylen.
6,5 4 8. Uksztaltowanie osi w planie
Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinne réznié si¢ od dokumentacii projektowej o wigee) niz £ 5 ¢m.
6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy
Wyzglad zewnelrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien byé jednorodny, bez spekan, deformacji. plam 1 wykruszen.
6.6. Badania kontrolne dodatkowe
W wypadku uznania, ze jeden z wynikdw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianege odeinka budowy, Wykonawea ma Prawo
#adac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych,
Inzynier t Wykonawea decyduja wspolnie o migjseach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow czedciowych ocenianego odeinka budowy.,
Jezeli odeinek cagsciowy przyporzadkowany do badart kontrolnych nie moze byé jednoznacznie i zeodnie wyznaczony, to odeinek ten nic
powinien byé mnigjszy niz 20% ocentanego odeinka budowy.
Do adbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonyeh odeinkéw czedciowych.
Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawee ponosi Wykonawca.
6.7. Badania arbitrazowe
Badania arbitrazowe s powldrzeniem badan kontrolnych, co do ktbrych istniejn uzasadnione watpliwoscei ze strony Inzyniera lub Wykonawey
(np. na podstawic wlasnych badan).
Badania arbitrazowe wykonuje na wiiosck strony kontraklu niezalezne laboratorium, kiore nie wykonywalo badan kontrolnyeh.
Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na kiorej niekorzy$é preemawia wynik badama,
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robit
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00,00.00  Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarows
Tednostky obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbiory robat podano w 5T D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” [1] pkt &,
Roboly uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjy projektowa, ST i wymaganiami lnzyniera; jezeli wazystkie pomiary | badania z
zachowaniem tolerancyt wedlug pktu 6 daly wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
2.1, Ogolne ustalenia dotyczgee podstawy platnosci
Cigalne ustalenia dotyczqee podstawy platnosei podano w ST D2-M-00.00.00 ., Wymagania ogdlne™ [1] pkt 9,
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania | m® warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty prayzotowawcze,
—  oznakowanie rohot,
—  ouzyszezenie 1 skropienic podloza,
dostarczenic materialdw i sprzetu.
— opracowanic recepty laboratoryinej,
— wykonanie proby technologiczne) 1 odeinka probnego.
= wyprodukowanie mieszanki betonu astaltowego | jej transport na migjsee whudowania,
—  posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowy krawedzi urzydzen obeyeh | kraweznikow,
= rozlozeme 1 zagesrerenie micszanki betonu asfaltoweso.
obeigoie krawedzi | posmarowanie lepiszezem,
—  przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganveh w speeyfikacii techniczane,
— odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposab rozliczenia robot tymezasowyeh i prac towarzyszyceych
Cena wykonania robot okreslonyeh niniejsza ST obgymuje;
roboty tymezasowe. Ktore sy polrzebne do wykonania robal podstawowyeh, ale nic sa przekazywane Zamawiajgcemu i sa usuwane po
wykonaniu robdt podstawowych.
prace towarzyszgee, Kiore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niczaliczane do robol tymezasowyeh. jak geodezyjne
wylyezenic robot jud.
1L PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne speeyfikacje techniczne (ST)
I [2-M-00.00.00 Wymagania ogalne
10.2, Normy
(Zestawienic zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane 7 badaniami materialow wystepujacyeh w niniejsze] ST}
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Metody badania cementu - Cz¢sé 20 Analiza chemiczna cementu

Wapno budowlane — Czese 20 Metody badan

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura 1 lerminologia uproszezonego
opisu petrograficznego

Badania geometrycznyeh wlasciwoset kruszyw -~ Caeac 11 Oznaczanie skladu ziamowego
— Metoda przesiewania

Badania geometryeanyeh wlasciwoscr kruszyw — Czes¢ 30 Oznaczanie ksztaltn ziam za
pomocyg wskaznika plaskosci

Badanin geometrvernyeh wlasciwosel kruszyw — Czesé 40 Oznaczanic ksztaltu ziarm
Wskaznik ksztaltu

Badania gecometrveznyeh wlasciwosel kruszyw ~ Ogznaczanic procentowe zawarto$cl
ziam o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub lamania kruszyw
erubych

Badania geometryeznych  whasciwosear  kruszyw = Czedc 60 Ocena  wiadciwosc
powicrzehni - Wskaznik przeplywu kruszyw

Badania gecometrycznyeh wlasciwosci kruszyw — Czesé 90 Ocena zawarloscl drobnych
czgstek — Badama blekitem metylenowym

Badana geometryeznych wilaseiwosel kruszyw — Czese 10; Ocena zawartosei drobnyvch
crgsiek ~ Uziamnienie wypelniaczy (przgsicwanic w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznyeh i fzyeznych  wilasciwosei  kruszyw Metody  oznsczania
odpomosct na rozdrabnianic

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czeéé 40 Oznaczanie
pustych preestrzeni suchego, zageszezonego wypelniacza

Badania mechanicanyeh 1 Oezyveznyeh wladciwosel kruszyw — Cresé 57 Oznaczanic
zawartosci wody przez suszenic w suszarce z wentvlacja

Badania mechamicznyeh 1 fizyeznyeh wiasciwosdel kruszyw —Czgéd 6: Oznaczanie
seslodel ziam 1 nasiakliwosc)

Badania mechanicznych 1 fizyeenych wiadciwoser kruszyw — Czesc 70 Oznaczanic
gestodel wypelniacza - Metoda piknometryczna

Badania  wlasciwosci cieplnyeh 1 odpomoéci  kruszyw  na  dzialanie  czynnikow
atmosleryeanyeh — Cedt 10 Ownaczanie mrozoodpormnoscel

Badania wlasciwosci  cieplnyeh 1 odpomosci kruszyw  na  dzialanic  coynnikow
atmosteryeznyeh — Czesé 3 Badanie bazaltowej zgorzeli slonecznej metoda gotowania
Asfalty 1 produkty astaltowe — Oznaczanic penctracii igly

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda PFieréeien
Kula

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla astaltow drogowyeh

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanic rozpuszezalnodc

Aslalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury lamhiwoscr Fraassa

Asfalty i lepiszeza asfallowe - Oznaczanie lepkosci kinematyczne|

Asfalty i lepiszeza asfaltowe - Ognaczanie lepkosci dynamiceneg) metoda prozniowe)
kapilary

Asalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczame zawartoscr parafiny — Czgsé 10 Metoda
destylacp

Asfalty i produkty asfaltowe — Ognaczanie odpornodct na twardnienie pod wplywem
ciepla 1 powietrza — Czesé 1 Metoda RTFOT

Asfalty | produkty asfallowe — Oznaczanic odpornogei na twardnicnie pod wplywem
ciepla i powietrza — Czese 3: Metoda RFT

Miegszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan micszanek mineralno-asfaltowych na

gorgeo - Czese | Zawarlose lepiszeza rozpuszezalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badai micszangk mineralno-asfaltowych na
aorgen - Czesc 20 Oznaczanic skladu ziarmowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-astaltosvyeh na
gorgeo - Czese 30 Odzyskiwanice asfaltu: Wyparka obrotowa

Migszankl mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanck mineralno-asfaltowveh na
gorgeo - Cresc 4 Odzyskiwanie astaltu - Kolumna do destvlacyi frakoyjne;

Migszanki mineralno-asfaltowe - Metody boadan micszanek mineralno-astaltowyeh n
gorgeo - Czgsc 5 Oznaczanic gestosei

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanck mineralno-asfaltowyeh na
gorgen — Cyesé 6 Oznacrame gestoscl objetoSciowe) probek mieszanki mineralno-
astaltowej

Micszanki mincralno-asfaltowe — Metody badan mieszanck mineralno-asfaltowych n
poraco — Cresc § Oznaczanic Zawartosci wolnej przcstrzeni

Mieszankr mmmeralno-asfaltowe — Metody badan mieszanck mineralno-astaltowyveh na
sorgeo - Cegst | Oznaczanie powinowactwa pomiedzy kruszywem 1 asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltiowe - Metody badan mieszanch mineralno-asfaltowych na
sorgen — Czese 120 Okreslanic wrazliwosci probek asfallowyeh na wodg

Micszankt mineralno-asfaltowe — Metody badai nueszanck mincralno-asfaltowyeh na
gorgeo — Crgse |30 Pomiar lemperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanck mineralno-asfaliowych na
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10.3. Wymagania techniczne i katalogi
WI-1 Kruszywa 2014, Kruszywa do micszanck mineralno-asfaltowyeh 1 powierzehniowyeh ulrwalen na drogach krajowych.
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gorgeo — Czgsc 220 Koleinowanie

Migszanki mineralno-asfallowe - Metody badaih mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgeo - Cresc 24: Odpornose na zmeczenic

Migszanki mineralno-asfallowe - Metody badan mieszanek mineralno-nsfultowyeh na
gorgeo - Czesé 26: Szlywnost

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanck mineralno-asfaltowych na
gorgea -~ Crest 27 Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanck mineralno-asfaltowyeh na
gorgeo — Czesé 360 Oznaczanie grubodel nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-astaltowe - Metody badan mieszanck mineralno-asfaltowyeh na
gorgeo - Cresd 390 Ounaczanie zawartoser lepiszeza metoda spalania

Micszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanck mineralno-astaltowveh na
gorgeo - Czesé 410 Odpornosé na plyny zapobicgajace oblodzeniu

Mieszanki mineralno-nslaltowe - Metody badan mieszanck mineralno-asfaliowych
gorgeo - Crest 420 Zawartos¢ czgsei obeyeh w destrukeie asfaltowym

Migszanki mincralno-asfallowe - Metody badan micszanek mineralno-asfultowych
gorgeo - Czgsd 43 Odpornosc na paliwo

Kruszywa do mieszanck hitumicznyeh i powierzehniowych utrwalen siosowanych
drogach, lotniskach i innych powierzehniach przeznaczonyeh do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czegéc 1 Beton aslallowy

Micszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czegsc 4: Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czesé 8 Destrukt asfaliowy
Mieszanki mineralno-astaltowe — Wymagania - Czeéd 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-astaltowe - Wymagania - Czeéé 211 Zakladowa kontrola produkeji

i

1a

14

Badania kruszyw wypehniajacyeh stosowanyeh do mieszanck bitumicenych — Cresé 1
Badanie metods pierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypeliajgeyeh stosowanyeh do micszanek bitumicznyeh — Czedé 2:
Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza  asfallowe —  Ovnaczanie  nawrotu  sprezvstego  aslaltow
modytikowanych

Asfalty 1 lepiszeza nsfaltowe — Oznaczanie stabilnogei podezas magnzynowania asfaliow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie wladeiwodei mechanicznyeh lepiszezy
asfaltowych metady rozeiggania

Asfally i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszezy asfaltowych metody testu
wahadlowego

Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Cmuaczanie sily rozciggania asfaltdw modylikowanyeh —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszeza asfallowe — Oznaczanie energii odksziatcenia

Asfally i lepiszeza astaltowe — Zasady speeyfikacii Kationowych emulsji asfaliowyeh
Asfalty i lepiszezn asfultowe - Zasady klasyfikac)i asfaltow drogowych specjalnych -
Czegsd 2 Asfalty drogowe wielorodzajowe

Asfalty i lepiszeza asfaltowe - Zasady klasylikaci asfaltow drogowyeh specjalnych -
Crest 20 Asfalty drogowe wiclorodzajowe — Poprawka do Polskiej Normy

Asfalty 1 lepiszeza asfaliowe — Zasady specyfikacii asfaltow  modylikowanyeh
polimerami

Asfalty i lepiszeza asfaltowe - Zasady klasylikacy nsfaltow modviikowanyeh polimerami
— Poprawka do Polskicj Normy

Wypelnincze szezelin i zalewy drogowe — Czedé | Wymagania wobee zalew drogowych
na gorgco

Wypelniacze szezelin i zalewy drogowe — Czgié 22 Wymagania wobec zalew drogowych
na zimno

Przetwory naltowe — Oznaczanic temperatury zaplonu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda

Crznaczanic temperatury zaplonu i palenia - Metoda otwartego tygla Clevelanda

Zarzadzemie nr 46 Generalnego Dyrektora Drdg Krajowyeh | Autostrad 2 dnia 235 wrzesnia 20104 1,

71
r.
12,
73.

WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zarzadzenic nr 47 Generalnego Dyrektora Drég Krjowyeh 1 Autostrad z dnia 25 wrzesma 2014

WT-3 Emulsje aslaltowe 2009, Kationowe emulsje aslaltowe na drogach publicznveh

katalog typowych konstrukeli nawicrzehni podatnyeh 1 polsztywnyeh. Zalaeznik do Zarzadzenia nr 31 Generalneso Dyrektorn Drog

Krajoswyeh 1 Autostrad = dma 16 czerwen 20104 1,
104, Inne dokumenty

4.

Ustawa 2 dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewoze drogowym towardw picbezpiecznyeh (DzUL nr 227, poz. 1367 2 poiniejszymi

ZMianami)

73

Rozporzadzenie Ministra Transportu | Gospodarki Morskicj z dinda 2 marea 1999 1w sprawie warinkow technicznyeh. jakim powinny

adpowiadad drogi publicane 1 ich usvtuowanie (17 U nr 43, poz. 430 7 podnicjszymi zmianami)
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D —07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

LWSTEP
Preedmiotem niniejsze) speeyfikacii technieznej sa wymagania dotyezgee wykonania i odbioru oznakowania poziomezo drog,

2. MATERIALY

Materialy stosowane przez Wykonawee do poziomego oznakowania drog powinny spelniaé warunki postawione w rozporzgdzeniu Ministra
Infrastruktury.

Producenci powinni oznakowad wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie =z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury, co oznacza wystawienic
deklaracyi zgodnosci z aprobaty techniczng (np. dla furb oraz mas chemoutwardzalnyeh i termoplastycznyeh) b znakiem CL, zzodnie 7
rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury, co oznacza wystawienie deklaracji zgodnodel z norma zharmomzowana

Aprobaly lechniczne wystawione przed czasem wejscia w Zycie rozporzgdzenia nie moga by¢ zmieniane lecz sachownjg waznosé przez okres, na
jaki zostaly wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym 13 wystarcza deklaracja zgodnodei z aprobata lechniczng.
Powyzsze zasady nalezy stosowag takze do oznakowan tymezasowych wykonywanych materialami o barwic zoltej.

-

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarsiwowego powinny by¢ materialy umozliwiagjace nakladanie ich warstwa grubosei od 0.9
mm do 5 mm takie, juk masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy lermoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny bye substancjami jedno-. dwu- lub trojskladnikowymi, mieszanymi ze sobg w proporgjach ustalonyeh preez
producenta i nakladanymi na nawierzchnie z uzyciem mlpmﬁcdnicgo sprzelu. Masy e powinny tworzye powloke, Klorej spojnost zapewnia
jedynie reakeja chemiczna,

Masy termoplastyczne powinny by substancjami nic zawierajgeymi rozpuszezalnikow, dostarczanymi w postaci blokéw, granulek lub proszku,
Przy stosowaniu powinny dac sie podgrzewac do stopicnia i aplikowat rgcznie lub maszynowo, Masy te powinny tworzyé spajna WHTSLWE Przcz
ochlodzenie.

Wiasciwosei fizyczne materialdw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanyeh z nich elementow prefabrykowanyeh okredlaja aprobaty
Llechniczne.

Materialy w postaci kulek szklanych reficksyinych do posypywania lub natzucania pod cidnieniem na materialy do oznakowania powinny
zapewniac widzialnosd w nocy poprzez odbicie powrotne w Kierunku pojazdu wigzki swiatla wysylang przez refickiory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakleryzowac sie wspolezynnikiem zalamania powyzej 1,50, wykazywad odpornosé na wode, Kwas solny. chlorek
wapniowy i siarczek sodowy oraz zawierad nie wicee niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej srednicy ponizej | mm oraz
30 % w przypadku kulek o maksymalnej srednicy rdwnej i wigkszej niz 1 mm. Krzywa uziamienia powinna miceic sic w krzywyeh aranicznych
padanyeh w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certvlikacie CE,

3. SPRZLET

Wykonawea przystepujgey do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosel od zakresu robdt powinien wykuzac sle mozliwoscig
korzystania z nasigpujacego spreetu, zankeeplowanego przez Inzynicra: szezotek mechanicznych (zaleca sic stosowanie szczolek wyposazonych
w urzadzenia odpylajgee) oraz szezotek recznyeh, frezarek, sprezarek, ukladarek mas termoplastycenych i chemontwardzalnych, wyklejarek do
Lasm, sprzetu do badan, okredlonego w ST,

Wykonawea powinien zapewnié odpowicdnia jakosc. ilosé i wydajnosé malowarek lub ukladarek proporcjonalng do wielkosei i czasu wykonania
calego zakresu robdt.

4. TRANSPORT
Materialy do poziomezo znakowania drog nalezy przewozic w opakowaniach zapewniajgcyeh szezelnoit, bespieceny transport i zachowanic
wymaganych wladciwoiel materialow, Pojemniki powinny byé oznakowane zgodnic z norma PN-0-79252. W preypadku  materialow
nichezpiceznych opakowania powinny byc ornakowane zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia
Farby rozpuszezalnikowe, rozpuszezalniki palne oraz farby § masy chemoutwardzalne nalezy transportowaé zgodnic z postanowieniami umowy
migdrynarodowe) dla transportu drogowego materialow palnych, klasy 3, oraz szezegdlowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakierystyki
wyrobu sporzgdzone przez producenta, Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajaee karty charakierystyki nie powinny byé dopuszezone do
transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
W ezasic wykonywania oznakowania temperatura nawierzehni | powictrza powinna wynosic co naymnie] 3°C, a wilgotnodé wzgledna powietrza
powinna bye zgodna z zaleceniami producenta lub wynosié co najwyzej 83%.

Poprawnodé wykonania snakowania wymaga jednorodnosei nawierzchni znakowanej  Mierownosci i/lub migjsea napraw czastkowyeh
nawierzehni, ktore nic wyrdzniaja si¢ od slargj nawierzchni i nie majg wighkszego rozmiaru miz 15% powierzehni znakowanej. uznaje si¢ za
powierzchnie jednorodne, Dla powierzehni nigjednorodnych nalezy w 871 ustalié: rozmiary powicrzchni nigjednorodng] zgodnie z Systemem
Oceny Stanu Nawierzehni (SOSN). odksztaleenia nawierzehni (otwarte zlacza podluzne, koleiny, spekania, przclomy, sarby), wymagania wobec
matenialu do oznakowania nawicrzchni | wymagania wobee Wyknnawey

W celu dokladnego wykanania poziomego oznakowania drogi. mozna wykonaé przedznakowanie, stosujue sie do ustalen zawartyeh w
dokumentagji projektowe), w zatacemku nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastrukiury, §1 1 wskazaniach Inzvniera.

Do wykonania przedznakowania moina stosowac nietrwaly farbe, np. farbe silnie rozeienczong rozpuszezalnikiem. Zaleca ste wykonywanie
przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniee znakowania nalezy zznaczyve malp kreska poprecezna.

Wykonanie oznakowania powinng bye zgodne 7 zaleceniami producenta materialow, a w praypadku ich braku lub mgpelnych danveh - zpodng 2
ponizszymi wskazaniami.

Material znakujacy nalezy nakladac rownomiers warstwey o gruboici (b w ilodei) ustalongj w ST, zachowujae wyminry i ostrode krawedzr,
Grubos¢ nanoszong] warstwy zaleca sic kontrolowad przy pomocy grzehicnia pomiarowego na plytee metalowey, podkladang] na drodze
malowarki. Hose materialu zuzyta w ezasic prac. okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy. nie moge sig¢ roznic od ilogei ustalong],
wiceej niz o 20%.

W przvpadku mas chemoutwardzalnyeh i termoplastyeznych wszystkic wicksze prace (linie krawedziowe, segregacyine na dlugich odeinkach
drig) powinny by¢ wykenywane przy wzyeiu urzadzen samojezdnyeh 2 automatycznym podeatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z
ew. materalem uszorsininggeym. Woprzypadku mndeiseyeh prac. wiclkose, wydainosé i jakosé spregtu nalezy dostosowne do ieh zakresy i
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rozmiaru. Deeyzje dotyezgey rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawey, W przypadku
#nakowana nawicrzehni betonowej nalezy przed aplikagia usunac warstwe powierzchniows betonu imetody frezowania, Srutowania lub
walerblasting, aby zlikwidowa¢ pozostalodei mleczka cemenlowego i uszorsinié powierzehnie, Po usuniceiu warsiwy powierzehniowej betonu,
nalezy powierzehnig znakowang umyé woda pod cidnieniem oraz zagruntowad srodkiem wskazanym preez producenta masy (podkiad, grunt.
primer) w ilodci praez niego podane).

W przypadku koniecznodel usunigeia istnigjigecgo oznakowania poziomego, czynnodc ¢ nalezy wykonaé jak najmniej uszkadzajge nawicrzehnic.
Usuwanie oznakowania na czas robol drogowych moze byé wykonane przez zamalowanic nietrwaly farby barwy czamej.

Materialy pozostale po nsunigeiu oznakowania nalezy usungé = drogi tak, ahy nic zanicezyszezaly srodowiska, w migjsce zaakceplowane prege
Inzyniera,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Wykonawca wykonujge enakowanie poziome z materialu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza preed rozpoczeciem kazde) pracy oraz w
czasic jef wykonywania, o najmnigj raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem ST, nastepujace badania:
= [!'ﬂ]“lﬂl’ ;.‘ruhnr.m waraiwy C53ﬂ1k0W'\|1|'\ L
pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu),
= wizualng oceng rdwnomiernosc rozlozenia kulek szklanych podezas objazdu w nocy,
—=  pomiar poziomych wymiardw ommakowania, na zgodnosic » dokumentacjs projektows i zalaeznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury,
wizualng oceng rownomiernosel skropienia (rozlozenia materialu) na calej szerokosei linn,
oFnaczenia czpsu przejezdnoget, wi POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu) .

7. OBMIAR ROBOT

lednostky obmiarows oznakowania poziomego jest m* (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznakowan lub liczba umieszezonych
punktowyeh elementdw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT
Qdhior rohot zanikajaeych i ulegajgeych zakryciu, w zalednodei od preyjelege sposobu wykonania robat, moze byé dokonany po:
oceyszczeniu powierzchni nawierzehni,
- przedznakowaniu,
—  lrezowaniu nawierzehni przed wykonanicm znakowania materialem grubowarslwowym,
usungeiu istnigjgcego oxnakowania poziomego,
= wykonaniu podkladu (primera) na nawierzchni betonowe),
Odbioru ostatecznego nalezy dokonac po calkowitym zakonczeniu robat, na podstawic wynikdw pomiarow i badan jakodciowych okreslonyeh w
punktach od 2 do 6.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena | m™ wyKonania robol obejmuje:
—  prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie rabot,
- przygotowanie | dostarezenic materialow,
~ oczyszezenie podloza (nawierzehni),
przedznakowanie,
- nanigsicnie powloki znakow na nawierzchnig drogi o ksztaltach 1 wymiarach zgodnych z dokumentacia projektowa i zalgcenikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,
—  ochrona znakow przed zniszezenicm przez pojazdy w czasie prowadzenia robat,
preeprowadzenie pomiardw | badan lahoratorvinych wyniaganych wospecylikac)i technicene).

D—07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

Przedmiotem ninigjszej 5T sa wymagania dotyezace wykonania i odbioru oznakowania pionowego,

2. MATERIALY

Producent znukdw drogowyceh powinien posiadaé dla swojego wyrobu aprobate techniczng, certylikat zgodnosel nadany mu przez uprawniona
Jednosthe certylikujaca, znak budowlany B™ i wyslawiong przez sicbie deklaracie zgodnosei, zgodnie 2 rozporzgdzeniem Mimstra Infrastrukin-
ry. Folie odblaskowe stosowane na lica znakow drogowych powinny posiadac aprobatg techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz de-
klaracje zgodnoger wystawiona preez producenta. Slupki, blachy i inne elementy konstrukeyjne powinny mieé deklaracje zgodnosei z odpowied -
nimi normarmi.

W zalaceniku nr | do rozporzadzenia Ministra Infrastrukiury 7 dnia 3 lipea 2003w sprawie szezesdlowyveh warunkow technicznyeh dla znakow
i sygnalow drogowyeh oraz urzadzen begpicczenstwa ruchu drogowego  warunkow ich umicszezania na drogach, podano szczegtlowe informa-
cje odnosnie wymagan dia znakow pionowych

Rury powinny odpowiadag wymaganiom PN-H-74200:1998, PN-84/11-74220 lub innej normy zaakeeptowane] przez Inspektora, Rury powinny
by¢ wykonane ze stali w gzatunkach dopuszezonych przez PN-H-84023 07, Tub inne normy.

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z

blachy ocynkowanej ogniown o grubosel min. 1.25mm wg PN-EN 10327:2005(01) lub PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(L1), Grubosé war-
stwy powloki eynkowe) na blasze stalowe) oeynkowane) ogniowo nie moze byd mnigisza niz 28 m (200 g Zn/im2)

Srcregolowy typ i rodzaj urzadzen bezpicczensiwa takich jak tablice prowadzgce U-3a, stupki praeszhodowe U-5a, punklowe majezdniowe ele-
menty odblaskowe. elementy z tworzyw sztucznyeh sluzace do montazu azylu dla picszyeh itp. nalezy uzgodnic¢ 2 Inwestorem 1 Inspekiorem nad-
zoru araz wykonac ich montaz zgodnic ¢ odrebnynn specy ikacjanmi producenta danego urzadzenia

3. SPRZET

Wykonawea przystepujacy do wykonama oznakowania plonowego powinien wykazad sic mozliwodein korzystania z naslgpujace o spragiu:

—  koparek kolowyeh, np. 0.13m" lub koparek sasienicowyeh, np, 0,25 m'.

eMUIGIPROIEK T - 70 -



- wiertnic do wykenywania doldw pod slupki w gruncie spoistym,
betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentiow hetonowych ,na mokro™.
= Srodkow transporiowych do przewozu materialow,
4. TRANSPORT
Znaki drogowe nalezy na okres transportu adpowiednio zabezpieczyC. tak aby nie ulegaly preemieszezaniu | w sposob nie uszkodzony dotarly do
adbiorcy,
5 WYKONANIE ROBOT
Przed przystapicniem do robot nalezy wyznaczyé lokalizacje znaku, 4. jego pikietar oraz odleglosé od krawgdzi jezdni, Lokalizacia i wysokosc
rmocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacya projektowa, Migjsce wykonywania prac nalezy oznakowad, w celu zabezpieczenia pra-
cownikow 1 kierujacyeh pojazdami na drodze.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
W ezasic wykonywania robot nalezy sprawdzac:
¢ zgodnosé wykonania aakow pionowych 7z dokumentacia projektows (lokalizacia, wymiary znakow, wysokosé zamocowania zna-
kow),
s zachowanie dopuszezalnych odchylek wymiardw, -
*  poprawnosé wykonama fundamentow pod slupki.
e zgoinosc rodzaju i grubose bluchy #e specytikacjy
7. OBMIAR ROROT "
Jednostka obmiarowsg jest szt (sztuka), dla znakow drogowyeh konwenegjonalnych.
8, ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje si¢ za wykonane jezeli sg zgodne 2 dokumentacia projektows, ST | wymaganiami Inspekiora,
Oubior robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostalecznego.
Odbior ostateczny powinien by dokonany po calkowitym zakonezeniu robot, na podstawie wynikow pomiardw 1 badan Jjakosciowych. Preed
uplywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonad przeglad znakow 1 wybrang grupe poddaé badaniom fotometrycznym lica, Pozyiywne wyniki
przegladu i badan mogy bye podsiawyg odbioru pogwarancyjnego. Qdbior popwarancyjny nalezy przeprowadzié w ciggu | miesigea po uplywic
okresu gwarancyjnego.
9. FODSTAWA PLATNOSCI
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
e prace pomiarowe i roboly przygolowawcze,
e wykonanie fundamentow,
e dostarczenie | ustawienic slupka,
& zamocowanic tarcz znakow drogowych,
przeprowadzenie pomtardw 1 badan,
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