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OPIS TECHNICZNY.

1. Podstawa opracowania.

Umowa na wykonanie projektu z Inwestorem,

warunki techniczne wydane przez Wéjta Gminy Naruszewo.

uzgodnienie ZUD ,

podktady geodezyjne w skali 1:500 dostarczone przez Inwestora,

decyzja o lokalizacji inwestyciji celu publicznego ( nr CP-2/07)

Wytyczne do projektowania Oczyszczalni typu BIOCLERE otrzymane od firmy
EKOFINN-POL Sp. z 0.0 80-297 Banino k/Gdanska, ul. Lesna,

Badania gruntu wykonane przez PROGEO 03-968 Warszawa ul. Saska 7d,
przepisy , normy, nomogramy do obliczen sieci kanalizacyjnych z tworzyw sztucznych
(PVC,PE), nomogramy do doboru pomp, dane techniczne zawarte w dokumentacji
producentow materiatow.

2. Cel opracowania i stan istniej acy.

Celem opracowania jest projekt sieci kanalizacyjnej sanitarnej z przytgczami do poses;ji
oraz Oczyszczalni Sciekéw we Wrdblewie gm. Naruszewo.

Sie¢ bedzie zakonczona w pompowni Sciekow surowych, ktora przettoczy je do studni
kanalizacyjnej na terenie projektowanej oczyszczalni $ciekow ( wg projektu
Oczyszczalni).

Obecnie Wroblewo nie posiada zadnej kanalizacji sanitarnej ( poza odcinkami od
budynkow do zbiornikéw bezodptywowych). Wszystkie $cieki sa gromadzone

w zbiornikach ,szambach” najczesciej nieszczelnych i w ztym stanie technicznym .

W miejscowosci znajdujg sie:

jeden budynek mieszkalny 18-sto rodzinny,

kilka budynkow mieszkalnych kilkurodzinnych,

zespot patacowy przewidziany do rozbudowy jako centrum szkoleniowo-wypoczynkowe.
W porozumieniu z Inwestorem uzgodniono, ze Oczyszczalnia dla 150RLM zaspokoi

potrzeby obecne oraz w przysziosci zwigzane z realizacjg centrum szkoleniowego,

3. Kanalizacja.

3.1 Ogélny opis sposobu skanalizowania Wréblewa.
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Zgodnie z ustaleniami z Inwestorem zaprojektowano kanalizacje sanitarng
grawitacyjng. Zaprojektowano dwa niezalezne ciggi kanalizacji, jeden dla budynku
mieszkalnego wielorodzinnego z podtgczeniem do niego jednego budynku
dwurodzinnego, drugi do budynkow ,blizniaczych” z podtgczeniem do niego czesci
budynku 4-ro rodzinnego. Oba ciggi zostang potaczone w jeden przewod

(w studni S6 ), do ktérego zostanie wigczony przewod kanalizacyjny przewidziany dla
pozostatej czesci budynku 4-ro rodzinnego oraz dla Zespotu patacowego

(w przyszitosci) i doprowadzone do pompowni $ciekow surowych (P1).

Pompownia przettoczy scieki do studni Sol, skad bedg one odptywaty do osadnika
(OS) i dalej poprzez studnie (So02) do zloza biologicznego (ZB), skad doptyng do
komory pomiarowej (KP) i dalej do pompowni sciekdw oczyszczonych (P2).
Pompownia przettoczy scieki oczyszczone do rowu melioracyjnego, ktéry w miejscu
wylotu przewodu ttocznego zostanie utwardzony (boki i dno) za pomocg piyt
betonowych azurowych typu EKO. Do oczyszczalni zaprojektowano réwniez
przytacze wodociggowe z wodomierzem @20mm, zaworem antyskazeniowym

i instalacjg poboru wody oraz oprézniania na okres zimowy w studni
wodomierzowej . Catg kanalizacje grawitacyjng zaprojektowano z rur PVC @160

i 200mm typ SN8 w pasie drogowym i SN4 na terenie posesji. Uszczelki Sewer-lock.
Na terenie posesji zaprojektowano studnie kanalizacyjne typ WAVIN @425mm oraz
betonowe @1000mm a na kanalizacji w pasie drogowym studnie kanalizacyjne typ

WAVIN @425mm oraz betonowe @1200mm.

Przewody tloczne zaprojektowano z rur polietylenowych typ PEB0 PN6 SDR17.6

o srednicach @63 i 75mm. Przylacze wody wykonac¢ z rur PE PN10 @32mm

I zakonczy¢ wodomierzem 1S20mm z zaworem antyskazeniowym w studni

wodomierzowej wykonanej z kr.bet. @1200mm lub systemowej ocieplanej.

3.2 Podtaczenie istniej gcych instalacji kanalizacyjnych.
W celu odprowadzenia $ciekéw z posesji zaprojektowano wybudowanie nowych
studni, do ktérych beda wigczone przykanaliki istniejgce. W jednym przypadku, dla
budynku ktory nie posiada instalacji kanalizacyjnej wewnetrznej zaprojektowano
studnie, do ktérej takg instalacje bedzie mozna poditaczy¢ po jej wykonaniu.

3.3 Prowadzenie.

Sie¢ kanalizacyjna bedzie prowadzona w poboczu pasa drogowego oraz poza pasami

Na terenie posesji 0 nawierzchni gruntowej. Pas drogowy posiada nawierzchnie
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w ztym stanie a ponadto droga nie jest intensywnie uzytkowana, dlatego przejscia

poprzeczne projektowanej sieci i przytagcza wody zaprojektowano w wykopie otwartym.

3.4 Warunki gruntowo-wodne, odwodnienie wykopow, uto zenie kanalizacji.

Warunki gruntowo-wodne okreslono jedynie dla terenu przy budynku wielorodzinnym
i zostaly wykonane badania geotechniczne przez Firme PROGEO z Warszawy.
Zatozono, ze warunki na calej trasie kanalizacji i oczyszczalni sg podobne. W poziomie
posadowienia kanalizacji i oczyszczalni wystepujg piaski gliniaste a woda gruntowa na
czesci kanalizacji i oczyszczalni w chwili badan wystepowata powyzej projektowanego
dna wykopdw. Z tego wzgledu roboty nalezy wykonywaé w okresie najnizszego
poziomu woéd ( w lecie ) a réwniez przewidzie¢ koniecznos¢ sztucznego ich obnizenia.
Wiasciwym sposobem odwodnienia bedzie wptukanie igtofiltrow i pompowanie
prézniowe. Nie dopuszcza sie odwodnienia powierzchniowego wykopéw ( poza
odwodnieniem przejsciowym powyzej poziomu ukfadania rur).
W gruncie kat. 1,1l rury nalezy uktada¢ na suchym podtozu naturalnym a w gr. kat. 11,1V
rury ukitadac na sztucznym podtozu piaskowym o gr. 10cm dobrze zageszczonym.
Przed uktadaniem rur w wykopie otwartym nalezy wyprofilowa¢ dno z wymaganym
jednolitym spadkiem pomiedzy studniami kanalizacyjnymi (spadek rur podano na
profilach), utozy¢ podtoze piaskowe. Nastepnie recznie wykonac¢ dotki pod kielichy
i utozy€ rury.
Rury podbic¢ i obsypa¢ gruntem sypkim do wysokosci 30cm ponad wierzch rur.
Ta zasypke nalezy zagesci¢ ubijakiem drewnianym recznym uwazajgc aby nie
nastgpito wypchniecia rur.
Jezeli nastgpito ,przekopanie ,, wykopu to nalezy go uzupetni¢ zwirem”.
Materiat do podsypki ( max. 15% pozostatosci na sicie 0.75mm )powinien spetniaé
nastepujace wymagania:
* nie powinny wystepowac czastki o wymiarach powyzej 20mm,
* materiat nie moze by¢ zmrozony,
* nie moze zawiera¢ ostrych kamieni lub innego tamanego materiatu.
Jezeli wystgpi koniecznos¢ wykonania kanalizacji w gruncie nienosnym, sposob
utozenia rur jest nastepujacy:
1. Jezeli gtebokos¢ gruntu nienosnego ( do gruntu nosnego) jest mniejsza niz 1m nalezy
caly grunt nienosny wydoby¢ i odwiez¢ oraz zastgpi¢ go tawg tluczniowo-piaskowg
(w stosunku objetosciowym 1:0.3) lub tawg ttuczniowo-zwirowg ( stosunek

objetosciowy 1:0.6) zageszczong pod rury podtoze piaskowe o gr. 10-15cm.
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2. Jezeli grunt nienosny ma gtebokos¢ wieksza niz 1m wowczas sposob postepowania
jest nastepujacy:

2.1 Nalezy wykonac roboty tak jak w p.1 (przy gt. do 1m ) z tym, ze fawa powinna min.
grubos¢ min. 20cm i by¢ utozona na geowtdkninie lub siatce z tworzywa
(wywiniete do srodka wykopu ok. 30cm ponad wierzchem rury).
lub:

2.2 Nalezy wybra¢ grunt nienosny do gt. 60cm pod dnem rury, wykona¢ tawe
betonowa gr. 40cm, na tawie wykona¢ poditoze piaskowe gr. 20cm i utozy¢ rury.

Szerokosc¢ tawy gruntowej lub betonowej min. 1.0m.
Utozenie studni betonowych wymaga wykonania taw betonowych gr. 60cm lecz
o $rednicy min. o 1.0m wiekszej niz srednica studni. Réwniez pod pierscien
odcigzajacy nalezy wykonac tawy betonowe o $rednicy wiekszej o ok. 1.0m niz
Srednica studni.
W kazdym przypadku rury nalezy uktada¢ w wykopie suchym.
Odwodnienie moze by¢ wylaczone dopiero po zasypaniu wykopdw.
Powyzszy sposéb utozenia rurociggéw dotyczy zarowno kanalizacji grawitacyjnej jak
i cisSnieniowej. Przewod ttoczny pod drogg powiatowg nalezy uktadac¢ w rurze ostonowej
stalowej umieszczonej pod droga metoda przewiertu . Rury przewodowe w rurach
ostonowej umiesci¢ na podporach przesuwnych ( E/C systemu) INTEGRA a na konce
rur zamontowa¢ manszety ochronne (,N” systemu INTEGRA).
Dopuszcza sie utozenie rurociggu ttocznego w tym samym wykopie co utozenie rur
kanalizacji grawitacyjnej, jednak wykop powinien by¢ od poziomu posadowienia
rurociggu ttocznego poszerzony a przewdd nie moze dotyka¢ do $cian studni —
minimalna odlegtos¢ sciany przewodu tlocznego od sciany studni 0.50m a od osi
kanalizacji grawitacyjnej 0.7m. Ok. 0.6m nad przewodem ttocznym i przytagczem wody

w wykopie nalezy utozy¢ tasme ostrzegawczg polietylenowg z wkiadka metalowa.

3.5 Roboty ziemne .

Wykopy pod sie¢ kanalizacyjng nalezy wykona¢ o scianach pionowych umacnianych .
Do umacniania scian wykopow nalezy zastosowac szalunku systemowe.

Urobek sypki, dajacy sie zagesci¢ (piasek, zwir ) mozna wykorzysta¢ do zasypania
Wykopdow w pasie drogowym , natomiast pozostaty grunt nalezy zastgpi¢ pospotka.
Wykop poza pasem drogowym wykonac z odtozeniem urobku na odkfadzie a odwiez¢
nadmiar urobku. Nie dotyczy to sytuacji wykonywania rob6t na terenie posesji w miejscu
o utwardzonej nawierzchni. W takim wypadku roboty ziemne nalezy wykonac jak

w pasie drogi utwardzonej.
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Zasypanie wykopu do 30cm ponad wierzch rur reczne z zageszczeniem ubijakami
recznymi drewnianymi a dalej zasypanie reczne lub mechaniczne z zageszczeniem
ubijakami spalinowymi do stopnia nie nizszego niz okreslonego przez Wiasciciela drogi
i nie nizszego niz przyjety do obliczen wytrzymatosciowych . Aby w sposob prawidtowy
odbudowac¢ nawierzchnie drogowg stopien zageszczenia zasypki nie moze by¢ nizszy
niz 98° w skali Proctora. Wykonawca powinien uwzgledni¢ réwniez indywidualne
wymagania w tym zakresie wlasciciela posesji. Stopien ten nie dotyczy zageszczania
wydobytego z wykopu gruntu rodzimego uzywanego do zasypania wykopow poza
pasem drdg i terenem nieutwardzonym.
Wykopy nalezy zageszczac warstwami o grubosci max. 30cm.
Minimalna szerokos¢ wykopu o $cianach pionowych umochionych powinna wynosi¢
Wynosi:

- do gtebokosci 1.8m —d, + 0.7m = 0.16-0.20m + 0.7m = 0.86-0.90m,

- przy glebokosci 1.8-3.5m - d, + 0.8m = 0.2-0.315m + 0.8m = 1.0-1.115m

- przy glebokosci powyzej 3.5m - d, +0.9m = 0.2-0.315m + 0.9m = 1.1- 1.215m.
Przy odwadnianiu wykopow za pomocg igtofiltréw wptukiwanych w wykopie , szerokosci
wykopoéw nalezy zwiekszy¢ o 0.2m dla kazdego rzedu igtofiltrow.
Wykopy wykonywac recznie oraz koparkami podsiebiernymi i chwytakowymi
Czesc¢ wykopu (w poblizu istniejgcego uzbrojenia podziemnego — kabli
telekomunikacyjnych i energetycznych, kanalizacji deszczowej oraz wodociagu
wykona¢ wytgcznie recznie. Po utozeniu przewodow a przed zasypaniem wykopow
nalezy wykonac ich inwentaryzacje geodezyjna.

Uwaga Wszystkie roboty ziemne wykona¢ zgodnie z BN-83/8836-02 ,, Przewody
podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze” oraz BN-
62/8836-01 ,,Roboty ziemne. Wykopy tunelowe dla przewodéw wodociggowych i

kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.”

. Pompownie sciekow.

Zaprojektowano 2 pompownie $ciekow. Pompownia $ciekdw oczyszczonych jest niezbedna
ze wzgledu na miejsce wskazane do wkaczenia do rowu melioracyjnego. Pompownia $ciekéw
surowych jest zaprojektowana aby wyplyci¢ urzadzenia oczyszcalni i umozliwi¢ ich
wykonanie, gdyz w przypadku znacznego nawodnienia terenu i glebokosci posadowienia
zbiornikdw , ktéra wynika z zagtebienia kanalizacji doprowadzajacej, wykonanie kanalizacji
byto by kosztowne i trudne do wykonania.

Zaprojektowano pompownie produkcji WAVIN Metalplast-Buk Sp.z 0.0 ul. Dobiezynska 43
64-320 Buk tel. 061 891 10 00 e-mail: kontakt pl@wavin.pl
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Pompownie nalezy zakupi¢ tacznie z szafkami zasilajaco-sterujacymi, ktore nalezy
zabezpieczy¢ przed opadami. Szfki nalezy montowac¢ w jednej obudowie z urzadzeniami
zasilajacymi i sterowniczymi Oczyszczalnu. Takie wymagania nalezy przedstawi¢ dostawcy
urzadzen Oczyszczalni, ktéry dostosuje swoje urzadzenia do tych wymagan.

Jezeli dlugos¢ wymagana kabli jest wieksza niz starndardowe 10m nalezy je zamawiac
indywidualnie.

4.1 llosé sciekéw.

llo§¢ mieszkancow: 150.

Pobér wody: 0.12m*Md ,

Qsr.d = 150*0.12 m®= 18m°®d, Qmax.d= 18.0*1.3 = 23.4m?/d,
Qmax.h=23.4*2.0*1000/(3600*24) = 055dm?/s.

4.2 Pompownia sciekow surowych (P1).

Zaprojektowano pompownie wyposazona w 2 pompy typu PIRANIA 09 D z wirnikiem
tngcym montowane w obudowie Tegra 1000 , zasilane pradem trojfazowym.
Typ pompowni WAVIN S100/3.0-2-P-09/50-T/1-2.68 o parametrach:

- moc pobierana z sieci przez pojedyncza pompe — 2.6/2.0kW,

- prad znamionowy 4.6A,

- obroty — 2900 obr./min,

- napiecie zasilania 3*400-415V,

- wydajnosé: Q=0.7-3.7 dm®/s, h=19-7.5m st.wody,

- gtebokos¢ pompowni h=3.0m.

4.3 Pompownia s$ciekow oczyszczonych (P2).

Zaprojektowano pompownie wyposazona w 2 pompy typu PIRANIA 09 D z wirnikiem
tngcym montowane w obudowie Tegra 1000 , zasilane prgdem trojfazowym.
Typ pompowni WAVIN S100/2.5-2-P-09/50-T/1-2.68 o parametrach:

- moc pobierana z sieci przez pojedyncza pompe — 2.6/2.0kW,

- prad znamionowy 4.6A,

- obroty — 2900 obr./min,

- napiecie zasilania 3*400-415V,

- wydajno$é: Q=0.7-3.7 dm?¥/s, h=19-7.5m st.wody,
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- gtebokos¢ pompowni h=2.5m.

UWAGA: ze wzgl edu na wysoki poziom wéd gruntowych obie pompownie n alezy
zabezpieczy ¢ przed wyplynieciem poprzez obetonowanie pier  $cieniem
betonowym pod powierzch niatereneu na gt. ok. 1.8m — pompownia P1
i 1.0m — pompownia P2.

Pier scien betonowy z betonu B150 gr. 30cm ,  Srednica zewnetrzna 1.8m.

5. Oczyszczalnia Sciekow.

5.1 Dane podstawowe.

5.1.1. Projektowana przepustowo $¢€ oczyszczalni.

Charakterystyczne przeptywy sciekéw, podane nizej, sporzgdzono w oparciu
o jednostkowe wskazniki zapotrzebowania wody wg wytycznych zawartych
w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 14 stycznia 2002 roku w sprawie

okreslenia przecietnych norm zuzycia wody.

Przyjeto

RLM =150

qe= 0,12 m¥M x d
Quer = 18,0 m¥/d

Nd =1,3
Qdmax = 23,4 m?/d
Nh=2,0

Qhmax = 1,95 m3h

Gdzie:

Qasr - jednostkowa ilos¢ sciekow,

Qdsr - sredni dobowy doptyw sciekow,

Qdmax- maksymalny dobowy doptyw $ciekdw,
Qhmax- maksymalny godzinowy doptyw $ciekow

5.1.2. Prognozowane tadunki i stezenia zanieczyszczen doprowadzanych do
oczyszczalni.

Jednostkowy tadunek zanieczyszcze 1 w $ciekach surowych przyjeto

w odniesieniu do jednego mieszkanca (RLM):
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BZTs - 60 gO,/m®
Zawiesina ogélna - 70 g/m®
ChzT - 120 gO,/m®

Dla $ciekéw doprowadzanych kanalizacj q sanitarn g w zakladanejilo $ci

0,120 m®M x d stezenia zanieczyszczen wynosza::

BZTs - 500 mgOQ/I
Zawiesina ogolna - 583 mgO./l
ChZT - 1000 mgO./I

stad srednie dobowe tadunki zanieczyszcze h wyniosa:

BZT5 =9 kgOQ /d
Zawiesina ogolna = 10,5kg/d
ChzT = 18 kgO,/ d,

Rownowa zna Liczba Mieszka ncow:
RLM =150

5.1.3. Ladunki i stezenia zanieczyszczen doprowadzanych do ztoza biologicznego.

W osadniku wstepnym nastapi redukcja zanieczyszczeh, ktéra zgodnie
z wytycznymi ATV wyniesie:

- w zakresie BZT do 20%,

- w zakresie zawiesiny ogolnej do 60%

- w zakresie ChZT do 20%

stad srednie dobowe tadunki zanieczyszcze nh doprowadzanych na ztoze

biologiczne wyniosa;

BZTs = 7,2kg0O,/d
Zawiesina ogdélna = 4,3kg/d
ChzT = 14,4 kg0, /d

5.1.4.Prognozowane stezenia zanieczyszczen odprowadzanych do odbiornika.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 24 lipca 2006 r. w sprawie
warunkow, jakie nalezy speic przy wprowadzaniu $ciekow do wod lub do gruntu

oraz w sprawie substancji szczegolnie szkodliwych dla srodowiska wodnego, sktad
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$ciekow oczyszczonych dla oczyszczalni ponizej 2000 RLM nie powinien

przekroczy¢ nastepujgcych wartosci stezen:

BZTs 25 g0,/ m®,
Zawiesina ogolna 30g/m?
ChzT 120 gO, / m®

Co odpowiada nastepujacym wartosciom tadunkéw:

BZT5 N 0,45 kgOZ /d
Zawiesina ogélna - 0,54 kg/ d
ChzT - 2,25 kg0O,/ d

Wymagany stopien redukcji zanieczyszczen wyniesie:
- w zakresie BZTs; —95 %
- w zakresie zawiesiny ogoinej — 95 %
- w zakresie ChZT - 88 %

5.2. Ogoblny opis przyjetej koncepcji oczyszczania $ciekow.

5.2.1.Schemat technologiczny uktadu oczyszczania sciekéw i przerdbki osadu.

Przyjeto mechaniczno-biologiczng oczyszczalnie $ciekéw , sktadajaca sie
Z nastepujacego zespotu obiektéw:

OW - osadnik wstepny tréjkomorowy
ZB - zloze biologiczne I-stopnia typ BIOCLERE® B180

KP - komora pomiaru przeptywu sciekdw

5.2.2. Omoéwienie funkcji oraz zasady dziatania poszczeg6lnych obiektow
w ciagu technologicznym uktadu oczyszczania $ciekow.

OS- osadnik wst epny
Zadaniem osadnika wstepnego jest oddzielenie zawiesiny zawartej w Sciekach
surowych oraz osadu nadmiernego powstajgcego w procesie biologicznego
oczyszczania. Osadnik wstepny zaprojektowany zostat jako trzykomorowy osadnik
poziomy. Czas przetrzymania sciekéw w osadniku zapewnia wstepne oczyszczenie
Sciekéw (wartos¢ BZTs spada zazwyczaj o 20%), natomiast tworzace sie w trzeciej
komorze warunki beztlenowe powodujg rozwdj bakterii denitryfikacyjnych.
Przefermentowane osady zgromadzone na dnie osadnika bedg okresowo odbierane

taborem asenizacyjnym i wywozone do najblizszej oczyszczalni $ciekdw
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wyposazonej w instalacje do zageszczania i przerdbki osadéw. Ciecz nadosadowa
odprowadzana bedzie grawitacyjnie, w sposob ciggty do studzienki przed ztozem
biologicznym. Aby zapobiec przedostawaniu sie zanieczyszczenh ,grubych” do ztoza
biologicznego na wylocie sciekow z osadnika zainstalowany jest prewenter (rodzaj

recznej kraty koszowej), ktdry nalezy okresowo oczyszczac recznie.
ZB - Zlo ze biologiczne typu , BIOCLERE”

Oczyszczalnie ,BIOCLERE” wykorzystujg do oczyszczania sciekOw naturalny
proces utleniania biologicznego na ztozu zraszanym. Wstepnie oczyszczone scieki
przeptywajg grawitacyjnie do strefy pompowania w studzience dolnej pod zlozem
biologicznym, skad sg podnoszone przez malg pompe zatapialng na dystrybutor
ponad ztozem i rozdeszczowane po powierzchni ztoza przez system zraszajacy.
Wypelnienie ztoza stanowig specjalne ksztaltki HUFO z tworzywa sztucznego,

o doskonatej przepuszczalnosci hydraulicznej, a przy tym o mocno rozwinietej
powierzchni czynnej. Proces oczyszczania zachodzi w trakcie przenikania sciekow
przez ztoze i kontakt z btong biologiczng, ktéra wytwarza sie samoczynnie na
powierzchni ksztaltek wypetnienia.

Pompa pracuje w rezimie czasowym zapewniajac przez to recyrkulacje sciekow
oczyszczonych nawet w okresach matego przeptywu i poprawiajgc dzieki temu
sprawnos¢ dziatania ztoza. Przesgczone przez ztoze scieki odptywajg do
zewnetrznej strefy studzienki dolnej pod ztozem, gdzie nastepuje sedymentacja
czastek btony biologicznej wyptukanej z powierzchni ksztaltek HUFO. Osad ten jest
wypompowywany automatycznie do studzienki, skad grawitacyjnie doptywa do
studzienki przed osadnikiem wstepnym.

Powietrze potrzebne do procesu utleniania biologicznego zasysane jest przez
wentylator znajdujacy sie w gornej czesci obudowy ztoza. Powietrze uchodzi przez
kominek wentylacyjny ustawiony za ztozem, na przewodzie odprowadzajgcym
Scieki oczyszczone.

Przyjeto zloze jednostopniowe BIOCLERE® typu B180.

Poprawnie zainstalowana oczyszczalnia gwarantuje cate lata bezkiopotliwej
eksploatacji. Konstrukcja nie posiada elementow podatnych na korozje oraz jest
odporna na wystepowanie niskich temperatur.

Oczyszczalnia jest niezwykle trwata i tatwa w eksploatacji, nie wymaga statej
obstugi ani koniecznosci zatrudnienia profesjonalnego technologa. Zastosowana
technologia ztoza zraszanego idealnie sprawdza sie w warunkach
nierdbwnomiernego doptywu $ciekdéw, zmiany tadunku w sciekach surowych,

a nawet kilkudniowy catkowity brak doptywu sciekow.

Projekt kanalizacji sanitarnej i oczyszczalni sciekéw dla m.Wréblewo gm. Naruszewo 13



W okresach diuzszego postoju nalezy oczyszczalnie wytaczy¢ i wigczyc¢, gdy
bedzie znowu potrzebna. Zaréwno wytaczanie jak i wigczanie nie wymaga

specjalistycznego nadzoru.

KP — Punkt pomiaru przeptywu  sciekow
Zadaniem punktu pomiarowego jest monitorowanie ilosci oczyszczanych sciekow.
Przyjeta zostata metoda pomiaru za pomocg przeptywomierza

elektromagnetycznego umieszczonego w szczelnej studzience.

5.3 Arkusz obliczen technologicznych

5.3.1 Osadnik wstepny.

Wyszczegolnienie wielko $ci obliczeniowych jednostki warto $ci
przepustowos¢ oczyszczalni RLM 150
Sredni dobowy przeptyw Sciekéw  Qdsr m3/d 18,0
maksymalny dobowy przeptyw sciekbw Qdmax m3/d 23,4
maksymalny godzinowy przeptyw sciekow Qhmax m3/h 1,95
zatozony czas zatrzymania sciekow h o4

w osadniku wstepnym

przyj eto osadnik wst epny m3 20
0 obj etos$ci czynnej Vcz =20 m °

obliczeniowy czas zatrzymania $ciekéw h

w osadniku wstepnym 21

5.3.2 Ztoze biologiczne typu BIOCLERE ©

Wyszczegdlnienie wielko $ci obliczeniowych jednostki warto Sci
rownowazna liczba mieszkancow RLM 150
sredni dobowy przepltyw sciekdw m3/d 18
tadunek BZT5 w Sciekach doptywajacych do
osadnika| g/Mxd 60
Sredni dobowy tadunek BZT5 $ciekow surowych kg/d 9
srednie stezenie BZT5 w $ciekach surowych g/m3 500
zakladane stezenie BZT5 po uwzglednieniu
recyrkulaciji g/m3 400
przewidywana recyrkulacja m3/d 4,5
Zakladana redukcja w osadniku % 20%
tadunek BZT5 po osadniku kg/d 7,2
obliczeniowa objetos¢ zloza | stopnia m3 18
objetos¢ B180 m3 21,6
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kgBZT5/m
rzeczywiste obcigzenie ztoza tadunkiem BZT5 3 0,33
stopien redukcji BZT5 na ztozu biologicznym % 96%
tadunek BZT5 po ziozu biologicznym | stopnia kg/d 0,32
Stezenie BZTs w $ciekach oczyszczonych g/m3 17,93
Dopuszczalne stezenie BZTs w Sciekach
0czyszczonych g/m3 25
5.3.3 Osad nadmierny.
Wyszczegolnienie wielko $ci obliczeniowych jednostki warto $ci
llo$¢ doprowadzanych $ciekow|  m’/d 18
llos¢ usunietej zawiesiny w osadniku wstepnym kg/d 4,86
ilos¢ osadu nadmiernego kg/d 3,25
uwodnienie osadu przefermentowanego % 98
dobowa objetos¢ osadu m°/d 0,142
objetos¢ osadu wywozonego jednorazowo taborem
asenizacyjnym m? 15
maksymalny okres oprézniania osadnika dni 106
5.3.4 Zestawienie zapotrzebowania mocy elektrycznej.
ilos dobow
urzadzenie typ ¢ moc moc moc czas e
jedn | Jedn | zainstalow | uzytkow | prac | zuzyci
urzadzenia . . ana a y e
kpl | kW kW kW h/d kWh
BIOCLERE B180
pompa
zraszania AP12 1 0,75 0,75 0,62 12 7,5
pompa
recyrkulaciji KP250 1 [0,48 0,48 0,40 0,8 0,3
wentylator TD160 1 ]0,035 0,035 0,03 24 0,7
pompa
Sciekow PIRANIA
surowych 09D 2 2.6 5.2 2.6 15 3.9
pompa
Sciekow PIRANIA
czystych 09D 2 2.6 5.2 2.6 2.0 5.2
razem 11.665 6.25 17,62

5.3.5 Bilans technologiczny.
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Wyszczegdlnienie wielko $ci obliczeniowych jednostki  \warto $ci
przepustowos$¢ oczyszczalni sciekow wyrazona:
obliczeniowg liczbg mieszkancéw RLM 150
$rednim dobowym przeptywem Sciekow m3/d 18
maksymalnym dobowym przeptywem Sciekow m3/d 23,4
maksymalnym godzinowym przeptywem Sciekdéw m3/h 1,95
$rednia roczna ilo$¢ oczyszczanych Sciekow m3/rok 6570
dobowy tadunek BZT5 sciekow surowych | kgO2/dobe 9
dobowy tadunek zawiesiny ogoélnej sciekow surowych| kg/dobe 10,5
dobowy tadunek ChZT $ciekdéw surowych | kgO2/dobe 18
roczna ilos¢ usunietego tadunku BZT5| kgO2/rok 3261
roczna objetos¢ osadu nadmiernego m3/rok 51
moc elekiryczna zainstalowana kW 11,665
moc elektryczna uzytkowa kW 6,25
dobowe zuzycie energii elektrycznej kwh/d 17.62
roczne zuzycie energii elektrycznej kWh/rok 6430
zuzycie energii elektrycznej na 1 m® éciekéw| kWh/m3 1.0
zuzycie energii elektrycznej
na 1 mieszkanca réwnowaznego|[ KkWh/MR 0,2
zuzycie energii elektrycznej na 1 kg usunietego BZT5 | kWh/kg BZT5 1,0
zapotrzebowanie wody do pielegnaciji zieleni i celéw
technologicznych| dm3/dobe 80
roczne zapotrzebowanie wody m3/rok 29
miesieczna ilos¢ osadu wywozonego t/m-c 4,2
5.4 Zestawienie podstawowych urzadzen i wyposazenia
WYSZCZEGOLNIENIE NR PRODUCENT | DYSTRYBUTOR ILOSC
KATF.)/TY S7T.
STUDZIENKA “BS* BS sp.z 0.0. 2
ROZPREZNA ul. Ustugowa 4,
/ROZDZIELCZA 73-110 Stargard
STUDZIENKA Szczecinski
POMIAROWA
(wymiary jak w czesci
rysunkowej)
OSADNIK WSTEPNY, Ow20 |,EKOFINN — EKOFINN-POL 1
V =20 m3 POL” Sp. z o.0.
(wymiary jak w czesci 80-297 Banino
rysunkowej) ul. Le$na
ZLOZE BIOLOGICZNE | B180 |,EKOFINN — EKOFINN-POL 1
BIOCLERE® POL” Sp. z o.0.
80-297 Banino
ul. Lesna
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PRZEPtYWOMIERZ Promag |,Endress+Hau| EKOFINN-POL
ELEKTROMAGNETYC ser” Sp. z 0.0.
ZNY 80-297 Banino
ul. Lesna
Pompownie Sciekow WAVIN WAVIN WAVIN Matalplast
Tegra Matalplast Buk ul.
WAVIN S100/2.5-2-P- 1000 Buk Dobiezynska 43
09/50-T/1-2.68 64-320 Buk

5.5 Charakterystyka techniczna projektowanych obiektow

5.5.1 Osadnik wstepny ( OW)
Parametry technologiczne

= pojemnos¢ czynna 20,0 m
= czas zatrzymania sciekéw 27,0 h
Konstrukcja osadnika
= zbiornik z polietylenu,
= $rednica wewnetrzna zbiornika 2,0 m,

= catkowita dlugosé zbiornika 7,39 m,

5.5.2. Ztoze biologiczne ( ZB).

= zloze biologiczne BIOCLERE typ B180 wg systemu ,EKOFINN-POL”,

= konstrukcja wykonana z laminatu zbrojonego wiéknem szklanym z warstwg izolacji

poliuretanowej,

= dlugos¢ ztoza biologicznego 3,0 m

= wysokos¢ ztoza biologicznego 3,7 m

= glebokos¢ studzienki dolnej pod ztozem 2,73 m

= objeto$¢ czynna zloza 216 m°
= powierzchnia przekroju ztoza biologicznego 6,8 m?

Wyposazenie
= pompa recyrkulacji $ciekéw Grundfos typu KP250
= pompa zraszania Grundfos typu typu AP 12.40.04
= wentylator (40W)

5.5.3 Punkt pomiaru przeptywu sciekéw ( KP ).
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= konstrukcjatypowej studzienki kanalizacyjnej BS,
= Srednica studzienki 0 1200 mm,

= wysokos¢ catkowita wg rysunku,

= wyposazenie :

przeptywomierz elektromagnetyczny Promag DN 50 mm,

5.6 Oddziatywanie obiektu na srodowisko

Typoszereg biologicznych oczyszczalni Bioclere® otrzymat specjalistyczny atest
w Finlandii i Szwajcarii oraz atest Narodowej Fundacji Sanitarnej USA. W Polsce
Bioclere® uzyskat pozytywna opinie Departamentu Zdrowia Publicznego w Ministerstwie
Zdrowia i Opieki Spotecznej (ZNP-724-16/93). W opinii tej w szczegoblnosci
podkreslono, ze urzadzenie Bioclere® nalezy uznaé za nieucigzliwe dla otoczenia,
natomiast obiekty towarzyszace, jak np. pompownia $ciekéw
surowych, osadnik wstepny czy punkt odbioru sciekéw dowozonych w zaleznosci od
warunkow lokalnych i wielkosci urzadzen powinny by¢ usytuowane w odlegtosci od 15

do 30 metréw od najblizszej zabudowy.

5.7 Zestawienie kosztow eksploatacii.

Na koszty eksploatacji skliadajg sie nastepujace czynniki:
« cena wody do celéw technologicznych
¢ cena energii elektrycznej
e cena wywozu osadu

« wynagrodzenie obstugi

Zgodnie z obliczeniami technologicznymi przeprowadzonymi w rozdziale 3, miesieczna

eksploatacja oczyszczalni ksztattuje sie nastepujgco:

e zuzycie wody (technologia): 0 m¥m-c

e zuzycie energii: 550 kWh/m-c
* moc zainstalowana: 11,665 kW

¢ ilos¢ osadu wywozonego 4,2t/ m-c

« obsluga: oczyszczalnia Bioclere® nie wymaga statej obstugi, konserwator

zatrudniony jest na ¥ etatu

Projekt kanalizacji sanitarnej i oczyszczalni sciekéw dla m.Wréblewo gm. Naruszewo 18



6. Wykonanie obiektow Oczyszczalni.

Urzadzenia Oczyszczalni nalezy posadowi¢ na ptytach zelbetowych gr. 15cm, na ktérych
nalezy wykona¢ podtoze piaskowe gr. 10cm i na takiej ,poduszce” ustawic¢ zbiorniki. Plyty
zelbetowe nalezy zbroi¢ pretami @10mm tworzgcymi siatke w dolnej czesci ptyty

0 oczkach 20cm. Beton klasy B15.

W plytach nalezy zakotwi¢ uchwyty ze stali @16mm ze Srubami rzymskimi i przy pomocy
pretéw lub tasm stalowych (elementy stalowe ocynkowane ogniowo zabezpieczyé
dodatkowo przed korozjg) opasaé zbiorniki lub potaczyé z uchwytami na zbiorniku. Sruby
rzymskie stuza do naciagnigcia opasek(mocowan). Sruby réwniez zabezpieczy¢ przed
korozjg ( pomalowaé mat. bitumicznym, owingé¢ tasma DENSO).

Zbiorniki zasypywa¢ materiatem sypkim ( min. 60cm od $cianek) z zageszczeniem
warstwami gr. 20cm.

Wszystkie zbiorniki powinny by¢ poddane prébie szczelnosci.

Urzadzenia nalezy obsypa¢ gruntem rodzimym zgodnie z planem syt.wys. i profilem.
Nachylenie skarp bezpieczne ( 1:2). Skarpy obsia¢ trawa. Zaprojektowano réwniez
schody zelbetowe prefabrykowane o szer. 1.0 montowane na przyczoétkach betonowych
zagtebionych 1.0m pod terenem. Schody wyposazy¢ w barierke ochronna.

Urzadzenia Oczyszczalni powinny posiada¢ dojazd celem wywozu osadu i wykonania
konserwacji. Zaprojektowano droge dojazdowag o szer. 3.0m i 4.0m okraweznikowana.
Droga moze by¢ utwardzona zwirem lub kostkg betonowa- zaprojektowano nawierzchnie
zwirowg. Caly teren Oczyszczalni grodzi¢ ( siatka na stupkach stalowych) oraz
wyposazony w brame dwuskrzydiowa o szer. 3.5m.

Zasilenie energetyczne Oczyszczalni nalezy do Zakladu Energetyczny, do ktérego
nalezy wystgpi¢ z wnioskiem o wydanie warunkéw zasilenia. Do terenu Oczyszczalni
nalezy doprowadzi¢ energie elektryczng 220/380V. Moc rzadzen ( bez oswietlenia terenu)
12kW.

Montaz urzadzen oczyszczalni powinien byé prowadzony pod nadzorem producenta

i dystrybutora urzadzen firmy EKOFINN-POL Sp. z 0.0.80-297 Banino ul. Lesna.

Po wykonaniu wszystkich robot nalezy przeprowadzi¢ rozruch technologiczny

Oczyszczalni w trakcie ktérego przeszkoli¢ przyszta obstuge.

7. Podstawowe zagadnienia bhp.

1. Roboty ziemne wykonywac z zachowaniem daleko idgcych srodkéw ostroznosci,
szczegOlnie w miejscach skrzyzowan z innymi urzadzeniami podziemnymi.

2. Wykopy gtebsze niz 1.0m powinny by¢ wykonywane ze skarpami o nachyleniu
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odpowiednim do rodzaju gruntu lub umacniane ( wypraskami, balami, grodzicami,
szalunkami systemowymi).

3. Wykopy powinny by¢ ogrodzone barierkami ochronnymi o wys. 1.1m.

4. W przypadku pozostawienia na noc nie zasypanych wykopow, na barierkach
nalezy wywiesi¢ dobrze widoczne, czerwone swiatlo ostrzegawcze.

5. Prace montazowe nalezy wykonywac wytgcznie przy pomocy petnosprawnych
narzedzie. Uzywanie narzedzi uszkodzonych jest zabronione.

6. Podczas wykonywania robot nalezy przestrzega¢ obowigzujacych przepisow bhp i
p.poz..

7. Po wykonaniu rob6t montazowych nalezy wyptuka¢ utozone przewody.

8. Informacja dotycz aca bezpiecze nstwa i ochrony zdrowia.
8.1 Dane ogdlne.
1. Nazwa obiektu: Budowa Oczyszczalni Sciekéw i kanalizacji sanitarnej w m.
WROBLEWO gm. Naruszewo.
Inwestor: Gmina Naruszewo.

Projektant sporzadzajacy informacje: mgr inz. Dariusz Matuszewski 09-100
Ptonsk ul. Kalinowa 8 tel. 023 662 68 69, 602 552545.

8.2 Informacje szczegbtowe dotycz agce BIOZ.

Zadanie inwestycyjne pn. ,Budowa Oczyszczalni Sciekéw i kanalizacji sanitarne;

w m. Wroblewo gm. Naruszewo” obejmuje teren wsi Wroblewo, ktéra nie posiada
zorganizowanego systemu odbioru i oczyszczania $ciekéw . Scieki sa gromadzone
w zbiornikach bezodptywowych , najczesciej nieszczelnych.

Projekt obejmuje:

1. Kanalizacja:

- sie¢ kanalizacyjng o srednicy PVC @200mm — |=192m i @160mm |=326m,

- przewdd ttoczny Sciekéw oczyszczonych PE100 SDR17 PN10 @75
dtugosc¢ I=745m

Sieci grawitacyjne bedg realizowane od miejsca wigczenia do Oczyszczalni

Sciekéw a przewdd tloczny od Oczyszczalni Sciekéw do rowu melioracyjnego.

2. Oczyszczalnia Sciekow.

Oczyszczalnia Sciekéw bedzie realizowana na dzialce gminnej nr 8/5.
Jest to typowa Oczyszczalnia dla 150 RLM produkcji BIOCLER skfadajaca sie
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ze studzienek potaczeniowych, osadnika, ztoza biologicznego, studni
pomiarowej oraz 2 pompowni $ciekdéw. W sktad Oczyszczalni wchodzg rowniez

urzadzenia technologiczne ( pompy recyrkulacyjne, wentylator nawiewny).

Elementy zagospodarowania terenu, ktére mog g stwarza € zagro zenie
bezpiecze nstwa i zdrowia ludzi.

- stupy energetyczne-mozliwos¢ przewrocenia przy bliskich wykopach,

- drzewa- mozliwos¢ przewrdcenia,

- kable energetyczne NN — mozliwos¢ porazenia pradem w przypadku
uszkodzenia,

- kable teletechniczne- mozliwo$¢ wyrzadzenia szk6d materialnych
w przypadku zerwania lub uszkodzenia,

- przewody wodociggowe — mozliwos¢ zalania wykopow oraz wyrzgdzenia
szkod materialnych w przypadku uszkodzenia.

Przewidywane zagro zenia mog gce wyst gpi¢ przy realizacji robét budowlanych

- Zagrozenie porazeniem pradem w przypadku uszkodzenia izolacji przewodu.
Podczas wykonywania wykopdw w poblizu kabli ( wczesniej ustali¢ doktadna
ich lokalizacje) roboty ziemne powinny by¢ wykonane bardzo ostroznie
i wylacznie recznie pod nadzorem RE,

- Zagrozenie od upadajacych stupow i drzew. To zagrozenie nalezy
wyeliminowac stosujgc umocnienia $cian wykopow w poblizu tego
uzbrojenia lub wykonywanie instalacji tunelowo.

- Zagrozenie zalania wodg w przypadku uszkodzenia przewodu
wodociggowego. Podczas wykonywania wykopéw w poblizu przewodow
wodociggowych ( wczesniej ustali¢ doktadna ich lokalizacje) roboty ziemne
powinny by¢ wykonane bardzo ostroznie i wylgcznie recznie pod nadzorem
Dostawcy Wody.

- Zagrozenie zasypania ziemia pracownikow w wykopach. Dla unikniecia tego
zagrozenia wykopu glebsze niz 1.0m nalezy wykonac ze skarpami o
nachyleniu, ktore zabezpieczy wykop przed ich obsuwaniem lub
w przypadku wykopow o scianach pionowych wykona¢ umocnienia scian

wypraskami, balami drewnianymi lub szalunkami systemowymi
0 odpowiedniej wytrzymalosci.

- Zagrozenie upadkiem do wykopu. Wykop nalezy zabezpieczy¢ barierkami
ochronnymi i dobrze oznakowac.
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- Zagrozenia zwigzane z praca koparki. Nie przebywac¢ w zasiegu pracy
koparki. Nie wykonywaé¢ wykopdw koparka pod liniami energetycznymi.

- Zagrozenie dla ruchu pojazdéw po drogach jezeli utrudnienia w ruchu sg
spowodowane prowadzeniem rob6t. Wykona¢ projekt organizacji ruchu
drogowego na czas budowy i zastosowac¢ oznakowanie wg uzgodnien Policji

i Wiasciciela Drogi.

Prowadzenie instrukta zu pracownikow.

Przed przystgpieniem do realizacji rob6t szczegolnie niebezpiecznych

( umocnienia wykopow i ich demontaz, montaz ciezkich elementéw uzbrojenia
przewoddw i pompowni nalezy przeprowadzi¢ szczegoétowy instruktaz
pracownikom, ktorzy zatrudnieni bedg przy realizacji zadania, uwzgledniajacy
w sposOb szczegolny przepisy i zagadnienia BHP przy wykonywaniu tego

rodzaju robot.

Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegaj  ace niebezpiecze Astwom
wynikaj acym z wykonywania robét budowlanych w strefach szcz egolnego

zagro zenia zdrowia.

Nalezy stosowac:
- zmiane organizacji ruchu na odcinkach drogi objetych budowa,
- wytgczenie odcinkéw drogi z uzytkowania jezeli tego bedg wymagaty wzgledy
bezpieczenstwa ( z okresleniem sposobu objazdu wytaczonych odcinkéw),
- odpowiednie oznakowanie miejsca wykonywania robét i jego zabezpieczenie,
- ograniczenie predkosci pojazdéw,
- doktadne oznaczenie miejsca lokalizacji istniejgcych urzgdzen podziemnych,
- umocnienie scian wykopow powyzej gt. 1.0m lub wykonywanie wykopow ze
skarpami,
- zabezpieczenie wykopdéw barierkami ochronnymi,
- oznakowanie miejsca wykopow na okres nocny poprzez powieszenie na
barierkach swiatet ostrzegawczych pomaranczowych,
- stosowanie wylgcznie sprawnych maszyn i urzadzen,
- niedopuszczanie do przebywania na terenie budowy 0s6b postronnych,

- kontrola trzezwosci pracownikow.

Opracowat:
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