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ST-01 instalacje elektryczne wewnêtrzne  

1. WSTEP 

1.1 Przedmiot specyfikacji  

Przedmiotem specyfikacji jest wykonanie wszystkich robót elektrycznych niezbêdnych do 

prawidùowego funkcjonowania budynku Sali sportowej z zapleczem   . 

 Niezale¿nie od okre�lonego zakresu Wykonawca zobowi¹zany bêdzie do wykonania w ramach 

swojej oferty wszelkich czynno�ci koniecznych do wùa�ciwego funkcjonowania , uruchomienia i 

eksploatacji urz¹dzeñ i instalacji bêd¹cych przedmiotem zadania inwestycyjnego  

1.2 Zakres stosowania specyfikacji 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robót 

wymienionych w pkt.1.3 

1.3 Zakres robót objêtych specyfikacj¹  

W zakres instalacji wykonanych w ramach inwestycji wchodz¹ instalacje elektryczne obejmuj¹ce  

-monta¿ tablic gùównych i piêtrowych i oddziaùowych   

-monta¿ wewnêtrznych linii zasilaj¹cych  

-monta¿  instalacji elektrycznych wraz z monta¿em ostatecznym osprzêtu i opraw wyszczególnionych 

w dokumentacji  

-monta¿ instalacji  odgromowej i uziemiaj¹cej  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz¹ prowadzenia robót zwi¹zanych z monta¿em w/w 

instalacji elektrycznych wewnêtrznych i obejmuj¹ w szczególno�ci roboty  

-Oprawy o�wietleniowe przykrêcane wewnêtrzne  

Oprawa �wietlówkowa nastropowa 2*36 W z rastrem parabolicznym  

 oprawa �wietlówkowa nastropowa 2*36 W z rastrem parabolicznym i z inwertorem 2h 

oprawa �wietlówkowa nastropowa 2*36 W z kloszem mlecznym IP 40 lub IP 44 

oprawa �wietlówkowa nastropowa 2*36 W z kloszem mlecznym IP 40 lub IP 44 i z inwertorem 2h 

oprawa 2D26W nastropowa   

oprawa 2D26W nastropowa  i z inwertorem 2h 

monta¿ opraw zewnêtrznych elewacyjnych  

Rêczne wykucie bruzd dla rur: RIP36,RIS36,RL47 o �r.do 47 mm w betonie 

Ukùadanie kabli o masie do 3.0 kg/m w rurach, pustakach lub kanaùach zamkniêtych Dostawa i 

monta¿ rozdzielni gùównej  

Dostawa i monta¿ podrozdzielni  

przykrêcane do gotowych otworów 

Ukùadanie kabli o masie do 1.0 kg/m w korytach i kanaùach elektroinstalacyjnych YKY 5*16 

Ukùadanie kabli o masie do 1.5 kg/m w korytach i kanaùach elektroinstalacyjnych Kable YKY 5*25 

Ukùadanie kabli o masie do 0.5 kg/m w korytach i kanaùach elektroinstalacyjnych Kable YKY 5*10  

Ukùadanie kabli o masie do 1.5 kg/m w korytach i kanaùach elektroinstalacyjnych Kable YKY 5*6 

Oprawy o�wietleniowe przykrêcane (zwykùe) - �wietlówkowa do 2x40 W           
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Oprawy o�wietleniowe przykrêcane (zwykùe) - �wietlówkowa do 2x40 W rastrowe   

Oprawy o�wietleniowe przykrêcane (zwykùe) - �wietlówkowa do 2x26 W kinkiet �cienny  

Opraw o�wietleniowe przykrêcane (zwykùe) - �wietlówkowa do 2x40 W  z kloszem mlecznym 

Monta¿ moduùów awaryjnych w lampie Moduù PZAB 18 - 59 W 3 h 

Wykucie bruzd dla przewodów wtynkowych w cegle 

Przewody kabelkowe o ù¹cznym przekroju ¿yù do 7.5 mm2 ukùadane p.t. w gotowych bruzdach w 

podùo¿u innym ni¿ betonowe YDY 3*1.5 

Przewody kabelkowe o ù¹cznym przekroju ¿yù do 7.5 mm2 ukùadane p.t. w gotowych bruzdach w 

podùo¿u innym ni¿ betonowe YDY 3*2.5 

Przewody kabelkowe pùaskie o ù¹cznym przekroju ¿yù do 30 mm2 ukùadane w tynku betonowym 

Przewody kabelkowe o ù¹cznym przekroju ¿yù do 7.5 mm2 ukùadane p.t. w gotowych bruzdach w 

podùo¿u innym ni¿ betonowe YDY 4*1.5 

Przewody kabelkowe o ù¹cznym przekroju ¿yù do 7.5 mm2 ukùadane p.t. w gotowych bruzdach w 

podùo¿u innym ni¿ betonowe YDY 5*1.5 

Przygotowanie podùo¿a pod osprzêt instalacyjny mocowany na zaprawie cementowej lub gipsowej - 

wykonanie �lepych otworów w podùo¿u ceglanym 

Puszki instalacyjne podtynkowe pojedyncze o �r.do 60 mm 

Puszki instalacyjne podtynkowe o �r.do 80 mm o 4 wylotach - wariant 1 

£¹czniki i przyciski jednobiegunowe podtynkowe w puszce instalacyjnej - wariant 1 

£¹czniki i przyciski jednobiegunowe podtynkowe w puszce instalacyjnej - wariant 1 

Przyciski jednobiegunowe podtynkowe w puszce instalacyjnej - wariant 1 

£¹czniki i przyciski instalacyjne bryzgoszczelne jednobiegunowe - wariant 1 

£¹czniki �wiecznikowe podtynkowe w puszce instalacyjnej 

Gniazda instalacyjne wtyczkowe ze stykiem ochronnym podtynkowe 2-biegunowe przelotowe 

pojedyncze o obci¹¿alno�ci do 10 A i przekroju przewodów do 2.5 mm2 gniazda  wielokrotne w 

ramkach  

Gniazda instalacyjne wtyczkowe ze stykiem ochronnym bryzgoszczelne 2-biegunowe przykrêcane o 

obci¹¿alno�ci do 16 A i przekroju przewodów do 2.5 mm2 

gniazda zespolone gniazdo telefoniczne , gniazdo informatyczne , 2 gniazda sieciowe 

- Sprawdzenie i pomiar 1-fazowego obwodu elektrycznego niskiego napiêcia - Sprawdzenie i pomiar 

3-fazowego obwodu elektrycznego niskiego napiêcia - Badania i pomiary instalacji uziemiaj¹cej 

(pierwszy pomiar) 

- Badania i pomiary instalacji uziemiaj¹cej (ka¿dy nastêpny pomiar) 

-inne prace których wykonanie jest niezbêdne do prawidùowego wykonania zamierzenia 

inwestycyjnego  

1.4 Okre�lenia ogólne 

Okre�lenia podane w niniejszej ST s¹ zgodnie z obowi¹zuj¹cymi Polskimi Normami i Przepisami 

Budowy Urz¹dzeñ Elektroenergetycznych" oraz definicjami podanymi w ST �Wymagania ogólne" 

1.5 Ogólne wymagania dotycz¹ce robót 



Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�ã wykonania robót oraz za zgodno�ã z obowi¹zuj¹cymi 

normami, dokumentacj¹ projektow¹, ST i poleceniami Nadzoru.  

2 MATERIA£Y 

Materiaùami stosowanymi przy wykonywaniu robót wedùug niniejszej specyfikacji s¹ wszystkie 

materiaùy wymienione w dokumentacji technicznej które winny odpowiadaã wymaganiom 

odpowiednich obowi¹zuj¹cych norm. 

3. SPRZÆT 

3.1 Wykonawca jest zobowi¹zany do u¿ywania jedynie takiego sprzêtu, który nie spowoduje 

niekorzystnego wpùywu na jako�ã wykonywanych robót, zarówno w miejscu tych robót, jak te¿ przy 

wykonywaniu czynno�ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zaùadunku i wyùadunku materiaùów, 

sprzêtu itp. 

Sprzêt u¿ywany przez wykonawcê powinien uzyskaã akceptacjê inspektora nadzoru i kierownika 

budowy. 

3.2 Przy robotach ziemnych w pobli¿u istniej¹cych urz¹dzeñ podziemnych, prace nale¿y wykonywaã 

rêcznie 

4. TRANSPORT 

Wykonawca jest zobowi¹zany do stosowania jedynie takich �rodków transportu, które nie wpùyn¹ 

niekorzystnie na jako�ã wykonywanych robót.  

Úrodki i urz¹dzenia transportowe powinny byã odpowiednio przystosowane do transportu materiaùów, 

elementów, konstrukcji, urz¹dzeñ W czasie transportu nale¿y zabezpieczyã przemieszczane 

przedmioty w sposób zapobiegaj¹cy ich uszkodzeniu. 

Zaùadowanie i wyùadowanie konstrukcji, urz¹dzeñ, maszyn itp. o du¿ej masie lub znacznym gabarycie 

nale¿y przeprowadzaã za pomoc¹ dêwignic lub posùuguj¹c siê pomostem-pochylni¹. 

Przemieszczanie w magazynie lub na miejscu monta¿u ciê¿kich urz¹dzeñ, które nie maj¹ kóù 

jezdnych, nale¿y wykonaã za pomoc¹ wózków lub rolek. 

Na �rodkach transportu przewo¿one materiaùy powinny byã zabezpieczone przed ich 

przemieszczaniem i ukùadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytwórcê. 

W czasie transportu, zaùadunku i wyùadunku oraz skùadowania aparatury elektrycznej i 

urz¹dzeñ rozdzielczych nale¿y przestrzegaã zaleceñ wytwórców, a w szczególno�ci: 

.transportowane urz¹dzenia zabezpieczyã przed nadmiernymi drganiami i wstrz¹sami oraz 

przesuwaniem siê wewn¹trz ùadowni .aparaturê i urz¹dzenia ostro¿nie zaùadowywaã i zdejmowaã, nie 

nara¿aj¹c ich na uderzenia, ubytki lub uszkodzenia powùok lakierniczych, osùon blaszanych, zamków 

.itp. 

w czasie transportu i skùadowania koñce wszystkich rodzajów kabli powinny byã 

zabezpieczone przed zawilgoceniem i innymi wpùywami �rodowiska 

kable nale¿y przewoziã na bêbnach; dopuszcza siê przewo¿enie kabli w krêgach, 

je¿eli masa krêgu nie przekracza 80 kg, a temperatura otoczenia nie jest ni¿sza ni¿ + 4° C, przy czym 

wewnêtrzna �rednica krêgu nie powinna byã mniejsza ni¿ 40-krotna �rednica zewnêtrzna kabla. 

Przyjêcie materiaùów (w tym równie¿ elementów konstrukcji, urz¹dzeñ i maszyn) do magazynu na 

budowie powinno byã poprzedzone jako�ciowym i ilo�ciowym odbiorem tych materiaùów. 



Parametry techniczne materiaùów i wyrobów powinny byã zgodne z wymaganiami podanymi w 

projekcie technicznym i powinny odpowiadaã wymaganiom obowi¹zuj¹cych norm, przepisów 

dotycz¹cych budowy urz¹dzeñ elektrycznych oraz niniejszych warunków technicznych. 

Materiaùy, wyroby i urz¹dzenia dla których wymaga siê �wiadectw jako�ci, np. aparaty, kable, 

urz¹dzenia prefabrykowane itp. nale¿y dostarczyã wraz ze �wiadectwami jako�ci, kartami 

gwarancyjnymi lub protokoùami odbioru technicznego (np.. w przypadku urz¹dzeñ prefabrykowanych). 

Przy odbiorze materiaùów nale¿y zwróciã uwagê na zgodno�ã stanu faktycznego z dowodami 

dostawy.  

2.2.4.Skùadowanie materiaùów. 

Materiaùy, aparaty, urz¹dzenia i maszyny elektryczne nale¿y przechowywaã w pomieszczeniach 

zamkniêtych przystosowanych do tego celu, suchych, przewietrzanych i o�wietlonych: 

rury instalacyjne sztywne z tworzywa sztucznego nale¿y przechowywaã w 

pomieszczeniach zamkniêtych o temperaturze nie ni¿szej ni¿ - 150 C i nie wy¿szej 

ni¿ +250 C w pozycji pionowej, w wi¹zkach odpowiednio gêsto wi¹zanych (dla unikniêcia 

wyboczenia), z dala od urz¹dzeñ grzewczych 

rury instalacyjne karbowane z tworzywa sztucznego nale¿y przechowywaã 

analogicznie jak wy¿ej, lecz w krêgach zwijanych zwi¹zanych sznurkiem co najmniej w trzech 

miejscach; krêgi w liczbie nie wiêkszej ni¿ 10 mog¹ byã ukùadane jeden na drugim 

Przewody izolowane i ta�my izolacyjne nale¿y przechowywaã w pomieszczeniach suchych i 

chùodnych 

kable w czasie skùadowania powinny znajdowaã siê na bêbnach; dopuszcza siê 

skùadowanie krótkich odcinków kabli w krêgach o masie do 80 kg. i �rednicy wewnêtrznej krêgu nie 

mniejszej ni¿ 40 krotna �rednica zewnêtrzna kabla 

bêbny z kablami powinny byã umieszczone na utwardzonych podùo¿ach; bêbny powinny byã 

ustawione na krawêdziach tarcz (o� bêbna pozioma), a krêgi uùo¿one poziomo (pùasko) 

osprzêt kablowy powinien byã skùadowany w pomieszczeniach; zaleca siê skùadowanie zestawów 

monta¿owych z ta�m elektroizolacyjnych oraz z rur termokurczliwych w pomieszczeniach o 

temperaturze nie przekraczaj¹cej +200 C. 2.3. Wymagania ogólne dotycz¹ce wykonawstwa. 



5.PRACE MONTAÝOWE 

- Wykucie wnêk pod tablice piêtrowe  

- Wykonanie przebiã przez �ciany 

- Monta¿ p/t rurek instalacyjnych 

- Monta¿ przepustów i instalacyjnych  

- Monta¿ p/t instalacji elektrycznych 

 - Monta¿ urz¹dzeñ i aparatów 

- Monta¿ opraw o�wietleniowych  

- Monta¿ osprzêtu instalacyjnego 

- Monta¿ rozdzielni gùównej i tablic piêtrowych  

- Monta¿ instalacji odgromowej 

- Roboty poinstalacyjne: zaprawienie bruzd, uzupeùnienie tynków, szlifowanie i malowanie. 

Metoda wykonywania instalacji elektrycznych uzale¿niona jest od warunków techniczno 

organizacyjnych okre�lonych przez u¿ytkownika obiektu i inwestora a zawartych w specyfikacji 

przetargowej. Warunki te okre�laj¹ ogólne zasady robót , ich okres i terminy poszczególnych etapów 

Prace wykonawcze instalacji elektrycznych w budynku mieszkalnym  prowadzone bêd¹ jednoetapowo 

zgodnie z harmonogramem zatwierdzonym przez inwestora . 

TABLICE I ROZDZIELNICE 0,4 kV  

Projektowan¹ instalacjê zasiliã ze stacji transformatorowej zlokalizowanej na zewn¹trz  budynku . 

Rozdzielnica gùówna RG 

W wykonaniu wolnostyoj¹cym   na parterze  

stopieñ ochrony IP 41 metalowa zamykana na zamki patentowe. Rozdzielnica stanowi gùówny punkt 

energetyczny caùego obiektu . W rozdzielni zainstalowano zabezpieczenia poszczególnych wlz , 

ukùady pomiarowe zgodnie ze schematem ,  

Tablice rozdzielcze ogólne i w pomieszczeniach dydaktycznych  

Tablice wyposa¿one zgodnie ze schematem zaù¹czonym do dokumentacji technicznej .  

Wewnêtrzne linie zasilaj¹ce  

Wewnêtrzne linie zasilaj¹ce w wykonaniu podtynkowym w rurach ochronnych i na konstrukcjach nad 

stropem podwieszanym  .  

MONTAÝ INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH WEWNÆTRZNYCH 

 Wymagania ogólne dotycz¹ce wykonywania instalacji elektrycznych. 

-Tablice z aparatami zabezpieczaj¹cymi nale¿y sytuowaã w taki sposób, aby zapewniã: - ùatwy dostêp 

 - zabezpieczenie przed dostêpem ¿e osób. 

- Mocowanie puszek w �cianach i gniazd wtyczkowych w puszkach powinno zapewniã 

niezbêdn¹ wytrzymaùo�ã na wyci¹gniêcie wtyczki z gniazda. 

-Równomierne obci¹¿enie poszczególnych faz linii zasilaj¹cych nale¿y zapewniã 

przez odpowiednie przyù¹czenie aparatów l-fazowych. 

-Gniazda wtyczkowe i wyù¹czniki nale¿y instalowaã w sposób nie koliduj¹cy z 

wyposa¿eniem pomieszczenia. 



-W ùazienkach nale¿y przestrzegaã zasady poprawnego rozmieszczenia sprzêtu z uwzglêdnieniem 

przestrzeni ochronnych. 

-Poùo¿enie wyù¹czników klawiszowych nale¿y przyjmowaã takie, aby w caùym 

pomieszczeniu byùo jednakowe. 

-Pojedyncze gniazda wtyczkowe ze stykiem ochronnym nale¿y instalowaã w takim 

poùo¿eniu, aby styk ten wystêpowaù u góry. 

-Przewody do gniazd wtyczkowych 2-biegunowych nale¿y podù¹czaã w taki sposób, 

aby przewód fazowy dochodziù do lewego bieguna, a przewód neutralny - do prawego 

bieguna. 

-Instalacjê ochrony przeciwpora¿eniowej nale¿y realizowaã za pomoc¹ �rodków podstawowych i 

dodatkowych: 

- �rodki ochrony podstawowej stanowi pokrycie izolacj¹ robocz¹ metalowych czê�ci obwodów 

elektrycznych, aparatów i urz¹dzeñ oraz osùony goùych czê�ci bêd¹cych pod napiêciem 

- ochrona dodatkowa polega na zastosowaniu wyù¹cznika przeciwpora¿eniowego. 

 -Przyù¹czenia przewodów ochronnych i roboczych do wùa�ciwych obwodów aparatów dodatkowej 

ochrony przeciwpora¿eniowej nale¿y wykonaã wyù¹czenie poprzez zaciski ù¹czeniowe tych aparatów. 

-Przewody ochronne w sieci, w której zastosowano wyù¹czniki przeciwpora¿eniowe 

ró¿nicowo-pr¹dowe, nale¿y izolowaã tak jak przewody robocze (skrajne i naturalny). Przewodów 

roboczych nie wolno uziemiaã za wyù¹cznikiem ani ù¹czyã z przewodem 

ochronnym za lub przed wyù¹cznikiem. 

- Instalacje wykonywane przewodami jedno¿yùowymi w rurach instalacyjnych z 

tworzywa ukùadanych pod tynkiem lub w podùodze. 

-Trasowanie nale¿y wykonaã uwzglêdniaj¹c konstrukcjê budynku oraz zapewniaj¹c Trasowanie 

instalacji winno zapewniã bezkolizyjno�ã z innymi instalacjami. Trasa instalacji powinna byã 

przejrzysta, prosta i dostêpna dla prawidùowej konserwacji i remontów. Wskazane jest, aby trasa 

przebiegaùa w liniach poziomych i pionowych. 

-Kucie bruzd. 

Je�li nie wykonano bruzd w czasie wznoszenia budynku, nale¿y je wykonaã przy 

monta¿u instalacji. Bruzdy nale¿y dostosowaã do �rednicy rury z uwzglêdnieniem rodzaju i grubo�ci 

tynku. Do wykonywania bruzd nale¿y stosowaã narzêdzia do tego przeznaczone � bruzdownice , 

wyrzynarki . Wielko�ã bruzd dostosowaã do �rednic rur i przewodów w nich ukùadanych  . 

Przy ukùadaniu dwóch lub kilku rur w jednej bruêdzie szeroko�ã bruzdy powinna byã 

taka, aby odstêpy miêdzy rurami wynosiùy nie mniej ni¿ 5 mm. . Rury zaleca siê ukùadaã 

jednowarstwowo. Zabrania siê wykonywania bruzd w cienkich �cianach dziaùowych w sposób 

osùabiaj¹cy ich konstrukcjê. Zabrania siê kucia bruzd, przebiã i przepustów w betonowych elementach 

konstrukcji no-budowlanych. 

Przy przej�ciach z jednej strony �ciany na drug¹ lub ze �ciany na strop caùa rura 

powinna byã pokryta tynkiem. 

Przebicia przez �ciany nale¿y wykonywaã w taki sposób, aby rurê mo¿na byùo 

wyginaã ùagodnymi ùukami. 



Rury w podùodze mog¹ byã ukùadane w warstwach konstrukcyjnych podùogi(stropu), 

ale w taki sposób, aby nie byùy nara¿one na naprê¿enia mechaniczne. Mog¹ byã one 

równie¿ zatapiane w warstwie wyrównawczej podùogi. 

2.5.3.Ukùadanie rur i osadzanie puszek. 

Rury nale¿y ukùadaã i mocowaã w uprzednio wykonanych bruzdach. 

£uki z rur sztywnych nale¿y wykonywaã przy u¿yciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w 

trakcie ich ukùadania. Niniejszy dopuszczalny promieñ ùuku powinien wynosiã: 

Úrednica znamionowa rury, mm 18 21 22 28 37 47 

Dùugo�ã kielicha, mm 35 35 40 45 50 60 

 

Puszki powinny byã osadzone na takiej gùêboko�ci, aby ich górna (zewnêtrzna) krawêdê po 

otynkowaniu �ciany byùa zrównana z tynkiem. Przed zainstalowaniem nale¿y w puszce wyci¹ã 

wymagan¹ liczbê otworów dostosowanych do �rednicy wprowadzanych rur. 

Koniec rury powinien wchodziã do �rodka puszki na gùêboko�ã do 5 mm. 

Úrednica znamionowa rury, mm 18 21 22 28 37 47 

Promieñ ùuku, mm 190 190 250 250 350 450 

 

Instalacje wtynkowe. 

-Mocowanie puszek. 

Puszki nale¿y osadzaã na �cianach (przed ich tynkowaniem) w sposób trwaùy za pomoc¹ koùków 

rozporowych lub klejenia. Na �cianach drewnianych puszki nale¿y mocowaã pomoc¹ wkrêtów do 

drewna. Puszki po zamontowaniu nale¿y przykryã pokrywami monta¿owymi. Mo¿liwe jest stosowanie 

puszek i sprzêtu instalacyjnego jak dla instalacji podtynkowej. 

-Ukùadanie i mocowanie przewodów. 

Instalacje wtynkowe nale¿y wykonywaã przewodami wtynkowymi. Dopuszcza siê stosowanie 

przewodów wielo¿yùowych pùaskich. 

Na podùo¿u z drewna lub innych materiaùów palnych mo¿na ukùadaã przewody na warstwie zaprawy 

murarskiej grubo�ci co najmniej 5 mm,  oddzielaj¹cej przewód od �ciany. 

Przewody maj¹ce dwie warstwy izolacji, tj. izolacjê ka¿dej ¿yùy oraz wspóln¹ 

powùokê, mo¿na ukùadaã bezpo�rednio na podùo¿u drewnianym lub z innego 

materiaùu palnego, je¿eli zabezpieczenie obwodu wynosi nie wiêcej ni¿ 16 A. 

Przewody wprowadzone do puszek powinny mieã nadwy¿kê dùugo�ci niezbêdn¹ do wykonania 

poù¹czeñ. Przewód neutralny powinien by ã nieco dùu¿szy ni¿ przewody fazowe. 

-Podùo¿e do ukùadania na nim przewodów powinno byã gùadkie. Przewody nale¿y mocowaã do 

podùo¿a za pomoc¹ klamerek. Dopuszcza siê równie¿ mocowanie za pomoc¹ gwoêdzików wbijanych 

w mostek przewodu.  

- Do puszek nale¿y wprowadzaã tylko te przewody, które wymagaj¹ ù¹czenia w puszce; pozostaùe 

przewody nale¿y prowadziã obok puszki. Przed tynkowaniem koñce przewodów nale¿y zwin¹ã w 



luêny kr¹¿ek i wùo¿yã do puszek, a puszki zakryã pokrywami lub w inny sposób zabezpieczyã przed 

zatynkowaniem. 

-Zabrania siê ukùadania przewodów bezpo�rednio na betonie, w warstwie 

wyrównawczej podùogi, w zù¹czach pùyt itp. Bez stosowania osùon w postaci rur. 

Przygotowanie koñców ¿yù i ù¹czenie przewodów. 

-£¹czenie przewodów w instalacjach elektrycznych wnêtrzowych nale¿y wykonywaã 

w sprzêcie i osprzêcie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowaã poù¹czeñ 

skrêconych. W przypadku gdy odbiorniki elektryczne maj¹ wyprowadzone fabrycznie na zewn¹trz 

przewody, a samo ich przyù¹czenie do instalacji nie zostaùo opracowane w projekcie, sposób 

przyù¹czenia nale¿y uzgodniã z projektantem lub kompetentnym 

przedstawicielem inwestora. 

Przewody musz¹ byã uùo¿one swobodnie i nie mog¹ byã nara¿one na naci¹gi i dodatkowe 

naprê¿enia. 

Do danego zacisku nale¿y przyù¹czaã przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do jakich 

zacisk ten jest przystosowany. 

W przypadku stosowania zacisków, do których przewody s¹ przyù¹czane za pomoc¹ oczek, pomiêdzy 

oczkiem a nakrêtk¹ oraz pomiêdzy oczkami powinny znajdowaã siê podkùadki metalowe, 

zabezpieczone przed korozj¹ w sposób umo¿liwiaj¹cy przepùyw pr¹du. 

-Dùugo�ã odizolowanej ¿yùy przewodu powinna zapewniaã prawidùowe przyù¹czenie. 

Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie mo¿e powodowaã uszkodzeñ mechanicznych. W 

przypadku stosowania ¿yù ocynowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadzaã warstwy cyny. 

Koñce przewodów miedzianych z ¿yùami wielodrutowymi (linek) powinny byã zabezpieczone 

zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca siê stosowanie takich tulejek zamiast cynowania). 

Instalacja  odgromowa 

Obiekt zostaù zaliczony do II poziomu ochrony odgromowej i bêdzie wyposa¿ony w instalacjê 

odgromow¹ . 

Instalacjê odgromow¹ wykonaã w oparciu o dwa Akcelerator SE. Na obecnym etapie realizacji 

wykonany bêdzie jeden akcelerator SE 

Akcelerator SE jest urz¹dzeniem instalacji odgromowej przy�pieszaj¹cy proces wyùadowania 

atmosferycznego o 50 - 70 ms w porównaniu z ostrzem Franklina.  

U¿ywana jest te¿ nazwa ostrza odgromowe z tzw. " wczesn¹ emisj¹ strimerów". Zjawisko emisji 

strimerów z ostrza wystêpuje przed wyùadowaniem atmosferycznym od chmury do ziemi (-). 

Akcelerator SE dziaùa równie¿ w przypadku wyùadowañ od ziemi do chmury (+) co rozszerza zakres 

stosowania i ochrony odgromowej. 

W górnej czê�ci urz¹dzenia znajduje siê zamkniêta komora jonizacyjna, której zewnêtrzny profil ù¹czy 

cechy ostrza i kuli. W gùowicy nastêpuje sprê¿enie powietrza, jonizacja i wydmuch zjonizowanego 

powietrza przez otwory w górnej czê�ci. Proces ten powoduje powstanie koronowego pola 

elektrostatycznego wokóù gùowicy, co zwiêksza determinacjê wyst¹pienia impaktu piorunowego i 

zwiêksza siê promieñ ochrony wokóù akceleratora ponad 100 m. 



Jonizacja powietrza wokóù gùowicy jonizacyjnej i efekt koronowy powstaje znacznie wcze�niej ni¿ efekt 

emisji strimerów. Jest to proces ci¹gùy. 

Przewody odprowadzaj¹ce z instalacji odgromowej prowadziã w rurach niepalnych  pod tynkiem . 

Zùacza kontrolne instalowaã jako podtynkowe w skrzynkach DEHN . 

Wymagana warto�ã uziemienia nie powinna przekroczyã warto�ci 10  . W przypadku nie uzyskania 

tej warto�ci nale¿y wykonaã dodatkowo uziemienia szpilkowe podù¹czaj¹c je do  wykonanego uziomu 

fundamentowego  . Wszystkie poù¹czenia w ziemi wykonaã jako spawane z zabezpieczeniem 

antykorozyjnym . 

Poù¹czenia wyrównawcze  

Poù¹czenia wyrównawcze gùówne realizuje siê przez umieszczenie w najni¿szej (przyziemnej) 

kondygnacji budynku gùównej szyny uziemiaj¹cej (zacisku), do której 

s¹ przyù¹czone: 

 -przewody uziemienia ochronnego lub ochronno-funkcjonalnego,  

-przewody ochronne lub ochronno-neutralne, 

-przewody funkcjonalnych poù¹czeñ wyrównawczych, w przypadku ich stosowania, 

-metalowe rury oraz metalowe urz¹dzenia wewnêtrznych instalacji wody zimnej, wody gor¹cej, 

�cieków, centralnego ogrzewania, gazu, klimatyzacji, metalowe powùoki i pancerze kabli 

elektroenergetycznych itp. 

-metalowe elementy konstrukcyjne budynku, takie jak zbrojenia itp.  

Elementy przewodz¹ce wprowadzane do budynku z zewn¹trz (rury, kable) powinny byã przyù¹czone 

do gùównej szyny uziemiaj¹cej mo¿liwie jak najbli¿ej miejsca ich wprowadzenia. 

W pomieszczeniach o zwiêkszonym zagro¿eniu pora¿eniem, jak np. w ùazienkach 

wyposa¿onych w wannê lub/i basen natryskowy, hydroforniach, pomieszczeniach 

wymienników ciepùa, kotùowniach, pralniach, kanaùach rewizyjnych, pomieszczeniach rolniczych i 

ogrodniczych powinny byã wykonane poù¹czenia wyrównawcze dodatkowe (miejscowe ) 

Sterowanie o�wietleniem ogólnym   

Caùo�ã o�wietlenie korytarzy i klatek schodowych oraz o�wietlenie zewnêtrzne budynku sterowane 

bêdzie za po�rednictwem przekaêników programowalnych zainstalowanych w rozdzielnicy RG.  

Nale¿y przewidzieã mo¿liwo�ã sterowania ; 

-przekaênikiem zmierzchowym  

-miejscowe przyciskami  

-zbiorcze z tablicy RG  

Zaprogramowanie przkaêników zostanie wykonane przez biuro projektów w ramach nadzoru 

inwestorskiego w porozumieniu z inwestorem bezpo�rednim )  

 

Zagadnienia BHP 

Jako podstawow¹ ochronê od pora¿eñ pr¹dem elektrycznym stosuje siê izolacjê robocz¹ i ochronn¹ 

kabli, przewodów i urz¹dzeñ. 

Jako system dodatkowej ochrony od pora¿eñ pr¹dem elektrycznym stosuje siê  

 



 

SAMOCZYNNE WY£¥CZENIE ZASILANIA , realizowane za pomoc¹ wyù¹czników ró¿nicowo - 

pr¹dowych o pr¹dzie ró¿nicowym 30 mA. W tablicach bêd¹ wykonane osobne szyny �N" i �PE", szyny 

�N" nale¿y montowaã na izolatorach. Ukùad sieci - po stronie ZE - TN-C, po stronie inwestora TN-S. 

Bezpieczeñstwo przeciwpora¿eniowe zapewnia równie¿ system szyn i przewodów wyrównawczych 

poù¹czonych z uziemieniem. 

 

OCHRONA PRZECIWPRZEPIECIOWA  

W celu zabezpieczenia instalacji i urz¹dzeñ od przepiêã atmosferycznych i ù¹czeniowych , w obiekcie 

zastosowano ochronniki przeciwprzepieciowe klasy B i C . Projekt przewiduje ochrony klasy D. 

Ochronniki tego typu bêd¹ stosowane dla zabezpieczenia centrali telefonicznej i obwodó zasilonych z 

tablicy w serweowni  

 

OCHRONA PRZECIWPOÝAROWA. 

W zakresie instalacji elektroenergetycznych i niskopr¹dowych nastêpuj¹ce parametry i cechy 

projektowanych instalacji i urz¹dzeñ zostaùy zastosowane 

a) wszystkie stosowane przewody, aparaty i urz¹dzenia posiadaj¹ atesty stosowalno�ci w 

budownictwie B; przewody elektryczne posiadaj¹ izolacjê o napiêciu znamionowym 750V, kable 

niskiego napiêcia - izolacjê o napiêciu znamionowym 1000V; 

b) przy wej�ciu gùównym, na parterze budynku, znajduje siê gùówny wyù¹cznik pr¹du GWP 

umo¿liwiaj¹cy rêczne wyù¹czenie napiêcia zasilania w caùym obiekcie,  

c) przej�cia przewodów i kabli miêdzy strefami po¿arowymi bêd¹ zabezpieczone, z u¿yciem �rodków 

ognioodpornych, w klasie odporno�ci ogniowej (EI) wymaganej dla klasy odporno�ci ogniowej 

elementów oddzieleñ przeciwpo¿arowych. 

Przej�cia przez stropy (nie bêd¹ce elementami oddzieleñ przeciwpo¿arowych) powinny mieã klasê 

odporno�ci ogniowej co najmniej EI-60; 

d) Zastosowano przewody i kable wraz z zamocowaniem, które w systemie zasilenia i sterowania 

urz¹dzeniami sùu¿¹cymi ochronie przeciwpo¿arowej gwarantuj¹ ci¹gùo�ã dostawy energii elektrycznej 

w warunkach po¿aru przez wymagany czas dziaùania urz¹dzenia przeciwpo¿arowego co najmniej 120 

minut ( np. kable NKGs...) 

f) Wszystkie zastosowane wyroby i urz¹dzenia sùu¿¹ce ochronie przeciwpo¿arowej bêd¹ posiadaã 

certyfikaty zgodno�ci potwierdzaj¹ce ich ww. wymagane wùa�ciwo�ci w zakresie ochrony 

przeciwpo¿arowej.  

6.PRÓBY I PROTOKO£Y  

Po zakoñczeniu robót nale¿y przeprowadziã próby monta¿owe obejmuj¹ce badania i 

pomiary. Zakres prób monta¿owych nale¿y uzgodniã z inwestorem. 

Zakres podstawowych prób monta¿owych obejmuje: 

Pomiar rezystancji izolacji instalacji, który nale¿y wykonaã dla ka¿dego obwodu  



oddzielnie od strony zasilania; pomiarów dokonaã nale¿y i induktorem 500 V lub1000 V; rezystancja 

izolacji mierzona miêdzy badan¹ faz¹ i pozostaùymi fazami poù¹czonymi z przewodem neutralnym lub 

uziemiaj¹cym nie mo¿e byã mniejsza od; 

- 0,25. MQ dla instalacji 230V, 

- 0,50 MQ dla instalacji 400V; 

dla instalacji w budynkach nowych z przewodami uùo¿onymi bezpo�rednio w tynku albo w rurach 

instalacyjnych pod tynkiem dopuszcza siê na jeden rok od wykonania instalacji warto�ã rezystancji 

mniejsz¹ od wy¿ej podanej, tj. 

- 0,20 MQ dla instalacji 230V - 0,25 MQ dla instalacji 400V 

.pomiar rezystancji izolacji odbiorników; rezystancja izolacji silników, grzejników itp. mierzona 

induktorem 500V nie mo¿e byã mniejsza od 1 MQ 

.pomiar kabli zasilaj¹cych pomiary obwodów ochrony przeciwpora¿eniowej. 

Z prób monta¿owych nale¿y sporz¹dziã protokóù.  Po pozytywnym zakoñczeniu wszystkich badañ i 

pomiarów objêtych próbami monta¿owymi nale¿y zaù¹czyã instalacje pod napiêcie i sprawdziã, czy: 

punkty �wietlne s¹ zaù¹czane zgodnie z zaùo¿onym programem 

w gniazdach wtyczkowych przewody fazowe s¹ dokùadnie doù¹czone do 

wùa�ciwych zacisków 

7.OBMIAR ROBÓT 

Jednostkami obmiarowymi s¹ wypust o�wietleniowy, wypust na gniazdo, dùugo�ã przewodów, drutów 

i ilo�ci aparatów elektrycznych. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Roboty objête niniejsza Specyfikacj¹ podlegaj¹ odbiorowi koñcowemu na podstawie wyników 

przeprowadzonych prób, badañ , pomiarów i oceny wizualnej. 

8.1 Odbiór robót zanikaj¹cych i ulegaj¹cych zakryciu. 

Odbiorom robót ulêgaj¹cych zakryciu podlegaj¹ nastêpuj¹ce roboty:  

a) przewody i kable podlegaj¹ce zamurowaniu 

b) przewody i kable podlegaj¹ce zabudowie 

8.2 Zasady odbioru ostatecznego robót. 

Odbioru ostatecznego nale¿y dokonaã po wykonaniu prób eksploatacyjnych maj¹cych wykazaã 

speùnienie zakùadanych parametrów projektowych instalacji. Termin przeprowadzenia prób, ich zakres 

i czas ich trwania zostan¹ ustalone oddzielnie. 

Wykonawca zobowi¹zany jest dostarczyã nastêpuj¹ce dokumenty: a) projektow¹ dokumentacjê 

powykonawcz¹, 

b) protokóùy z dokonanych badañ i pomiarów,  

9. PODSTAWA P£ATNOÚCI 

9.1 Ustalenia dotycz¹ce Podstawy Pùatno�ci 

Szczegóùowe ustalenia dotycz¹ce pùatno�ci zawarte bêd¹, w Umowie 

9.2 Cena jednostki obmiarawej 

Pùatno�ã za 1 m przewodu i kabla, za 1 szt. lub komplet remontowanej instalacji elektrycznej nale¿y 

przyjmowaã zgodnie z obmiarem . 



Cena wykonania robót obejmuje: 

roboty pomiarowe i przygotowawcze 

 roboty towarzysz¹ce 

transport materiaùów niezbêdnych do wykonania robót d) demonta¿ przewodów, kabli, aparatów, i 

urz¹dzeñ 

monta¿ przewodów, kabli, aparatów, i urz¹dzeñ 

badania i próby pomonta¿owe 



 

PRZEPISY ZWI¥ZANE 

-PN-IEC 60364-4-41: 2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla 

zapewnienia bezpieczeñstwa - Ochrona przeciwpora¿eniowa.  

 

-PN-IEC 66364-4-42: 1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla 

zapewnienia bezpieczeñstwa - Ochrona przed skutkami oddziaùywania cieplnego. 

 

- PN-IEC 60364-4-43: 1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla 

zapewnienia bezpieczeñstwa - Ochrona przed pr¹dem przetê¿eniowym.  

 

- PN-IEC 60364-4-443: 1999- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla  

zapewnienia bezpieczeñstwa - Ochrona przed przepiêciami . Ochrona przed przepiêciami 

atmosferycznymi i ù¹czeniowymi. 

 

- PN-IEC 60364-4-45: 1999- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla 

zapewnienia bezpieczeñstwa - Ochrona przed spadkiem napiêcia. 

 

- PN-IEC 60364-4-47: 1999- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona 

zapewniaj¹ca bezpieczeñstwo - zastosowanie �rodków ochrony zapewniaj¹cych bezpieczeñstwo - 

Úrodki ochrony przed pora¿eniem pr¹dem elektrycznym 

 

- PN-IEC 60364-4-473: - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla 

1999 zapewnienia bezpieczeñstwa - Stosowanie �rodków ochrony zapewniaj¹cych bezpieczeñstwo 

- Úrodki ochrony przed pr¹dem przetê¿eniowym 

 

- PN IEC 364-4-481. - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona 

zapewniaj¹ca bezpieczeñstwo. Dobór �rodków ochrony w zale¿no�ci od wpùywów zewnêtrznych. 

Wybór �rodków ochrony przeciwpora¿eniowej w zale¿no�ci od wpùywów zewnêtrznych. 

 

- PN-IEC 60364-4-482: 1999- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla 

zapewnienia bezpieczeñstwa - Dobór �rodków ochrony w  zale¿no�ci od wpùywów zewnêtrznych 

� Ochrona  przeciwpo¿arowa 

 

- PN-IEC 60364-5-51: 2000- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobór 

i monta¿ wyposa¿enia elektrycznego - Postanowienia ogólne. 

 

- PN-lEC 60364-5-523: 2001- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobór i 

monta¿ wyposa¿enia elektrycznego - Oprzewodowanie -  Obci¹¿alno�ã pr¹dowa dùugotrwaùa 

przewodów  



 

- PN-IEC 60364-5-53: 2000- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobór i 

monta¿ wyposa¿enia elektrycznego - Aparatura ù¹czeniowa i sterownicza 

 

- PN-IEC 60364-5-537: 1999- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobór i 

monta¿ wyposa¿enia elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza - Urz¹dzenia do odù¹czania 

izolacyjnego i ù¹czenia 

 

- PN-IEC 60364-5-54: 1999- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobór i 

monta¿ wyposa¿enia elektrycznego - Uziemienia i przewody 

 

- PN-901E-05029. - Kod do oznaczania barw. 

 

- PN-921E-05031. - Klasyfikacja urz¹dzeñ elektrycznych i elektronicznych 

z punktu widzenia ochrony przed pora¿eniem elektrycznym. 

 

- PN-921E-08106. - Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy ~ Kod IP}. 

 

- PN-861E-05003101 - Ochrona odgromowa obiektów budowlanych. Wymagania ogólne. 

 

- PN-IEC 61024-1: 2001- Ochrona odgromowa obiektów budowlanych. Zasady ogólne 

 

- PN-861E-0500303 - Ochrona odgromowa obiektów budowlanych. Ochrona  obostrzona. 

 

- PN-861E-05003104 - Ochrona odgromowa obiektów budowlanych. Ochrona specjalna 

 

- PN-EN 12464-1:2004 Úwiatùo i o�wietlenie .O�wietlenie miejsc pracy. Czê�ã 1 : Miejsca pracy we 

wnêtrzach  

  

   



 

ST-02 O�wietlenie terenu  

 

1. WSTÆP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s¹ wymagania dotycz¹ce wykonania i odbioru robót 

zwi¹zanych z budow¹ o�wietlenia terenu przy budowie Sali Sportowej przy Szkole SP 9 w Zamo�ciu 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacje Techniczne s¹ stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 

realizacji Robót wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót  objêtych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycz¹ prowadzenia robót przy budowie o�wietlenia . 

1.4. Okre�lenia podstawowe 

Jezdnia - czê�ã drogi przeznaczona do ruchu pojazdów   

Pas ruchu - czê�ã jezdni oszeroko�ci wystarczaj¹cej do ruchu jednego rzêdu pojazdów 

dwu�ladowych 

Wysoko�ã zawieszenia oprawy h � odlegùo�ã �rodka êródùa �wiatùa w oprawie od powierzchni jezdni 

Odstêpy miêdzy oprawami a �odlegùo�ã miêdzy rzutami na jezdniê �rodków êródeù �wiatùa 

umieszczo-nych w dwu s¹siednich oprawach znajduj¹cych siê po tej samej stronie drogi 

Szeroko�ã jezdni s � odlegùo�ã miêdzy skrajnymi krawêdziami jezdni 

Wysuniêcie oprawy nad jezdniê d - odlegùo�ã rzutu �rodka êródùa �wiatùa od bli¿szej krawêdzi jezdni 

K¹t nachylenia oprawy  � k¹t, pod jakim nachylona jest oprawa w stosunku do poziomu. 

Luminancja jezdni � luminancja okre�lona w kierunku zgodnym z kierunkiem ruchu z punktu, którego 

poùo¿enie na jezdni okre�lone jest na rys. nr 2 w PN-76/E-02032-2. 

Úrednie natê¿enie o�wietlenia na jezdni � stosunek strumienia �wietlnego padaj¹cego na 

powierzchniê jezdni do jej pola. 

Ol�nienie � stan procesu widzenia, w którym odczuwa siê niewygodê widzenia, albo obni¿enie 

zdolno�ci rozpoznawania przedmiotów, albo oba te wra¿enia razem, na skutek niesprzyjaj¹cego 

rozkùadu luminancji lub jej zbyt szerokiego zakresu, lub te¿ nadmiernego kontrastu w przestrzeni lub 

czasie. 

Osprzêt elektryczny linii kablowej - zbiór elementów przeznaczonych do ù¹czenia rozgaùêziania lub 

zakañczania kabli np. mufy, gùowice 

Skrzy¿owanie  - takie miejsce na trasie linii kablowej, w którym jakakolwiek czê�ã rzutu poziomego 

linii kablowej przecina lub pokrywa jak¹kolwiek czê�ã rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego 

urz¹dzenia podziemnego albo naziemnego 

Osùona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabli przed uszkodzeniem mechanicznym, 

chemicznym i dziaùaniem  ùuku elektrycznego 

Pozostaùe okre�lenia s¹ zgodne z norm¹ PN-64/E-01005 i PN-76/E-05125 oraz definicjami podanymi 

w ST ST-00.00.00. �Wymagania ogólne� 



1.5. Ogólne wymagania dotycz¹ce robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�ã ich wykonania oraz zgodno�ã z dokumentacj¹ 

projektow¹,  ST i poleceniami  Kierownika Projektu. Ogólne wymagania dotycz¹ce robót podano w ST 

ST-00.00.00. 

2. MATERIA£Y 

2.1. Rodzaje stosowanych materiaùów 

Materiaùami podstawowymi stosowanymi przy wykonywaniu o�wietlenia wg. niniejszych ST s¹: 

- kabel YAKY 4 x 6 mm2                               wg. PN - 76 / E -90300 

- przewód kabelkowy YDY¿o 3x2,5                                  wg. PN � 9-/E-05010 

- bednarka Fe/Zn 40x3           wg. PN-76/H-92325 

- oprawy  

- sùupy o�wietleniowe ró¿nego typu   

2.2. Skùadowanie materiaùów       

Materiaùy nale¿y przechowywaã w pomieszczeniach przystosowanych do tego celu, zamkniêtych, 

suchych przewietrzanych i dobrze o�wietlonych. Gospodarkê materiaùami nale¿y prowadziã zgodnie z 

wytycznymi gospodarki materiaùowej dla przedsiêbiorstw budowlano-monta¿owych i wytycznymi dla 

przedsiêbiorstw wykonuj¹cych elektryczne roboty instalacyjno-monta¿owe. Sposób skùadowania 

materiaùów elektrycznych w magazynie jak i konserwacja tych materiaùów powinny byã dostosowane 

do danego rodzaju materiaùów.  

3. SPRZÆT 

Ogólne wymagania dotycz¹ce sprzêtu podano w  ST  ST-00.00.00  �Przepisy ogólne�  pkt 3. 

Sprzêt stosowany przy wykonywaniu imstalacji o�wietlenia to:  

- samochód dostawczy 

- samochód skrzyniowy 

- przyczepa dùu¿ycowa 

- ¿uraw samochodowy 

- wci¹garka  

- spawarka transformatorowa 

- wibromùot elektryczny lub spalinowy 

- podno�nik monta¿owy samochodowy 

Sprzêt powinien odpowiadaã ogólnie przyjêtym wymaganiom co do ich jako�ci jak i wytrzy-maùo�ci. 

Sprzêt powinien mieã ustalone parametry techniczne i powinien byã ustawiony zgodnie z 

wymaganiami producenta oraz stosowany zgodnie z ich przeznaczeniem. Maszyny mo¿na uruchomiã 

dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu technicznego i dziaùania. Nale¿y je zabezpieczyã przed 

mo¿liwo�ci¹ uruchomienia przez osoby niepowoùane. 

4. TRANSPORT 

Úrodki i urz¹dzenia transportowe powinny byã odpowiednio przystosowane do transportu materiaùów, 

elementów konstrukcyjnych itp. niezbêdnych do wykonania danego rodzaju robót. W czasie 

transportu nale¿y zabezpieczyã przemieszczane przedmioty w sposób zapobiegaj¹cy ich 

uszkodzeniu. Zaùadowanie i wyùadowanie konstrukcji oraz urz¹dzeñ o du¿ej masie lub znacznym 



gabarycie nale¿y przeprowadziã za pomoc¹ dêwignic lub posùu¿yã siê pomostem pochylni¹. W czasie 

transportu, zaùadowania i wyùadowania oraz skùadowania aparatury nale¿y przestrzegaã zaleceñ 

wytwórcy. Zaleca siê dostarczenie urz¹dzeñ i aparatów na stanowisko monta¿u bezpo�rednio przed 

monta¿em.  

5. WYKONANIE ROBÓT 

Wykonawca przedstawi In¿ynierowi harmonogram wyù¹czeñ linii, w porozumie-niu z wùa�cicielem linii, 

który uwzglêdni wszystkie warunki w jakich bêdzie wykonywana budowa o�wietlenia.   

5.1. Roboty przygotowawcze 

Podstaw¹ wytyczenia tras linii kablowych i posadowienia sùupów o�wietleniowych stanowi 

Dokumentacja Projektowa. Trasy linii okre�lone w Dokumentacji Projektowej nale¿y odtwo-rzyã w 

terenie przed przyst¹pieniem do budowy. Wytyczenie trasy wykona geodeta z uprawnieniami 

5.2.         Roboty ziemne 

Fundamenty sùupów zakopaã w gruncie na tak¹ gùêboko�ã, aby górna pùaszczyza fundamentu 

(pùaszczyzna mocowania sùupa) wystawaùa okoùo 2cm ponad poziom krawê¿nika lub gruntu. 

Wykopy pod sùupy nale¿y wykonaã mechanicznie za pomoc¹ �widra mechanicznego. Zasypanie 

wykopów rêcznie. Przy obsadzaniu sùupa w gruncie nale¿y starannie ubijaã ziemiê warstwami. Po 

zasypaniu sùupów nale¿y sprawdziã stopieñ zagêszczenia gruntu, który powinien wynosiã co najmniej 

0,85 wg BN-72/8932-01.  

Wykopy pod linie kablowe wykonaã mechanicznie kopark¹ podsiêbiern¹. Szeroko�ã rowu kablowego 

na dnie nie powinna byã mniejsza ni¿ 0,4m. Zmian kierunku rowu nale¿y wykonaã po ùuku. 

Jednocze�nie wymaga siê aby minimalny promieñ ùuków nie byù mniejszy ni¿: 0,5 m dla kabli na 

napiêcie 0,4 kV. Gùêboko�ã rowu kablowego powinna byã taka, aby po uwzglêdnieniu ewentualnej 

warstwy piasku oraz  �rednicy kabla odlegùo�ã górnej powierzchni kabla od powierzchni gruntu byùa 

nie mniejsza ni¿: 0,7m w przypadku kabli o napiêciu 0,4 kV. 

5.3.  Roboty instalacyjno � monta¿owe 

Monta¿  kabli  w  ziemi 

Przy ukùadaniu kabli promieñ giêcia kabla nie powinien byã mniejszy od: 20 krotnej �rednicy 

zewnêtrznej kabla dla kabli jedno¿yùowych o izolacji polietylenowej i powùoce z PCV, 15 krotnej 

�rednicy zewnêtrznej kabla dla kabli wielo¿yùowych. Kabla nie nale¿y ukùadaã je¿eli temperatura 

otoczenia i temperatura kabla jest ni¿sza ni¿: 

0 C w przypadku kabli o izolacji i powùoce z tworzyw sztucznych. W gruntach nie piaszczystych kable 

nale¿y ukùadaã na warstwie piasku o grubo�ci 0,1 m i zasypaã warstw¹ piasku 0,1m a pozostaù¹ 

czê�ã wykopu nale¿y wypeùniã gruntem rodzimym. Zaleca siê ubijanie gruntu w wykopie. Kable 

powinny byã uùo¿one w rowie w jednej warstwie. Kable powinny byã uùo¿one w wykopie lini¹ falist¹  z 

zapasem nie mniejszym ni 1% dùugo�ci wykopu. Po obydwu  stronach muf, zaleca siê pozostawienie 

zapasu kabla, nie mniejszego ni¿ 2m. Ka¿dy z krzy¿uj¹cych siê kabli z innymi kablami, nale¿y chroniã 

przed uszkodzeniem w miejscu skrzy¿owania na dùugo�ci 0,5m, w obie strony osùon¹ otaczaj¹c¹. 

Przy skrzy¿owaniu kabli z drogami, kable nale¿y chroniã rurami stalowymi. Ka¿d¹ liniê kablow¹ 

nale¿y na caùej dùugo�ci oznakowaã za pomoc¹ trwaùych oznaczników, nakùadanych na kable oraz za 

pomoc¹  pasa folii z tworzywa sztucznego o barwie niebieskiej dla kabla o napiêciu 0,4 kV. Miejsca 



uùo¿enia muf kablowych zaleca siê oznakowaã za pomoc¹ sùupków betonowych oznakowanych liter¹  

M. 

5.3.2.  Monta¿  kabli  w rurach umieszczonych  w  ziemi 

Gùêboko�ã umieszczenia rur w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do górnej powierzchni rury 

powinna wynosi  co najmniej: 0,7m przy ukùadaniu linii kablowej w terenie bez nawierzchni, 1m przy 

ukùadaniu linii kablowej w czê�ciach dróg i ulic przeznaczonych do ruchu koùowego. Rury nale¿y 

ukùadaã ze spadkiem co najmniej 0,1%. W jednej rurze powinien byã uùo¿ony tylko jeden kabel. 

Úrednica wewnêtrzna rury nie powinna byã mniejsza ni¿ 50 mm i jednocze�nie nie mniejsza ni¿: 1,5 

krotna zewnêtrzna �rednica kabla, gdy jeden kabel, 3,5 krotna zewnêtrzna �rednica kabla, gdy wi¹zka 

3 kabli jedno¿yùowych. Kable w miejscach wprowadzenia i wyprowadzenia z rur powinny byã 

uszczelnione sznurem konopnym i glin¹. 

5.3.3.  Monta¿  osprzêtu  kablowego 

Przy monta¿u muf nale¿y zachowaã warunki: wykop powinien mieã szeroko�ã nie mniejsz¹ ni¿ 1,5m 

a dùugo�ã nie mniejsz¹ ni¿ 2,5m., poszczególne mufy powinny byã przesuniête w stosunku do siebie 

o odlegùo�ã równ¹ co najmniej dùugo�ci mufy z dodatkiem 1m. 

Wszystkie materiaùy demontowane i nie montowane ponownie podlegaj¹ zwrotowi do maga-zynu 

u¿ytkownika. W czasie robót na istniej¹cych liniach nale¿y zwracaã uwagê na bezpieczeñstwo pracy 

zagro¿one ewentualnie zùym stanem sùupów i przewodów lub obecno�ci¹ napiêcia. 

5.3.4. Monta¿ sùupów 

Podczas monta¿u i stawianiu sùupów w pobli¿u urz¹dzeñ pod napiêciem nale¿y spowodowaã 

wyù¹czenie tych urz¹dzeñ. W przypadku niemo¿liwo�ci ich wyù¹czenia nale¿y zachowaã odlegùo�ã 

najbli¿szego punktu ruchomego sprzêtu i sùupa 0,5m. Posadowienie sùupów powinno byã 

zabezpieczone przed korozj¹ do wysoko�ci co najmniej 0,2 m nad poziomem gruntu w przypadku 

gruntu dziaùaj¹cego korozyjnie. Fundamenty i czê�ci betonowe sùupów znajduj¹ce siê w gruncie 

powinny byã zabezpieczone przez pokrycie powierzchni betonu powùokami izolacyjnymi zgodnie z 

norm¹ PN-75/E-05100 pkt. 7.8.3, 7.8.4. Beton nale¿y zabezpieczyã lakierem bitumicznym lub szkùem 

wodnym. Poù¹czenia stalowe elementów ustojowych nale¿y chroniã przed korozj¹ przez malowanie 

lakierem asfaltowym. 

Nale¿y przestrzegaã wùa�ciwego usytuowania  sùupów. Sùupy ustawione na stanowiskach powinny 

speùniaã wymagania: sùupy powinny staã pionowo, z tym ¿e dopuszczalne odchylenie wierzchoùka, 

sùupa w ka¿dym kierunku od osi pionowej mo¿e byã:  

r < 2h / 300, gdzie: h - nadziemna wysoko�ã sùupa. 

Przed posadowieniem sùupy pomalowaã dwukrotnie zestawem farb ochronnych dla powierzchni 

ocynkowanych. 

Kolor powùoki ochronnej nale¿y uzgodniã z Inwestorem.  

Fundament i doln¹ czê�ã sùupa nadùugo�ci min. 0,3m od jego stopy malowaã abizolem. 

Koñcówki kablowe osùoniã rurk¹ izolacyjn¹ termokurczliw¹ z wyj¹tkiem pùaszczyzny styku poù¹czenia 

�rubowego, zachowuj¹c kolory ¿yù kabla. 

5.3.5. Monta¿ przewodów 



Rozwijanie i monta¿ przewodów nale¿y prowadziã w sposób uniemo¿liwiaj¹cy ich uszkodzenie 

mechaniczne.  

W czasie budowy nale¿y przestrzegaã zasad: 

powierzchnie styków przewodów przewodz¹cych pr¹d musz¹ byã dobrze oczyszczone, 

powierzchnie styku powinny byã du¿e, nale¿y stosowaã wùa�ciwy osprzêt ù¹czeniowy, 

poù¹czenia musz¹ byã mocne, poù¹czenia musz¹ byã zabezpieczone przed korozj¹ wazelin¹ 

bezkwasow¹ a w ziemi lakierem bitumicznym i ta�mami. 

6. KONTROLA JAKOÚCI ROBÓT 

Ogólne zasady dotycz¹ce kontroli jako�ci robót podano w  ST  ST-00.00.00  �Przepisy ogólne�  pkt 6. 

W czasie wykonywania robót nale¿y wykonaã czynno�ci: 

sprawdzenie lokalizacji, wymiarów wykopów pod sùupy, 

kontrola jako�ci i ustawienia fundamentu, 

sprawdzenie wymiarów ustojów, 

sprawdzenie instalacji o�wietleniowej, opraw 

pomiary rezystancji instalacji uziemiaj¹cej. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostk¹ obmiaru jest: 

1 m dla ukùadania kabli 

1 szt. dla sùupów i wysiêgników z oprawami 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST-00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 8. 

9. PODSTAWA P£ATNOÚCI 

Cena wykonania o�wietlenia obejmuje: 

oznakowanie robót 

wykopy pod kable 

ukùadanie kabli z podsypk¹ i obsypk¹ wraz z foli¹ ostrzegawcz¹ 

przykrycie kabli piaskiem 

wykopy pod maszty 

wykonanie fundamentów 

monta¿ sùupów i masztów 

monta¿ wysiêgników 

monta¿ opraw 

wykonanie instalacji przeciwpora¿eniowej 

podù¹czenie do êródùa zasilania 

sprawdzenie dziaùania instalacji 

przeprowadzenie testów i pomiarów 

wykonanie dokumentacji geodezyjnej powykonawczej 

utrzymanie urz¹dzeñ do momentu ich odbioru 

testy i pomiary zgodnie z pkt. 6 ST 

10.  PRZEPISY ZWI¥ZANE   



10.1 Normy  

PN-76/E-05125 -"Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe" 

PN-76/E-90301 - "Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powùoce 

polwitowej " 

PN-90/E-06401/04 - "Mufy kablowe" 

PN-92/E-5009/41 � �Ochrona przeciwpora¿eniowa w w urz¹dzeniach elektroenergetycznych o 

napiêciu do 1kV� 

PN-68/B-06050  - "Roboty ziemne budowlane. Wymagania z zakresu wykonania i badania przy 

odbiorze". 

PN-70/H-97051 -"Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i ¿eliwa do malowania. Ogólne wytyczne". 

PN-88/B-06250 -"Beton zwykùy" 

P-SEP-0001 ��Sieci elektroenergetyczne niskiego napiêcia. Ochrona przeciwpora¿eniowa.� 

10.2.  Inne dokumenty 

DZ.U. nr 81   z dn. 26.11.1990r. Rozporz¹dzenie Ministra Przemysùu z dn. 08.10.1990r. Nr 473 

Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-monta¿owych wyd.5. Instalacje 

elektroenergetyczne. Wyd. COBR PRE ELEKTROMONTAÝ. 

Materiaùy pomocnicze do projektowania instalacji elektrycznych niskiego napiêcia. Czê�ã B. �PEWA� 

wyd.2 W-wa 1986r. 

Wytyczne projektowania ulic. Centrum Badawczo-Rozwojowe Gospodarki Przestrzennej W-wa 1985r. 

Polski Komitet O�wietleniowy SEP. W-wa listopad 1997r.   Zalecenia Polskiego Komitetu 

O�wietleniowego. Zeszyt nr 1/97. 

Rozporz¹dzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dn. 02.03.1999r. w sprawie warunków 

technicznych, jakim powinny odpowiadaã drogi publiczne i ich usytuowanie.  Poz. 430 Dz. U. Rz. P. z 

dn. 14.05.1999r. 

Zarz¹dzenie nr 29 Ministra Górnictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru 

przewodów i kabli elektroenergetycznych do obci¹¿eñ pr¹dem elektrycznym. 

Ustawa o drogach publicznych z dn. 21.03.1985 r. Dz.Ustaw nr 14  z dn. 15.04.1985 r. 

Ustawa Prawo Budowlane z dn. 07.07.1994 r. Dz.Ustaw nr 89  z dn. 25.08.1994 r. warunki techniczne 

wykonania i odbioru robót budowlano-monta¿owy 


