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SPECYFIKACJA TECHNICZNA OGOLNA- STO

OGOLNE WARUNKI WYKONANI, BEZPIECZE NSTWA, OCHRONY,

KONTROLI | ODBIORU

1. WSTEP
2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejlogdSTO) s3 wymagania ogolne
dotyczzice wykonania i odbioru robét zwAanych z budow instalacji wod., c.o. dla
projektowanego budynku.

2.1. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowi doknt przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu robot zgodnie z ustaa zamdwieniach publicznych jak w pt.1.1.

3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejgnuymagania ogoélne, wspdlne dla
robdt obgtych specyfikacjami technicznymi (ST) 1 szczegoOtowy specyfikacjami
technicznymi (SST)

4. Okreslenia podstawowe

llekro¢ w ST jest mowa o:
1.4.1. obiekcie budowlanym naley przez to rozumie
a) budynek wraz z instalacjami i gdzeniami technicznymi,
b) budowt stanowica catas¢ techniczno-aytkowa wraz z instalacjami i uszlzeniami,
c) obiekt matej architektury;
1.4.2. budynku- naley przez to rozumigtaki obiekt budowlany, ktory jest trwale zwany
Zz gruntem, wydzielony z przestrzeni za pomagwzegréd budowlanych oraz posiada
fundamenty i dach.
1.4.3. budynku mieszkalnym jednorodzinnymnaley przez to rozumie budynek wolno
stojacy albo budynek o zabudowie hiliaczej, szeregowej lub grupowej, &fay
zaspokajaniu potrzeb mieszkaniowych, stamowikonstrukcyjnie samodzieincatasé, w
ktorym dopuszcza siwydzielenie nie wicej niz dwdch lokali mieszkalnych albo jednego
lokalu mieszkalnego i lokaluzytkowego o powierzchni catkowitej nie przekracza) 30%
powierzchni catkowitej budynku.
1.4.4. budowli- naley przez to rozumiekazdy obiekt budowlany niedalacy budynkiem lub
obiektem matej architektury, jak: lotniska, drdgije kolejowe, mosty, estakady, tunele, sieci
techniczne, wolno stgfe maszty antenowe, wolno sicg trwale zwizane z gruntem
urzadzenia reklamowe, budowle ziemne, obronne (foradj&), ochronne, hydrotechniczne,
zbiorniki, wolno stojce instalacje przemystowe lub adzenia techniczne, oczyszczalnie
sciekdéw, sktadowiska odpaddw, stacje uzdatnianiayednstrukcje oporowe, nadziemne i
podziemne przégia dla pieszych, sieci uzbrojenia terenu, budosgertowe, cmentarze,
pomniki, a take czsci budowlane urgdzen technicznych (kottdw, piecow przemystowych i
innych uradzen) oraz fundamenty pod maszyny i agizenia, jako odibne pod wzgidem
technicznym cgsci przedmiotéw sktadagych st na calé¢ uzytkowa.




1.4.5. obiekcie matej architektury naley przez to rozumie niewielkie obiekty, a w
szczegOlnéci:

a) kultu religijnego, jak: kapliczki, krzg przydrane, figury,

b) posgi, wodotryski i inne obiekty architektury ogrodgwe

c) wytkowe shzace rekreacji codziennej i utrzymaniu paatku, jak: piaskownice, Btawki,
drabinki,smietniki.

1.4.6. tymczasowym obiekcie budowlanymnaley przez to rozumie obiekt budowlany
przeznaczony do czasoweggytkowania w okresie krotszym od jego trwadbtechnicznej,
przewidziany do przeniesienia w inne miejsce lubbrorki, a take obiekt budowlany nie
pofaczony trwale z gruntem, jak: strzelnice, kioskicahe, pawilony sprzedg ulicznej i
wystawowe, przekrycia namiotowe i powloki pneumaty urzdzenia rozrywkowe,
barakowozy, obiekty kontenerowe.

1.4.7. budowie- naley przez to rozumie wykonanie obiektu budowlanego w okienym
miejscu, a take odbudow, rozbudow, nadbudow obiektu budowlanego.

1.4.8. robotach budowlanyehnaley przez to rozumiebudowe, a take prace polegage na
przebudowie, montal, remoncie lub rozbiérce obiektu budowlanego.

1.4.9. remoncie— naley przez to rozumie wykonywanie w istnieicym obiekcie
budowlanym robét budowlanych polegaych na odtworzeniu stanu pierwotnego, a nie
stanowicych biezacej konserwaciji.

1.4.10. urzdzeniach budowlanych- naley przez to rozumie urzadzenia techniczne
zZwigzane z obiektem budowlanym zapewstaj maliwos¢ uzytkowania obiektu zgodnie z
jego przeznaczeniem, jak pragta i uradzenia instalacyjne, w tym sface oczyszczaniu lub
gromadzenidciekow, a take przejazdy, ogrodzenia, place postojowe i plackspoetniki.
1.4.11. terenie budowy nalery przez to rozumieprzestrze, w ktérej prowadzoneasoboty
budowlane wraz z przestrzeriajmowain przez uradzenia zaplecza budowy.

1.4.12. dokumentacji budowy naley przez to rozumie pozwolenie na budoywwraz z
zalhczonym projektem budowlanym, dziennik budowy, pkotg odbiorow czsciowych i
koncowych, w miag potrzeby, rysunki i opisy shdace realizacji obiektu, operaty geodezyjne i
ksiazke obmiarow, a w przypadku realizacji obiektbw metadontau — take dziennik
montau.

1.4.13. dokumentacji powykonawczejnaley przez to rozumie dokumentag budowy z
naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywaniabot oraz geodezyjnymi
pomiarami powykonawczymi.

1.4.14. terenie zamkgtym — naley przez to rozumieteren zamkmrity, o ktorym mowa w
przepisach prawa geodezyjnego i kartograficznego:

a) obronnéci lub bezpieczéstwa pastwa, ledacy w dyspozycji jednostek organizacyjnych
podlegtych Ministrowi Obrony Narodowej, Ministro8ipraw Wewgtrznych i Administracji
oraz Ministrowi Spraw Zagranicznych,

b) bezpéredniego wydobywania kopaliny ze z# kedacy w dyspozycji zaktadu gérniczego.
1.4.15. aprobacie technicznej naley przez to rozumie pozytywry ocere techniczi
wyrobu, stwierdzaica jego przydatng do stosowania w budownictwie.

1.4.16. wyrobie budowlanym naley przez to rozumiewyréb w rozumieniu przepisow o
ocenie zgodrkxi, wytworzony w celu wbudowania, wmontowania, z&@howania lub
zastosowania w sposob trwaty w obiekcie budowlanyprowadzany do obrotu jako wyréb
pojedynczy lub jako zestaw wyboréw do stosowaniaweajemnym paiczeniu stanovgicym
integralmy catas¢ uzytkowa.

1.4.17. drodze tymczasowej (moiave]) — naley przez to rozumie drog specjalnie
przygotowan, przeznaczando ruchu pojazdéw obstugigych roboty budowlane na czas ich
wykonywania, przewidziando usungcia po ich zakaczeniu.




1.4.18. dzienniku budowsr nalery przez to rozumiedziennik wydany przez wdaiwy organ
zgodnie z obowizujacymi przepisami, stanowty urzdowy dokument przebiegu robét
budowlanych oraz zdarae okolicznaci zachodacych w czasie wykonywania robot.

1.4.19. kierowniku budowy osoba wyznaczona przez Wykonawob6t, upowaniona do
kierowania robotami i do wygbowania w jego imieniu w sprawach realizacji kokiua
ponoszca ustawow odpowiedzialné¢ za prowadzomnbudowve.

1.4.20. grupach, klasach, kategoriach rebaaley przez to rozumiegrupy, klasy, kategorie
okreslone w rozporzdzeniu nr 2195/2002 z dnia 5 listopada 2002 r. vaw@e Wspdlnego
Stownika Zamoéwié (Dz. Urz. L 340 z 16.12.2002 r., z40 zm.).

1.4.21. inspektorze nadzoru inwestorskiegosoba posiadgja odpowiednie wyksztatcenie
techniczne i praktyk zawodow oraz uprawnienia budowlane, wykoaca samodzielne
funkcje techniczne w budownictwie, ktorej inwespmwierza nadzor nad budavobiektu
budowlanego. Reprezentuje on interesy inwestorautwie i wykonuje bigzca kontrok
jakosci i ilosci wykonanych robot, bierze udziat w sprawdziandcldbiorach robot
zakrywanych i zanikagych, badaniu i odbiorze instalacji oraz agtzen technicznych, jak
rowniez przy odbiorze gotowego obiektu.

5. Ogolne wymagania dotycgce robdét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jékach wykonania oraz za ich zgodito
z dokumentagj projektowa, SST i poleceniami Inspektora nadzoru.

5.1.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy, w terminie okrdonym w dokumentach umowy przeik@aWykonawcy
teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodiaiei prawnymi i
administracyjnymi, poda lokalizacj wspoétrzdne punktow gtownych obiektu oraz reperow,
przekae dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumenpacjektowej i dwa komplety
SST. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzidgth@a ochrorn przekazanych mu punktow
pomiarowych do chwili odbioru Kmowego robd6t. Uszkodzone lub zniszczone punkty
pomiarowe Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasng kb

5.1.2. Dokumentacja projektowa
Przekazana dokumentacja projektowa ma zawiepss, czs¢ graficzra, obliczenia i
dokumenty, zgodne =z wykazem podanym w szczegotowyearunkach umowy,
uwzgkdniapcym podziat na dokumentacprojektows: dostarczoa przez Zamawiagrego |
sporadzom przez Wykonawe

5.1.3. Zgodné&c¢ robot z dokumentacip projektowsa i SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokuynemprzekazane
Wykonawcy przez Inspektora nadzoru stanpwahczniki do umowy, a wymagania
wyszczegolnione w cliby jednym z nich & obowhzujace dla Wykonawcy tak, jakby
zawarte byly w catej dokumentacji. W przypadku liezbosci w ustaleniach poszczegolnych
dokumentow obowizuje kolejnd¢ ich waznosci wymieniona w ,0goéinych warunkach
umowy". Wykonawca nie me wykorzystywda biedow lub opuszcze w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmigsdwiadomé Inspektora nadzoru,
ktory dokona odpowiednich zmian i poprawek. W peamjku stwierdzenia ewentualnych
rozbieznoéci podane na rysunku wielka liczbowe wymiaréw $ wazniejsze od odczytu ze
skali rysunkow. Wszystkie wykonane roboty i dostaree materialy majby¢ zgodne z
dokumentagj projektows i SST. Wielkdci okreslone w dokumentacji projektowej i w SST
beda uwazane za wartei docelowe, od ktorych dopuszczalng @dchylenia w ramach
okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatdw ereéntow budowli mugz by¢



jednorodne i wykazywazgodnd¢ z okr&glonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie
mog przekracz& dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypad§dy dostarczane
materiaty lub wykonane roboty nieds zgodne z dokumentacprojektows lub SST i maj
wptyw na niezadowalaga jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostarastpione
innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane@enie na koszt wykonawcy.

5.1.4. Zabezpieczenie terenu budowy
Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresientewa
realizacji kontraktu ado zakaczenia i odbioru ostatecznego robét. Wykonawcaadozy,
zainstaluje i bdzie utrzymywa tymczasowe urglzenia zabezpieczgje, w tym: ogrodzenia,
porecze, @wietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcomszelkie inne srodki
niezkedne do ochrony robo6t, wygody spotecgcioi innych. Koszt zabezpieczenia terenu
budowy nie podlega o¢lonej zaptacie i przyjmuje Gize jest whczony w cen uUmowrs.

5.1.5. Ochronasrodowiska w czasie wykonywania robot
Wykonawca ma obowkek zn& i stosowé& w czasie prowadzenia robot wszelkie
przepisy dotyczce ochronyrodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykonywania robét wykaeniowych Wykonawcagllzie:

- utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody sbgj,

- podejmowa wszelkie konieczne kroki mgje na celu stosowaniegsilo przepisow i
norm dotycacych ochronyrodowiska na terenie i wokot terenu budowy oradzie
unikat uszkodzé lub uchzliwosci dla osob lub wiasrigi spotecznej, a wynikagych ze
skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w ¢gastivie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga Wykonawca bdzie miat szczegolny wzgd na:

- lokalizacg baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopovogdiojazdowych,

— $rodki ostr@nosci i zabezpieczenia przed:

— zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekéw wodnych pyitéub substancjami toksycznymi,

— zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazamizlnm $cia powstania pgaru.

5.1.6. Ochrona przeciwpgarowa
Wykonawca kdzie przestrzegaprzepisy ochrony przeciwparowej. Wykonawca

bedzie utrzymywad sprawny spr& przeciwpaarowy, wymagany odpowiednimi przepisami,
na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniactobiych, mieszkalnych i magazynowych
oraz w maszynach i pojazdach. Materialy tatwopdieds sktadowane w sposdb zgodny z
odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed ¢g@sh 0sOb trzecich. Wykonawca
bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowpo&arem wywotanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel wykonawcy.

5.1.7. Ochrona wiasnéci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochroninstalacji 1 uradzea zlokalizowanych na
powierzchni terenu i pod jego poziomem, takie jatociagi, kable itp. Wykonawca zapewni
wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzety@minstalacji i urgdzen w czasie
trwania budowy. O fakcie przypadkowego uszkodzetyah instalacji Wykonawca
bezzwlocznie powiadomi Inspektora nadzoru i zaggewanych zytkownikéw oraz kdzie
Z nimi wspotpracowat, dostarcaajwszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aapr
Wykonawca hdzie odpowiada za wszelkie spowodowane przez jego dziatania ukzzkoa
instalacji na powierzchni ziemi | wdzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamaw@go.

5.1.8. Ograniczenie obgizen osi pojazdow



Wykonawca stosowasie bedzie do ustawowych ograniazebchzenia na 6
przy transporcie gruntu, materiatdw i wypgsaia na i z terenu robo6t. Uzyska on
wszelkie niezbdne zezwolenia od wladz co do przewozu nietypowywdEgowo
tadunkéw i w sposéb agty bedzie o kadym takim przewozie powiadamiat Inspektora
nadzoru. Pojazdy i tadunki powodag nadmierne obgienie osiowe nie dula
dopuszczone ndwiezo ukaczony fragment budowy w odlrie terenu budowy i
wykonawca kdzie odpowiadat za napraw wszelkich robét w ten sposob
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora oradz

5.1.9. Bezpiecasstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot wykonawcacdhie przestrzega przepisow
dotyczicych bezpieczestwa i higieny pracy. W szczegbékm wykonawca ma
obowiazek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach emgiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie speta@ych odpowiednich wymagasanitarnych.
Wykonawca zapewni idalzie utrzymywat wszelkie usdzenia zabezpieczaje, socjalne
oraz sprzt i odpowiedni odziez dla ochronyzycia i zdrowia os6b zatrudnionych na
budowie.
Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrane z wypelieniem wymagakreslonych powyej nie
podlegay odrebnej zaptacie igsuwzgkdnione w cenie umowne;j.

5.1.10. Ochrona i utrzymanie rob6t
Wykonawca hdzie odpowiedzialny za ochremobot i za wszelkie materiaty i
urzadzenia uywane do rob6t od daty rozpacia do daty odbioru ostatecznego.

5.1.11. Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowzany jest zna wszelkie przepisy wydane przez organy
administracji pastwowej i samorzdowej, ktore g w jakikolwiek sposob zwizane z
robotami i lkedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tymaw, przepisow i
wytycznych podczas prowadzenia robot. Np. rozgarenie Ministra Infrastruktury z dnia 6
lutego 2003r. w sprawie bezpieéséva i higieny pracy podczas wykonywania roboét
budowlanych (Dz. U. z dn. 19.03.2003 r. Nr 47, ptiXl).
Wykonawca hdzie przestrzegapraw patentowych i dazie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymaga prawnych odnénie wykorzystania opatentowanych
urzadzen lub metod i w sposob ity bedzie informowé& Inspektora nadzoru o swoich
dziataniach, przedstawigj kopie zezwolg i inne odnéne dokumenty.

6. MATERIALY
7. Zrédta uzyskania materiatéw do elementéw konstrukcyjych

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru szczegétoinformacje
dotyczce, zamawiania lub wydobywania materiatdbw i odpalmie aprobaty
techniczne luBwiadectwa badalaboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez
Inspektora nadzoruwykonawca zobowizany jest do prowadzeniaagtych bada
okreslonych w SST w celu udokumentowanize materialy uzyskane z dopuszczalnego
zrodta spetniaj wymagania SST w czasie pgst robot. Pozostate materiaty budowlane
powinny spetni@ wymagania jakéciowe okrglone Polskimi Normami, aprobatami
technicznymi, o ktérych mowa w Szczegotowych Spigegjach Technicznych (SST).

8. Pozyskiwanie masowych materiatbw pochodzenia ejscowego

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozuiabel wigcicieli i odnagnych wtadz na
pozyskanie materiatdw z jakichkolwiek zidniejscowych, wiczapc w to zrédta wskazane



przez Zamawiacego i jest zobowgany dostarczy Inspektorowi nadzoru wymagane
dokumenty przed rozpogziem eksploatacji zim. Wykonawca przedstawi dokumentac]
zawierajca raporty z bada terenowych i laboratoryjnych oraz proponowanzez siebie
metod wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektoraveidzoru. Wykonawca ponosi
odpowiedzialné¢ za spetnienie wymaga ilosciowych i jakgciowych materiatdw z
jakiegokolwiek ziga. Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym:atp
wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwane z dostarczeniem materialtdw do robot
chyba,ze postanowienia ogdlne lub szczegbtowe warunkOwwuyrgianows inaczej.

Humus i nadktad czasowo zth z terenu wykopow, ukopow i miejsc pozyskaniaskigi
zwiru beda formowane w haldy i wykorzystywane przy zasypaekultywacji terenu po
ukonczeniu robot. Wszystkie odpowiednie materiaty pdayse, z wykopow na terenie
budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentactowy kkda wykorzystane do
robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wyasagmowy lub wskaza Inspektora
nadzoru. Eksploatacjarodet materiatdw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowizujacymi na danym obszarze.

9. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom jak@éciowym

Materialty nie odpowiadafe wymaganiom jak@iowym zostaa przez
Wykonawe wywiezione z terenu budowy,all ztozone w miejscu wskazanym przez
Inspektora nadzoru. Kdy rodzaj robdt, w ktéorym znajdujsie nie zbadane i nie
zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na mwetasyzyko, licac sk z jego
nieprzygciem i niezaptaceniem.

10. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane nadyerdo czasu, gdy cola
one potrzebne do robdt, byly zabezpieczone przedeeayszczeniem, zachowaly swoj
jakaos¢ i wkasciwosé do robdt i byty dosfpne do kontroli przez Inspektora nadzoru.
Miejsca czasowego skladowania materiatdwdd zlokalizowane w olgbie terenu
budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzo

11. Wariantowe stosowanie materiatow

J&li dokumentacja projektowa lub SST przewilopazliwos¢ zastosowania #ych
rodzajow materiatdw do wykonywania poszczegoélnytdmentéw robét Wykonawca po-
wiadomi Inspektora nadzoru o zamiarze zastosow&oiakretnego rodzaju materiatu.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu niezendy¢ pdzniej zamieniany bez zgody
Inspektora nadzoru.

12. SPRAET

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spg, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakovykonywanych robot. Spet uzywany do
robot powinien b¥y zgodny z ofegt Wykonawcy i powinien odpowiadapod wzgédem
typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, programie zapewnigiasci lub projekcie
organizacji robot, zaakceptowanym przez Inspeki@dzoru. Liczba i wydajnié sprztu
bedzie gwarantowa przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami sakmgmi w
dokumentacji projektowej, SST | wskazaniach Inspekt nadzoru w terminie
przewidzianym umow. Sprzt bedacy wtasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania
robét ma by utrzymywany w dobrym stanie i gotowm do pracy. Bdzie spetniat normy
ochrony srodowiska i przepisy dotygeze jego uytkowania. Wykonawca dostarczy



Inspektorowi nadzoru kopie dokumentow potwierdeggh dopuszczenie spitm do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidupazliwo$é wariantowego #ycia
sprztu przy wykonywanych robotach, wykonawca powiaddnsipektora nadzoru o swoim
zamiarze wyboru i uzyska jego akcepta@rzed uyciem sprztu. Wybrany spra, po
akceptacji Inspektora nadzoru, niezady¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

13. TRANSPORT
14. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Wykonawca jest zobowkany do stosowania jedynie takigtodkdéw transportu, ktore
nie wptym niekorzystnie na jaké wykonywanych robot i wkkiwosci przewaonych
materiatow. Liczbasrodkéw transportu dazie zapewnia prowadzenie rob6t zgodnie z
zasadami okionymi w dokumentaciji projektowej, SST i wskazahidespektora nadzoru w
terminie przewidzianym w umowie.

15. Wymagania dotycace przewozu po drogach publicznych

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdydd spetni@ wymagania dotycxe
przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopusngzh obcizen na osie i innych
parametréw technicznyclSrodki transportu nie odpowiadae warunkom dopuszczalnych
obcihzen na osie mog by¢ dopuszczone przez wlawy zarad drogi pod warunkiem
przywrécenia stanu pierwotnegayikowanych odcinkow drég na koszt Wykonawcy.
Wykonawca kdzie usuwdé na bieaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do terenu budowy.

5.0 WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rabgiddnie z umow oraz za
jakos¢ zastosowanych materiatdow i wykonywanych robétictazgodné¢ z dokumentagj
projektows, wymaganiami SST, PZJ, projektu organizacji ratr@iz poleceniami Inspektora
nadzoru. Wykonawca ponosi odpowiedzidgthoza pela obstug geodezyja przy
wykonywaniu wszystkich elementoéw robd6t oanych w dokumentacji projektowej lub
przekazanych na $nie przez Inspektora nadzoru. Ngsttwa jakiegokolwiek lidu
spowodowanego przez Wykonagvev wytyczeniu i wykonywaniu robo6t zostgnjesli
wymaga tego ledzie Inspektor nadzoru, poprawione przez Wykoreamawiasny koszt.
Decyzje Inspektora nadzoru dotyce akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw
robot kxda oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentmebwy, dokumentacji
projektowej i w SST, a tae w normach i wytycznych. Polecenia Inspektora oadz
dotyczce realizacji robot dda wykonywane przez Wykonawcnie p&niej niz w czasie
przez niego wyznaczonym, pod ¢gba wstrzymania robo6t. Skutki finansowe z tytutu
wstrzymania robot w takiej sytuacji ponosi Wykonawc

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1Program zapewnienia jak@ci

Do obowhzkow Wykonawcy naley opracowanie i przedstawienie do zaakceptowania
przez Inspektora nadzoru programu zapewnienias@ak®zJ), w ktorym przedstawi on
zamierzony sposob wykonania robot, awosci techniczne, kadrowe i organizacyjne
gwarantujce wykonanie robdt zgodnie z dokumengagyrojektows, SST. Program
zapewnienia jakqi winien zawiera:

— organizacg wykonania robdét, w tym termin i sposib prowadzeaniadt,
— organizacg ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,



— plan bezpieczestwa i ochrony zdrowia,

— wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygwanie praktyczne,

— wykaz o0soOb odpowiedzialnych za jakoi terminowad¢ wykonania poszczegoélnych
elementow robot,

— system (sposéb i procedlirproponowanej kontroli i sterowania jalolm wykonywa-
nych robot,

— wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratoriumashego
lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza dgebwadzenie badd,

— sposob oraz formmgromadzenia wynikow baddaboratoryjnych, zapis pomiaréw, a
takze wycihganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesiehmologicznym,
proponowany sposoéb i forrprzekazywania tych informacji Inspektorowi nadzoru

- wykaz maszyn i urgzen stosowanych na budowie z ich parametrami techgioin
oraz wyposzeniem w mechanizmy do sterowania iagdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilg¢ srodkéw transportu oraz wdzeh do magazynowania i zatadunku mate-
riatbw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposo6b i procedgrpomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwosé, pobieranie probek, lega-
lizacja i sprawdzanie ugdzen itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, vaytw
rzania mieszanek i wykonywania poszczegoinych eteave robot.

6.2 Zasady kontroli jakosci robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za pgthkontrok jakosci robdt i stosowanych
materialdw. Wykonawca zapewni odpowiedni systemtikdin wiaczapc w to personel,
laboratorium, spr, zaopatrzenie i wszystkie udzenia niezkdne do pobierania probek i
bada& materiatow oraz robot.

Wykonawca kdzie przeprowadzapomiary i badania materiatdbw oraz robot zestm-
tliwoscia zapewniajca stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawar-
tymi w dokumentacji projektowej i SST. Minimalne mggania, co do zakresu badach
czestotliwosci sa okreslone w SST. W przypadku, gdy nie zostaty one tamedéne,
Inspektor nadzoru ustali, jaki zakres kontroli jeshieczny, aby zapewhivykonanie robot
zgodnie z umow. Inspektor nadzoruchizie mi€ nieograniczony dogp do pomieszcze
laboratoryjnych Wykonawcy w celu ich inspekcji. prektor nadzoru ddzie przekazywa
Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedgaicciach dotycacych uradzen
laboratoryjnych, spkgu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu loketod
badawczych, jeeli niedocagniccia te leda tak powane, ze mog wptyna¢ ujemnie na
wyniki bada, Inspektor nadzoru natychmiast wstrzymayaile do robot badanych
materiatéw i dopsci je do wytku dopiero wtedy, gdy niedagniecia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostanusungte i stwierdzona zostanie odpowiednia j@ktych materiatow.
Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem adsateriatdw i robot
ponosi Wykonawca.

6.3 Pobieranie probek

Prébki kxda pobierane losowo. Zaleca sitosowanie statystycznych metod pobierania
probek, opartych na zasadzie wszystkie jednostkowe elementy produkcji mayc z
jednakowym prawdopodohistwem wytypowane do badla
Inspektor nadzoru dalzie mi€ zapewnion mozliwos$¢ udzialu w pobieraniu prébek. Na
zlecenie Inspektora nadzoru Wykonawcglde przeprowadzadodatkowe badania tych
materiatow, ktére budgzwatpliwosci, co do jakéci, o ile kwestionowane materiaty nie
zostan przez Wykonawg usungte lub ulepszone z wilasnej woli. Koszty tych



dodatkowych bada pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenisteuek; w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawggj

Pojemniki do pobierania probelkds dostarczone przez Wykonagczatwierdzone przez
Inspektora nadzoru. Probki dostarczone przez Wykeoaado bada beda odpowiednio
opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany prgpektora nadzoru.

6.4 Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryglla przeprowadzone zgodnie z wymaganiami
norm. W przypadku, gdy normy nie obejmygkiegokolwiek badania wymaganego w SST,
stosowé mazna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakogpt®e przez Inspektora
nadzoru. Przed przygiieniem do pomiarow lub badlaWykonawca powiadomi Inspektora
nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru ldé&nia. Po wykonaniu pomiaru lub
badania, Wykonawca przedstawi nénpie ich wyniki do akceptacji Inspektora nadzoru.

6.5Raporty z badan

Wykonawca hdzie przekazywa Inspektorowi nadzoru kopie raportéw z wynikami
bada jak najszybciej, nie paiej jednak ni w terminie okrélonym w programie
zapewnienia jakdi.

Wyniki bada (kopie) keda przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzaehltug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przegazaaprobowanych.

6.6 Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru

Dla celéw kontroli jakéci i zatwierdzenia, Inspektor nadzoru uprawniongt jdo
dokonywania kontroli, pobierania probek i badangtenatow uzrédta ich wytwarzania. Do
umazliwienia jemu kontroli zapewnionagtzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony
Wykonawcy i producenta materiatow.

Inspektor nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systekontroli robét prowadzonego przez
Wykonawe, bedzie ocenia zgodnd¢ materiatdw i robot z wymaganiami SST na
podstawie wynikéw badadostarczonych przez Wykonagvc

Inspektor nadzoru nie pobierd probki materiatébw i prowadézi badania niezakmie od
Wykonawcy, na swoj koszt. deli wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy as
niewiarygodne, to Inspektor nadzoru poleci Wykonawtub zleci niezalenemu
laboratorium przeprowadzenie powtornych lub dodaikah bada, albo oprze siwytacznie
na wtasnych badaniach przy ocenie zgégdnmateriatow i robot z dokumentagprojektong

I SST. W takim przypadku, catkowite koszty powtarhylub dodatkowych badai
pobierania prébek poniesione zost@nzez Wykonawg

6.7 Certyfikaty i deklaracje

Inspektor nadzoru nie dopyci¢ do wycia tylko te wyroby i materiaty, ktore:

— posiadag certyfikat na znak bezpieczgtwa wykazujcy, ze zapewniono zgodié z
kryteriami technicznymi ok&onymi na podstawie Polskich Norm, aprobat
technicznych oraz wiaiwych przepisow i informacji o ich istnieniu zgadnz
rozporadzeniem MSWIA z 1998 r. (Dz. U. 99/98),

— posiadaj deklaragg zgodndci lub certyfikat zgodnéci z: Polslky Norma lub aprobat
technicza, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowidPolskiej Normy, jeeli
nie 1 objete certyfikacy okreslona w pkt. 1 i ktore spetnigjwymogi SST.

- znajdup sie w wykazie wyrobow, o ktdrym mowa w rozpadzeniu MSWIA z 1998 r.
(Dz. U. 98/99).



W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumengyvgymagane przez SST, ida ich
partia dostarczona do roboétedzie posiada te dokumenty, okédajace w sposob
jednoznaczny jej cechy. Jakiekolwiek materialy, r&tdnie spetniaj tych wymaga beda
odrzucone.

6.8 Dokumenty budowy

[1] Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem c¢dmvym  obowizujacym
Zamawiagcego i Wykonawe w okresie od przekazania wykonawcy terenu budoovikaica
okresu gwarancyjnego. Prowadzenie dziennika budaggdnie z 8 45 ustawy Prawo
budowlane spoczywa na kierowniku budowy.

Zapisy w dzienniku budowyedla dokonywane na bigco i beda dotyczy przebiegu robét,
stanu bezpieczstwa ludzi i mienia oraz technicznej strony budowy.

[2] Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodoblub certyfikaty zgodn&ci materiatdw, orze-
czenia o jakéci materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniladan Wykonawcy leda
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewiaijakdci. Dokumenty te stanowi
zalkczniki do odbioru robét. Winny ldyudosgpnione na kadezyczenie Inspektora nadzoru.
[3] Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczagsioprécz wymienionych w punktach [1]-[3], ngstijace
dokumenty:

— pozwolenie na budoyy

— protokoty przekazania terenu budowy,

— umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi,

— protokoty odbioru robot,

— protokoty z narad i ustate

— operaty geodezyjne,

— plan bezpieczestwa i ochrony zdrowia.

7 OBMIAR ROBOT
7.10g0Ine zasady obmiaru robét

Dotyczy wynagrodzenia obmiarowego. Przy wynagrodeeyczattowym nie bdzie
dokonywany obmiar robét.

8 ODBIOR ROBOT
8.1Rodzaje odbioréw roboét

W zaleznoéci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym odbiorom:
— odbiorowi robot zanikagych i ulegajicych zakryciu,
— odbiorowi czsciowemu,
— odbiorowi ostatecznemu (koowemu),
— odbiorowi pogwarancyjnemu.

9 PODSTAWA PLATNO SCI
9.1 Ustalenia ogdlne

Zgodnie z warunkami umowy

10 PRZEPISY ZWI AZANE



Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane ({zz 2000 r. Nr 106 p6z. 1126, Nr 109
p6z. 1157 i Nr 120 p6z. 1268, z 2001 r. Nr 5 p&%.Mr 100 p6z. 1085, Nr 110 p6z. 1190,
Nr 115 p6z. 1229, Nr 129 p6z. 1439 i Nr 154 p620A8raz z 2002 r. Nr 74 pbdz. 676 oraz
z 2003 r. Nr 80 p6z. 718).

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002w.sprawie dziennika budowy,
montau i rozbidrki tablicy informacyjnej oraz ogtoszenmmwierajcego dane dotyaze
bezpieczastwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. N81p06z. 953).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidzr{idz. U. z 2000 r. Nr 71 p6z. 838 z
p&zniejszymi zmianami).

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003v sprawie bezpiecastwa i
higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanij@h U. z 2003 r. Nr 48 poz. 401).



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WEWNETRZNA INSTALACJA WODOCI AGOWA

CPV-45332000-3

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Szczegbtowej Specyfikacji Techniczpe
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowe] Specyfikacjichirecznej § wymagania
dotyczice wykonania i odbioru robot w zakresie wykonamiatalacji wodocigowej w
projektowanym budynku.

1.2. Zakres stosowania Szczegotowej Specyfikacji dreicznej
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosovjakm dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych Specyfikacja Techniczia
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujszystkie czynnii umazliwiajace i

majce na celu wykonanie instalacji wodggowej. Niniejsza specyfikacja techniczna
zwiazana jest z wykonaniemzgij wymienionych robot:

- demonta istniegcej instalaciji,
- monta rurocagow,
- monta armatury,
- monta urzadze,
- badania instalaciji,

1.4. Ogdlne wymagania

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacjob6t zgodnie z dokumentac)
projektows, specyfikaci techniczm, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskierpr
zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28 ustawy Prawo budowjigWwarunkami technicznymi wykonania
i odbioru sieci kanalizacyjnych” COBRTI INSTAL, Wsawa 2003 i ,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robét budowlanontaowych. Tom Il ,Instalacje
sanitarne i przemystowe”.
Odstpstwa od projektu magdotyczy jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych
zmian konstrukcyjno-budowlanych, lub zgsenia zaprojektowanych materiatdw przez inne
materiaty lub elementy o zkhbnych charakterystykach i trwdtm. Wszelkie zmiany i
odstpstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej meg powodow& obnizenia
wartasci funkcjonalnych i aytkowych instalacji, a jeeli dotycza zamiany materiatow i
elementow okrdonych w dokumentacji technicznej na inne, nie maggowodowd
zmniejszenia trwakxi eksploatacyjnej. Roboty mortave naley realizow& zgodnie z
~Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robdidowlano - montzowych. Tom I
.Instalacje sanitarne i przemystowe”, Polskimi N@mm, oraz innymi przepisami
dotyczcymi przedmiotowej instalacji.

2. MATERIALY
Do wykonania instalacji wodogjowej mog by¢ stosowane wyroby producentow
krajowych i zagranicznych. Wszystkie materiatyyte do wykonania instalacji musz



posiadé aktualne polskie aprobaty techniczne Ilub odpowiad®olskim Normom.
Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akcjeptaspektora Nadzoru. Odbiér
techniczny materiatdbw powinien &ydokonywany wedtug wymagai w sposob okrdony
aktualnymi normami.

2.1 Przewody
Rury i ksztattki z tworzyw sztucznych muszspelni@ wymagania okrdone w
odpowiednich normach:
a) woda zimna - PP-R PN 1,0MPa, lub PE-X, stal kowana
b) woda ciepta - PP-R 2,0MPa, ptaszcz. Al, lub PEtdl ocynkowana

Dostarczane na budewrury powinny by proste, czyste od zewnz i wewmtrz, bez
widocznych werdow i ubytkbw spowodowanych koradjpb uszkodzeniami.

2.2. Armatura
Instalacja ma by wyposaona w typow armatue odcinajca oraz armatur wyptywows
Armatura sieci wodoggowej (armatura przeptywowa instalacji wodgmwej) musi spetnia
warunki okrélone w nasfpujacych normach:

+  PN/M-75110+11,

+  PN/M-75113+19,

+  PN/M-75123+26,

+ PN/M-75144

+  PN/M-75147,

+  PN/M-75150,

+  PN/M-75167,

+  PN/M-75172,

+  PN/M-75180,

+  PN/M-75206,

2.3. I1zolacja termiczna

Otuliny musa posiadéd aprobat technicza o dopuszczeniu do stosowania w
budownictwie, wydam przez Centralny €odek Badawczo-Rozwojowy Techniki
Instalacyjnej INSTAL. Izolag cieptochrona rurocagobw naley wykon& z otulin
termoizolacyjnych z pianki polietylenowej o wspdloniku przewodzenia ciepta nie
mniejszym nk 0,035 W/m*K. Grubéc izolacji dlasrednic:
- $rednica wewatrzna do 22mm: 20 mm
- $rednica wewastrzna od 22 do 35 mm: 30 mm
- Srednica wewatrzna od 35 mm do 100 mm: réwsr@dnicy wewrtrznej rury
- srednica wewatrzna ponad 100 mm: 100 mm

2.4. Urzadzenia.
Wyposaenie oraz wysokd& montau przyborow i armatury zgodna z wymaganiami
dla tego typu obiektow.

3. SPRZT
Wykonawca jest zobowzany do wywania jedynie takiego spyi, ktéry nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakavykonywanych robét, zarébwno w miejscu tych



robodt, jak te przy wykonywaniu czynrigi pomocniczych oraz w czasie transportu,
zatadunku i wytadunku materiatdw

4. TRANSPORT | SKEADOWANIE
4.1 Rury

Rury w wiazkach musz by¢ transportowane na samochodach o odpowiednigj
diugcsci. Ksztattki naley przewozé w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu,
przetadunku i magazynowania rur i ksztattek makenika ich zanieczyszczenia.

4.2 Elementy wyposaenia

Transport elementéw wypassnia do ,biatego monta” powinien odbywa sie
krytymi srodkami. Zaleca sgi transportowanie w oryginalnych opakowaniach predts.
Elementy wyposegenia naley przechowywé& w magazynach lub w pomieszczeniach
zamkngtych w pojemnikach.

4.3. Armatura
Dostarczon na budow armatug nalery uprzednio sprawdgi na szczelnd.
Armatur nalezy skladow& w magazynach zamkgtych.

4.4. |zolacja termiczna

Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cigpm powinny by¢ przewaone
krytymi érodkami transportu w sposéb zabezpiegaaj je przed zawilgoceniem,
zanieczyszczeniem i zniszczeniem. Wyroby i matgrsédsowane do wykonywania izolacji
cieplnych naley przechowywé& w pomieszczeniach krytych i suchych. Nagleunika
diuzszego dziatania promieni stonecznych na otulinyEz poniewa materiat ten nie jest
odporny na promienie ultrafioletowe. Materialy prmaczone do wykonywania izolacji
cieptochronnej powinny mée ptaszczyzny i krawdzie nie uszkodzone, a odchyiki ich
wymiarow w stosunku do nominalnych wymiaréw prodgjkgch powinny zawier&a sie w
granicach tolerancji okéonej w odpowiednich normach przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Roboty demontaowe
- Demonta istniepcej instalacji wodoaigowej i uradzex sanitarnych
- Demonta istniegcych pionéw wod. madiwy po rozkuciuscianek zabudowsdgej pion.

Przed przysgpieniem do demonta przewodow zaizolowanych nale zdemontowa
izolacje cieplra.

Rurocagi stalowe i urzdzenia przewidziane do demoimtanaley poci¢ palnikami lub
tarcz na odcinki dtugéci pozwalajcej na wyniesienie z budynku i transport.

Materiaty uzyskane z demontanaley posegregowai wywiez¢ do sktadnicy ztomu lub
na najblisze (uzgodnione z Inwestorem) miejsce skladowania.

5.2 Montaz ruroci agow

Piony w obudowie z ptyt gipso — kartonowych lub vwaddachscian. Podejcia pod
urzadzenia nalgy ukltad& w bruzdachscian murowanych. Mocowanie rur obejmami
systemowymi, zgodnie z instrukcja producenta. Przédhdaniem przewodow nale
sprawdzé trag oraz usus¢ mazliwe do wyeliminowania przeszkody, mgge powodowa
uszkodzenie przewodow (np.epr, wystapce elementy zaprawy betonowej i muru). Przed
zamontowaniem natg sprawdzt, czy elementy przewidziane do zamontowania nie
posiadaj uszkodzé mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zayseczé (ziemia,
papiery i inne elementy). Rueknietych lub w inny sposdb uszkodzonych nie woliagwit.



Kolejnaos¢ wykonywania robot:
— Wyznaczenie miejsca uenia rur,
— wykonanie gniazd i osadzenie uchwytow,
— przecinanie rur,
— zala@zenie tulei ochronnych,
— utazenie rur z zamocowaniem wphym,
— wykonanie paiczen.
W miejscach przé¢ przewoddw przezciany i stropy nie wolno wykonywazadnych
pofaczen. Przejcia przez przegrody budowlane wykéne tulejach ochronnych. Wain
przestrzé migdzy zewrtrzng sciam rury i wewrgtrzna tulei naley wypetnic odpowiednim
materialem termoplastycznym. Wypetnienie powinnopexenia& jedynie maliwosé
osiowego ruchu przewodu. Diugotulei powinna by wigksza od grubgei $ciany lub stropu.
Przewody pionowe natg mocowa& do scian za pomag uchwytdow umieszczonych co
najmniej co 3,0 m dla rur @ednicy 15-20 mm, przy czym nazkej kondygnacji musi iy
zastosowany co najmniej jeden uchwyt. Na przewodactalizacyjnych przed zatamaniami
piondw wykona rewizje.

5.3Badania i uruchomienie instalacji

Proly szczelnéci nalery przeprowadzi zgodnie z wymaganiami zawartymi w
warunkach technicznych wykonania i odbioru robddwlano-montaowych i w warunkach
technicznych wykonania i odbioru ruregdw z tworzyw sztucznych. Zgodnie z wytycznymi
proke szczelnéci nalery przeprowadzi przed zastogciem bruzd lub kanatow, w ktérych s
prowadzone przewody badanej instalacji. Przed gpri@ery napeiné instalacje wod oraz
doktadnie odpowietrzy W tabl. zestawiono wielko cisnien probnych dla ranych rodzajow
instalacji. Wymienione w tablicy wartoi cisnien nalery dwukrotnie podnosi okresie 30
minut do pierwotnej wartmi. Po dalszych 30 minutach spadekn®@nia nie mae
przekraczda 0,06 MPa. W czasie naphych 120 minut spadek socienia nie mee
przekrocz¢ 0,02 MPa. W przypadku wysglienia przeciekOw podczas przeprowadzania
proby szczelnei nalezy je usumé i ponownie przeprowadzicata prok od pocatku.

Rodzaj instalacji Wymaganesoienie prébne
Instalacja wody zimnej 1,5 X najwgze cénienie robocze
Instalacja wody cieptej 1,5 X najwgze cinienie robocze

5.4 Wykonanie izolacji cieptochronnej

Roboty izolacyjne nalgy rozpoca¢é po zakéczeniu montau rurochgow,
przeprowadzeniu proby szczedod oraz po potwierdzeniu prawidtow@ wykonania
powyzszych robot protokotem odbioru. Otuliny termoizgfgme powinny by nalazone na
styk i powinny scisle przylegg do powierzchni izolowanej. W przypadku wykonywania
izolacji wielowarstwowej, styki poprzeczne i wzédhe elementow naginej warstwy nie
powinny pokryw& odpowiednich stykéw elementéw warstwy dolnej. W&skie prace
izolacyjne, jak np. przycinanie, m@goy¢ prowadzone przy ayciu konwencjonalnych
narzdzi.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Kontrola jakdci robét zwazanych z wykonaniem instalacji wodnej i kanalizaey;j
powinna by przeprowadzona w czasie wszystkich faz robot, agod wymaganiami
Polskich Norm, ,Warunkami technicznymi wykonania odbioru robo6t budowlano -
montaowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystoweao ,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych” COBRTiktal



Kazda dostarczona partia materiatdw powinné bgopatrzona wwiadectwo kontroli jakéci
producenta. Wyniki przeprowadzonych badasalery uzn& za dodatnie, jeeli wszystkie
wymagania dla danej fazy robot zostaty spetnioedi ktorekolwiek z wymaga nie zostato
spetnione, naley dary fazg robdt uzné za niezgods z wymaganiami normy i po dokonaniu
poprawek przeprowadzbadania ponownie.

7. ODBIOR ROBOT

Odbioru robét polegagych na wykonaniu instalacji nalke dokon& zgodnie z
~-Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robaidowlano — monteowych Tom Il
Instalacje sanitarne i przemystowe” oraz ,Warunkasghnicznymi wykonania i odbioru
sieci kanalizacyjnych” COBRTI Instal

W stosunku do nagbujacych rob6t naley przeprowadzi odbiory medzy operacyjne:
— przefcia dla przewoddw przeziany i stropy (umiejscowienie i wymiary otworow),
— bruzdy wscianach: — wymiary, czysté bruzd, zgodn& z pionem i zgodni@ z kierunkiem
w przypadku minimalnych spadkow odcinkow poziomyghodbiorow medzyoperacyjnych
nalezy spis@ protokot stwierdzajcy jakas¢ wykonania oraz przydatdd robét i elementow
do prawidiowego montai. Po przeprowadzeniu préb przewidzianych dla dareglizaju
robot naley dokon& koncowego odbioru technicznego instalacji. Przy odteokaicowym
powinny by dostarczone nagiujace dokumenty:
— Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niejiamyami i uzupetniania w trakcie
wykonywania robot,
— Dziennik budowy,
— dokumenty dotycce jakgci wbudowanych materiatdvéWiadectwa jakéci wydane przez
dostawcow materiatow),
— protokoty wszystkich odbioréw technicznycle@@owych,
— protokot przeprowadzenia proby szczétmaatej instalacii,

Przy odbiorze kicowym naley sprawdzt:
— zgodné¢ wykonania z Dokumentacprojektowg oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku
budowy dotyczcymi zmian i odsipstw od Dokumentacji projektowej,
— protokoty z odbioréw agciowych i realizacji postanowtedotyczicych usungcia usterek,
— aktualné¢ Dokumentacji projektowe] (czy przeprowadzono wHags zmiany |
uzupetnienia),
— protokoty bada szczelnéci instalacii.

8. OBMIAR ROBOT
Ogdlne wymagania dotygze obmiaru podano w specyfikacji technicznej
~Wymagania ogolne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne wymagania dotygze platnéci podano w specyfikacji technicznej
~Wymagania ogolne”.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

~Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budamo - montaowych. Tom i
Instalacje sanitarne i przemystowe”. Arkady, Wavsad 988.

~Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanatyjnych” COBRTI Instal



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
INSTALACJA C.O.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Szczegbtowej Specyfikacji Techniczpe

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowe] Specyfikacjichirecznej § wymagania
dotyczice wykonania i odbioru robo6t w zakresie wykonanistalacji centralnego ogrzewania
w projektowanym budynku.

1.2. Zakres stosowania Szczegoétowej Specyfikacji dreicznej
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokarnperetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkdid.

1.3. Zakres robot obgtych Szczegotow Specyfikacj Techniczm
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmwszystkie czynnéi umazliwiajace i
majce na wykonanie nowych podéjpod grzejniki. Niniejsza specyfikacja techniczna
zwiazana jest z wykonaniemzgj wymienionych robot:
- demontaistniepcych grzejnikow przeznaczonych do likwidaciji
- monta nowych podei pod grzejniki
- monta grzejnikdw stalowych ptytowych
- monta armatury,
- monta rur
- badania instalacji,
- wykonanie izolacji termicznej,
- regulacja dziatania instalacji

1.4. Ogdblne wymagania

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacjob6t zgodnie z dokumentac)
projektows, specyfikaci techniczi, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiegar
zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28 ustawy Prawo budowjlgWwarunkami technicznymi wykonania
I odbioru instalacji ogrzewczych” COBRTI Instal 200
Odstpstwa od projektu mag dotyczy jedynie dostosowania instalacji ogrzewania do
wprowadzonych zmian konstrukcyjno-budowlanych, labstpienia zaprojektowanych
materialdbw przez inne materiaty lub elementy o zblych charakterystykach i trwaio.
Wszelkie zmiany i odgpstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej meg
powodowa obnizenia wartéci funkcjonalnych i aytkowych instalacji, a peeli dotycz
zamiany materiatow i elementéw oklenych w dokumentacji technicznej na inne, nie mog
powodowa zmniejszenia trwakei eksploatacyjnej. Roboty montave naley realizowa
zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odhienstalacji ogrzewczych” COBRTI
Instal 2003, Polskimi Normami, oraz innymi przepisadotycacymi przedmiotowej
instalacji.

2. MATERIALY

Do wykonania instalacji centralnego ogrzewania #ndg¢ stosowane wyroby
producentow krajowych i zagranicznych. Wszystkigenaty wyte do wykonania instalacji
musz posiada aktualne polskie aprobaty techniczne lub odpowiaBalskim Normom.
Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptaspektora Nadzoru. Odbiér
techniczny materiatébw powinien &ydokonywany wedtug wymagai w sposob okrdony
aktualnymi normami.



2.1. Przewody
+ Rury stalowe przeznaczone do instalacji c.o.
+ Rury polietylenowe PE-Xc (VPE-c) wg DIN 4726, i 83893, Tzal = 95 °C, Tmax =
110 °C Pmax = 0.6 MPa.

2.2. Grzejniki
Jako elementy grzejne dobrano:
+ Grzejniki stalowe ptytowe zasilane z boku (C - yseka¢ H = 600 mm z zaworami
termostatycznymi prostymi (dtugi korpus) z nastawstkpna, oraz zaworami
powrotnymi umaliwiajacymi odckcie grzejnika,

2.3. Armatura instalacji c.o.
« zawory termostatyczne proste z nastawskpma, typ RTD-N, wykonanie
standardowe (z niplami standardowymi).
« zawory termostatyczne proste (dtugi korpus) z mestasipna,
« zawory powrotne
+ glowice termostatyczne

2.4. 1zolacja termiczna

Otuliny musa posiadéd aprobat technicza o dopuszczeniu do stosowania w
budownictwie, wydam przez Centralny €odek Badawczo-Rozwojowy Techniki
Instalacyjnej INSTAL. Po wykonaniu préby wodngja pomalowaniu przewody rozdzielcze
winny by zaizolowane otulinami z pianki poliuretanowej opéezynniku przewodzenia
ciepta nie mniejszym ni0,035 W/m*K. Grubé¢ izolacji dlasrednic:
- $rednica wewastrzna do 22mm: 20 mm
- $rednica wewastrzna od 22 do 35 mm: 30 mm
- Srednica wewatrzna od 35 mm do 100 mm: réwsr@dnicy wewrtrznej rury
- Srednica wewatrzna ponad 100 mm: 100 mm

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do uaywania jedynie takiego spg, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakavykonywanych robét, zarébwno w miejscu tych
roboét, jak te przy wykonywaniu czynrigi pomocniczych oraz w czasie transportu,
zatadunku i wytadunku materiatow.

4. TRANSPORT | SKEADOWANIE
4.1. Rury

Skfadowanie powinno odbywasic w pomieszczeniach zadaszonych. Rglehront
rury przed uszkodzeniem w czasie magazynowania.

4.2. Grzejniki

Transport grzejnikbw powinien odbywasie krytymi $rodkami. Zaleca 8i
transportowanie grzejnikow na paletach dostosoware ich wymiaru. Na kalej palecie
powinny by pakowane grzejniki jednego typu i wiellad Palety z grzejnikami powinny By
ustawione i zabezpieczone, aby w czasie rugéhadka transportu nie nagito ich
przemieszczanie i uszkodzenie grzejnikdw. Dopusggzmansportowanie grzejnikow luzem,
utozonych w warstwy, zabezpieczonych przed przemieszerai uszkodzeniem.

4.3. Armatura



Dostarczon na budow armatug nalery uprzednio sprawdgi na szczelng.
Armatur nalezy sktadow& w magazynach zamkych. Armatura specjalna, jak zawory
termostatyczne, powinny bydostarczone w oryginalnych opakowaniach producenta
Armatur, taczniki i materialy pomocnicze nalg przechowyw& w magazynach lub
pomieszczeniach zamkitych w pojemnikach.

4.4. I1zolacja termiczna

Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cigpm powinny by przewaone
krytymi érodkami transportu w sposob zabezpiegzaj je przed zawilgoceniem,
zanieczyszczeniem i zniszczeniem. Wyroby i matgrsaédsowane do wykonywania izolacji
cieplnych naley przechowywa w pomieszczeniach krytych i suchych. Nasleunikat
diuzszego dziatania promieni stonecznych na otulinyEz poniewa materiat ten nie jest
odporny na promienie ultrafioletowe. Materialy prmaczone do wykonywania izolacji
cieptochronnej powinny mée ptaszczyzny i krawdzie nie uszkodzone, a odchyiki ich
wymiarow w stosunku do nominalnych wymiaréw prodgjkgch powinny zawiera sic w
granicach tolerancji okéeonej w odpowiednich normach przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Roboty demontaowe

Demonta istniepcej instalacji centralnego ogrzewania i kottowni kegywany
bedzie bez odzysku elementow. Rueggi stalowe nalgy pocié¢ palnikami lub tarcz na
odcinki dtugaci pozwalagce] na wyniesienie z budynku i transport. Materiagyskane z
demontau naley posegregowa i wywiez¢ do skladnicy ziomu lub na najbéize
(uzgodnione z Inwestorem) miejsce sktadowania.

5.2 Montaz ruroci agéw

Rurochgi taczone kda zgodnie z Wymaganiami Technicznymi COBRTI INSTAL.
Przed zamontowaniem nalesprawdzt, czy elementy przewidziane do zamontowania nie
posiadaj uszkodzé mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zaysecz& (ziemia,
papiery i inne elementy). Rueknietych lub w inny spos6b uszkodzonych nie wolagwac.
Przed ukladaniem przewodow nalesprawdzé tras oraz usuaé przeszkody (mdiwe do
wyeliminowania), mogce powodowéa uszkodzenie przewodow (np. epr, wystapce
elementy zaprawy betonowej i muru), wykémapowiednie przekucia lub przebicia
W miejscach przé¢ przewodow przezZciany i stropy nie wolno wykonywazadnych
pofaczen. Przegcia przez przegrody budowlane wykéna tulejach ochronnych. Dlugé
tulei powinna by wigksze: 0 6-8 mm od gruba sciany lub stropu. Prz&jie przez
przegrody okrdone jako granice oddzielenia j@mowego naley wykona& za pomog
odpowiednich tulei zabezpieczaych.

5.3 Montaz grzejnikéw

Grzejniki montowane przycianie naley ustawé w ptaszczynie rownolegtej do
powierzchnisciany lub wrki. Odlegia¢ grzejnika od posadzki w stanie wylazonym
powinna wynosi co najmniej 100 mm.
Kolejnos¢ wykonywania robot:
— wyznaczenie miejsca zamontowania uchwytéw,
— wykonanie otworow i osadzenie uchwytow,
— zawieszenie grzejnika,
— podhczenie grzejnika

Grzejniki naley montowa& w opakowaniu fabrycznym. Zeli instalacja centralnego
ogrzewania uruchamiana jest, aby ogrzetmadynek podczas prac wytkezeniowych, lub by



go osuszé grzejnik powinien b§ zapakowany. Jeli opakowanie zostato zniszczone,
grzejnik naley w inny sposob zabezpiegzprzed zabrudzeniem. Zalece,saby opakowanie
bylo zdejmowane dopiero po zalazeniu wszystkich prac wykezeniowych.
Niedopuszczalne asdziatania mogce powodowa deformact grzejnika lub zniszczenie
powtoki lakierniczej.

5.4 Montaz armatury i osprzetu

Rurochgi taczone lda z armatug i osprztem za pomag pofaczen gwintowanych z
zastosowaniem ksztaltek. Uszczelnienie tychaqueh wykona& za pomoeg np. konopi oraz
pasty miniowej. Na przewodach armatar glowica termostatyczag nalezy ustawé w takim
potozeniu, by wrzeciono bylo skierowane poziomo. Zawarnaz odpowietrzniki nafe/
umieszcz& w miejscach widocznych oraz fatwo dgstych dla obstugi, konserwacji i
kontroli.

5.5 Badania i uruchomienie instalacji

Instalacja przed pomalowaniem elementéw instalagz przed wykonaniem izolacji
termicznej przewodow musi Bypoddana prébie szczekwd. Przed przyapieniem do
badania szczeldoi nalezy instalacg podlegajca probie (lub jej czs¢) kilkakrotnie
skutecznie przeptukawoda. Niezwiocznie po zakzeniu ptukania naky instalacg
napeiné woda uzdatniom o jakaci zgodnej z PN-93/C-04607 ,Woda w instalacjach
ogrzewania. Wymagania i badania dotz jakdéci wody”, lub z dodatkiem inhibitorow
korozji wg propozycji COBRTI - INSTAL.
Instalacg nalezy doktadnie odpowietrzy Jezeli w budynku wystpuje kilka odebnych
ztadOw, badania szczelfw nalezy przeprowad# dla kadego ztadu oddzielnie. Badania
szczelnéci instalacji na zimno naky przeprowadzaprzy temperaturze zewtnznej powyej
0°C. Prolk szczelnéci w instalacji centralnego ogrzewania rglgrzeprowadsi zgodnie z
~Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instglaogrzewczych ,tzn. @énienie
robocze powdkszone o 2 bary, lecz nie mniejszez @ bary. Cénienie podczas préby
szczelnéci naleey dokiadnie kontrolom& Do pomiaru cinieh probnych nalgy uzywaé
manometru, ktéry pozwala na beglhy odczyt zmiany énienia o 0,1 bara. Powinien ondy
umieszczony w maiwie najnizszym punkcie instalacji. Wyniki badania szczébimalery
uzn& za pozytywne, peeli w ciagu 20 min. nie stwierdzono przeciekéw ani roszedipréby
cisnieniowej naley sporadzi¢ protokét. Po uzyskaniu pozytywnej proby szczétmmalery
przeprowadd proke na gosco, przy najwyszych — w miag mazliwosci — parametrach
czynnika grzewczego, lecz nie przekragezggh parametrow obliczeniowych. Proba
szczelnéci na goaco winna by poprzedzona co najmniej 72-godzirprac instalacii.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Kontrola jakdci robdt zwhzanych z wykonaniem instalacji centralnego ogrzésvan
powinna by przeprowadzona w czasie wszystkich faz robot zgodn wymaganiami
Polskich Norm i ,Warunkami technicznymi wykonaniaodbioru instalacji ogrzewczych”.
Kazda dostarczona partia materiatdw powinné bgopatrzona wwiadectwo kontroli jakéci
producenta.
Wyniki przeprowadzonych badanalezy uzn& za dodatnie, jeeli wszystkie wymagania dla
danej fazy robdt zostaly spetnionesli&térekolwiek z wymaga nie zostalo spetnione,
naleey damy faze robot uzna za niezgodsm z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek
przeprowadz badania ponownie.



7. ODBIOR ROBOT

Odbioru robét, polegagych na wykonaniu instalacji centralnego ogrzewanaery
dokon& zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i aathi instalacji ogrzewczych”
oraz norm PN-64/B-10400.
Odbiory medzyoperacyjne nahy przeprowadzi w stosunku do nagtujacych robaot:
—$ciany w miejscach ustawienia grzejnikdw (otynkovedni
Z odbiorow médzyoperacyjnych naky spis& protokot stwierdzaicy jakas¢ wykonania oraz
przydatnd¢ robot i elementéw do prawidtowego monia
Po przeprowadzeniu prob przewidzianych dla danegdzaju robot naley dokona
koncowego odbioru technicznego instalacji centralnegaewania.
Przy odbiorze kicowym powinny by dostarczone nagiujace dokumenty:
— Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niejiamyami i uzupetniania w trakcie
wykonywania robot,
— Dziennik budowy,
— dokumenty dotycce jakdci wbudowanych materiatdvéWiadectwa jakéci wydane przez
dostawcow materiatow),
— protokoty wszystkich odbioréw technicznycle@@owych,
— protokot przeprowadzenia proby szczétmaatej instalacii,
Przy odbiorze kicowym naley sprawdz:
— zgodné¢ wykonania z Dokumentacprojektowg oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku
budowy dotyczcymi zmian i odsipstw od Dokumentacji projektowej,
— protokoty z odbioréw agciowych i realizagj postanowié dotyczica usungcia usterek,
— aktualné¢ Dokumentacji projektowe] (czy przeprowadzono wHags zmiany |
uzupetnienia),
— protokoty bada szczelnéci instalacii.

8. OBMIAR ROBOT
Ogdlne wymagania dotygze obmiaru podano w specyfikacji technicznej
~Wymagania ogolne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne wymagania dotygze platnéci podano w specyfikacji technicznej
~Wymagania ogolne”.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

»Warunki techniczne wykonania i odbioru instalamjrzewczych” COBRTI Instal
PN-64/B-10400 ,Urzdzenia centralnego ogrzewania w budownictwie poaiszgm.
Wymagania i badania techniczne przy odbiorze”.

PN-B-02414:1999 ,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zapeczenie instalacji ogrzewa
wodnych systemu zamkitego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagan
PN-91/B-02415 ,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabexzenie wodnych zamlkgtych
systemoéw cieptowniczych. Wymagania”.

PN-91/B-02420 ,Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instfila ogrzewa wodnych.
Wymagania”.

PN-90/M-75003 ,Armatura instalacji centralnego ayania. Ogolne wymagania i badania”.
PN-91/M-75009 ,Armatura instalacji centralnego a@wania. Zawory regulacyjne.
Wymagania i badania”.

PN-EN 215-1:2002 , Termostatyczne zawory grzejniko@zs¢ 1. Wymagania i badania”.
PN-EN 442-1:1999 ,Grzejniki. Wymagania i warunkthaiczne”.

PN-EN 442-2:1999/A1:2002 ,Grzejniki. Moc cieplnenetody bada (zmiana Al)”.



PN-B-02421:2000 ,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. lacja cieplna przewoddw, armatury i
urzadzer. Wymagania i badania odbiorcze”.

PN- 93/C-04607 ,Woda w instalacjach ogrzewania. \&gamia i badania dotygze

jakosci wody”.

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002 w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaudynki i ich usytuowanie (Dziennik Ustaw nr 75
poz. 690 z dnia 15.06.2002 r.)



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
TECHNOLOGII INSTALACJI KOLEKTOROW StONECZNYCH

1. PRZEDMIOT SZCZEGOLOWEJ SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczrems/magania dotycce wykonania
i odbioru rob6t w zakresie moria technologii instalacji kolektoréw stonecznych dvav
inwestycji.

1.1 ZAKRES STOSOWANIA SZCZEGOLOWEJ SPECYFIKACJI
TECHNICZNEJ
Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowaka dokument przetargowy
I kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wyemionych w punkcie 1.3.

2. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SZCZEGOLOW A SPECYFIKACJ A
TECHNICZN A

Roboty ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuyszelkie czynngci umazliwiajace
i majace na celu wykonanie instalacji kolektorow stongcindo przygotowania cieptej
wody wytkowej i wspomagania instalacji c.o. Instatagalery wykona w dowigzaniu do
istniejacych instalacji kanalizacji i wodyzytkowej oraz kottowni na paliwo state.
Niniejsza specyfikacja techniczna aw@na jest z wykonaniemzaj wymienionych robaot:

 monta 5 kolektorow stonecznych na dachu budynku

» posadowienie zbiornika buforowego,

e monta rurochgow,

e monta urzadzen instalacji solarnej,

* napeinienie uktadu solarnego ptynem solarnym,

* wykonanie préb énienia,

* roboty antykorozyjne,

* wykonanie izolacji termicznej,

* monta sterownika i czujnikbw temperatury oraz prograranie sterownika,

* monta uktadu wizualizacji pracy instalacji solarnej,

* uruchomienie instalacji.

Rodzaje wysipujacych robot
* roboty montaowe,
* roboty instalacyjne.

3.OKRESLENIA PODSTAWOWE
Instalacje technologiczg stanowi uklad palczonych przewodoéw napetnionych waod
instalacyjm wraz z armatur, pompami obiegowymi i innymi ugdzeniami, oddzielony
zaworami
od zrodta ciepta.
Woda instalacyjna(czynnik grzejny) - woda lub wodny roztwér subsfazapobiegajcych
korozji lub obniajacych temperat@r zamarzania wody, napetriay instalacg ogrzewcza
wodng.
Cisnienie robocze instalaciji
Obliczeniowe (projektowe) smienie pracy instalacji(podczas kyzenia czynnika grzejnego)
przewidziane w dokumentacji projektowej, ktére diachowania zaktadanej trwaép
instalacji nie mae by przekroczone wadnym jej punkcie.



Cisnienie dopuszczalne instalacjt najwyzsza warté¢ cisnienia statycznego czynnika
grzejnego (przy braku jego&enia) w najniszym punkcie instalacji.

Cisnienie prébne- cisnienie w najniszym punkcie instalacji, przy ktorym dokonywand jes
badanie jej szczeldoi.

Cisnienie nominalne PN- cisnienie charakteryzage wymiary i wytrzymaté elementu
instalacji w temperaturze odniesienia rownej 20°C.

Cisnienie robocze urgdzenia - obliczeniowe (projektowe) d@iienie w miejscu
zainstalowania ugdzenia w instalacji (to znaczy z uwgdhieniem wpltywu wysokei
cisnienia stupa wody instalacyjnej na poziomie spodaingtalowanego w instalacji
urzadzenia), przy énieniu roboczym instalaciji.

Temperatura robocza t, (Iub tpe) - Obliczeniowa (projektowa) temperatura pracyateii
przewidziana w dokumentacji projektowej, ktéra dtachowania zakladanej trwa&
instalacji nie mae by przekroczona viadnym jej punkcie.

Srednica nominalna (DN lub dn)- srednica, ktéra jest dogodnie zasfora liczba,
w przyblizeniu réwmy srednicy rzeczywistej (dla rur srednicy zewntrznej, dla kielichow
ksztaltek $rednicy wewgtrznej) wyraonej w milimetrach.

Nominalna grubaié¢ scianki rury - grubac¢ scianki, ktéra jest dogodnie zaakftona liczba,

w przyblizeniu réwr rzeczywistej grub&ei scianki rury wyraonej w milimetrach.

4. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

Ogolne wymagania dotyaze robot podano w ST-00 — Wymagania ogolne.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za realizaopbot zgodnie z dokumentac)
projektowa, specyfikacjami technicznymi, poleceniamadzoru inwestycyjnego oraz zgodnie
z ustaw, Prawo budowlane i Warunkami Technicznymi COBRTSIML - zeszyty 6,7.
Wszelkie zmiany i odgpstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej meg
powodowa obnizenia wartdci funkcjonalnych i uaytkowych kolektorow stonecznych,
a jezeli dotyczy zamiany materiatow i elementéw oki@nych w dokumentacji technicznej na
inne, nie mog powodow& zmniejszenia trwakei eksploatacyjne;.

5 MATERIALY

Ogoblne wymagania dotyaze materiatow i ich sktadowania podano w ST-00 -mM&gania
ogolne.

5.4WARUNKI PRZYJ ECIA NA BUDOW E MATERIALOW DO ROBOT MONTA ZOWYCH

Do wykonania mog by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i zagramych.
Wszystkie materiaty zyte do wykonania instalacji musposiadé aktualne polskie aprobaty
techniczne lub odpowiadaPolskim Normom, a w razie ich braku powinny tndecyzje
dopuszczajce je do stosowania w budownictwie, wydane przdngstki upowanione przez
ministra gospodarki przestrzennej i budownictwa.Kdhawca uzyska przed zastosowaniem
wyrobu akceptagj Inspektora Nadzoru. Odbidr techniczny materialdowinien by
dokonywany wedtug wymagd w sposéb okrdony aktualnymi normami.

5.5ZRODLA UZYSKANIA MATERIALOW

Co najmniej na 7 dni przed zaplanowanym wykorzystanjakichkolwiek materiatéw
przeznaczonych do  robot, Wykonawca  przedstawi  kispewi  Nadzoru
do zatwierdzenia, szczegbtowe informacje dadgez proponowanego materiahirdodia
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania materialj@k rowniez w razie koniecznii
odpowiednigiwiadectwa badalaboratoryjnych oraz probki materiatow.



Zatwierdzenie partii materiatdbw z danegmdia nie oznacza automatyczniee wszelkie
materialy z danegerddia uzyskaj zatwierdzenie.

5.6WARIANTOWE STOSOWANIE MATERIALOW

Jali dokumentacja projektowa lub Specyfikacje Techni przewiduj mazliwosé
wariantowego zastosowania rodzaju materialu w wylk@mych robotach, Wykonawca
powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarzenapnniej 7 dni przed ayciem tego
materialtu z uwagi na wykonanie ewentualnych lhadaymaganych przez Inspektora
Nadzoru.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu niezendy pd&zniej zmieniany bez zgody
Inspektora Nadzoru.

5.6.1 PRZECHOWYWANIE | SKLADOWANIE MATERIALOW

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane mgtedo czasu, gdydaa one
uzyte do robot,byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zaalyoswop jakos¢
I wkasciwosci i byty dostpne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.
Miejsca czasowego skltadowania materiatoydabzlokalizowane w olabie terenu budowy
w miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzorugdaoba terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonagiczaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

5.7 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

Przewody obiegu grzewczego kolektoréw stonecznychalezy wykon& z rur
miedzianych.
Przewody wody grzewczej gadzy zbiornikami buforowymi a wymiennikiem ciepta kona
z rur stalowych czarnych bez szwu wg PN/H-742&9dnych przez spawanie.
Przewody wody i#ytkowe] wykon& z rur stalowych ocynkowanych wg PN-H-74200
taczonych za pomac gwintowanych ocynkowanychadznikéw z zeliwa chgliwego.
Wszystkie elementy obiegu wodyzyitkowe]j musz posiada atest PZH do stosowania
w instalacjach wody pitne;j.
Dostarczone rury powinny byczyste od zewgtrz i wewratrz, bez widocznych werow
i ubytkdw spowodowanych korozja lub uszkodzeniami.
Rury i ksztattki musz posiadé atest huty orazwiadectwo odbioru jak&wiowego przez
Osrodek Bada Jakaci Wyrobow Hutniczych.

5.8 ARMATURA

Na przewodach obiegu glikolowego zastoséveamatug odporm na zastosowany
srodek antyzamrgeniowy, o parametrach maksymalnych PN6 i 150°C.siPonie wody
ogrzewanej zastosowarmatusg PN6 i 100°C gwintowanlub kotnierzov.
Na przewodach stalowych zastosdéwawory odcinajce gwintowane kulowe.

5.9 URZADZENIA

Montowane urgdzenia musz posiadéd zalazone w projekcie charakterystyczne
parametry techniczne oraz jgkoi koszty eksploatacji poréwnywalne z wdzeniami
dobranymi przez projektanta. Wdzenia musz posiadéa aprobaty techniczne o
dopuszczeniu stosowania w budownictwie, wydane zpi2entralny Grodek Badawczo-
Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL Ilub deklaja zgodnéci oraz znak
bezpieczéstwa “B”. Dostarczone na budewirzadzenia musz by¢ fabrycznie zapakowane
w sposo6b uniemiiwiajacy ich uszkodzenie podczas transportu i sktadowdtvapakowanie
urzadzen powinno odbywaé sic bezpdrednio przed mongzm.



Zastosowane kolektory stoneczne mypasiada aktualny:
a) certyfikat zgodn&ci z normy PN-EN-12975-1: ,Stoneczne systemy grzewcze i ich
elementy - kolektory stoneczne - €& 1: Wymagania ogolne”, ktérego integralnzescia
powinno by sprawozdanie z bafi&olektorow, przeprowadzonych zgodnie z ngrifAN-EN
- 12975-2 (za wihkxiwy bedzie uznany rownie certyfikat, potwierdzacy zgodné¢ z
normami innych krajow UE, o tych samych numeraziprzedrostkiem wigiwym dla
danego kraju) albo
Parametry techniczne jakie maposiada zastosowane kolektory stoneczne zostaty
zawarte w dokumentacji projektowej. Ze wahh na konkretne obliczenia hydrauliczne
instalacji glikolowej wymaga siaby zastosowane kolektory zgadzatazsiloscia zatazona w
dokumentacji projektowej. Zastosowane kolektory pmw posiadé obudowe oraz szkio
solarne o parametrach nie gorszychi njcte w projekcie. Kolektor powinien posiada
absorber wykonany z powitoki o parametrach:
» wspotczynnik absorpcji kolektora nie mniejszy 85+2% potwierdzony certyfikatem
jakasciowym wydanym przez niezales jednostlk certyfikujaca
e wspotczynnik emisji kolektora nie wkszy niz 4+2% potwierdzony certyfikatem
jakasciowym wydanym przez niezales jednostl certyfikujaca

5.10 APARATURA REGULACYJNO - POMIAROWA
W uktadzie kolektorow stonecznych zastoséwa
« wizualizacg pracy instalacji kolektoréw stonecznych,
« sterownik nadzorgpy prace ukfadu pozyskania energii stonecznej wgud@ntacji
technicznej producenta,
+ manometry i termometry o parametrach zgodnych gektem technicznym.
Zaprojektowany uktad sterowania/automatyki kole&toistonecznych powinien:
« mie¢ mazliwosé pomiaru energii citkowe] zgromadzone) w danym dniu a Aak
sumarycznej od momentu uruchomienia instalacji,
 posiadé mazliwos¢é przerwania procesu transportu ciepta w  przypadku
niebezpieczéstwa przegrzania cieptej wodyyikowej,
» posiadé procedue schtodzenia kolektorow stonecznych,
e posiadé wizualizacg pracy instalacji w pomieszczeniu portierni budyngrzy
ul. Konstruktorskiej 3A.

5.11 1ZOLACJA TERMICZNA

Izolacje cieptochronne nalg wykona zgodnie z dokumentacjechnicza.

Do izolacji zasobnika oraz wymiennika zastoséveayginalry otuling dostarczasm przez
producentow.

Otulina musi posiadaaprobat technicza o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie,
wydary przez Centralny @odek Badawczo - Rozwojowy Techniki InstalacyjnsSITAL

lub deklaracje zgodroi oraz znak bezpiecastwa “B”.

Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji &epronnej powinny mie ptaszczyzny

I krawedzie nieuszkodzone.

6 SPRZET

Ogodlne wymagania dotygz sprztu podano w ST-00 Wymagania ogolne.

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgti, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jaké wykonywanych roboét, zarowno w miejscu tych rohak
tez przy wykonywaniu czynni@i pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku
I wytadunku materiatéw.



7 TRANSPORT | SKLADOWANIE

Ogolne wymagania dotyce transportu podano w ST-00 Wymagania ogélne.

Rury musza by¢ transportowane w pateniu poziomym na samochodach
0 odpowiedniej diugixi. Rury powinny by tadowane obok siebie na catej powierzchni
i zabezpieczone przed przesuwaniegn ISsztattki naley przewozé w pojemnikach. Podczas
transportu, przetadunku i magazynowania rur i ksgtanalery unikat ich zanieczyszczenia.
Transport elementéw wypassnia oraz urgdzen powinien odbywé sic w oryginalnych
opakowaniach krytymi srodkami transportu w sposOb zabezpiegzgj je przed
przemieszczaniemeiaby nie uszkodzizewrgtrznych powtok antykorozyjnych. Ugdzenia
powinny by dostarczone w oryginalnych opakowaniach producenta
Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji tigph powinny by zabezpieczone
przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.
Wyroby i materialy stosowane do wykonywania izalaggplnych naley przechowywa
w pomieszczeniach krytych i1 suchych. Ngleunika dtuzszego dziatania promieni
stonecznych na otuliny z PE, poniewanaterial nie jest odporny na promieniowanie
ultrafioletowe.

8 WYKONANIE ROBOT
- MONTAZ RUROCIAGOW | PODSTAWOWYCH URZ ADZEN

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST-00 Wymiagogolne.

Rurochgi taczone lda zgodnie z Wymaganiami Technicznymi COBRTI INSTAL
- zeszyt 6,7,8 Przed ukfadaniem przewoddw ayafprawdzt trag oraz usua¢ mozliwe do
wyeliminowania przeszkody, mage powodowé uszkodzenie przewodow (np. ¢py,
wystapce elementy zaprawy betonowej i muru). Przed zaoveswtiem nalgy sprawdz,
czy elementy przewidziane do zamontowania nie plagiauszkodzé mechanicznych oraz
czy w przewodach nie ma zanieczyszcZRur gknietych lub w inny sposéb uszkodzonych
nie wolno uywac.

Kolejnos¢ wykonywania robét:

* Wyznaczenie miejsca utenia rur,

* wykonanie gniazd i osadzenie uchwytow,
e przecinanie rur i gcie rur,

» zalazenie tulei ochronnych,

* laczenie rurocggow.

Przewody rozprowadzgje prowadzi pod stropem pomieszazea W korytarzu parteru
w stropie podwieszanym. Przewody powinny spocZywa podporach ruchomych. Punkty
state powinny b§ wykonane tak, aby nitwa byta kompensacja wydhen cieplnych
przewodow.

Rurochgi poziome nalgy prowadz¢ ze spadkiem wznosezym, co najmniej 0,3% w
kierunku zrodta ciepta. W miejscach przéjprzewoddw przezciany i stropy nie wolno
wykonywa zadnych paiczen. Przejcia przez przegrody budowlane wykoéna tulejach
ochronnych. Wolna przestizemiedzy sciam rury i wewretrzna tulei wypetnt materialem
termoplastycznym. Wypetnienie powinno zapeivmozliwo$é osiowego ruchu przewodu.
Ditugos¢ tulei powinna by wicksza o 6-8 mm od grubaoi sciany lub stropu.

Urzadzenia wymagafge okresowej regulacji lub konserwacji powinny ¢by
montowane z uwzgtinieniem tatwego dogbu i obstugi w tym zakresie.

Pompy oraz wszystkie podstawowe agtzenia powinny by montowane zgodnie z
DTR oraz wytycznymi producenta. Wdzenia powinny b taczone z rurogigami w sposéb
rozfaczny umaliwiajacy tatwy demonta i wymiare poszczegoélnych elementéwema bez
konieczndci demontau innych uradzex. Urzadzenia montowaw opakowaniu fabrycznym.



Jezeli opakowanie zostato zniszczone, agizenia nalgy w inny sposob zabezpieczprzed
zabrudzeniem. Zaleca ¢si aby opakowanie bylo zdejmowane dopiero po #ekeniu
wszystkich prac zwzanych z montaem. Podiczenia do urgdzenia powinny b§ tak
uksztattowane, aby po p@keniu z kolektorami i skceniu zhczek nie nagpowaty zadne
napezenia.

- MONTAZ KOLEKTOROW StONECZNYCH .

Kolektory stoneczne montowawg projektu, na dachu budynku przyyaiu stelay
dostarczanych przez producenta kolektoréw stonedznyaleca si scista wspoOtprae
pomiedzy firma instalacyja a dostawg kolektorow stonecznych przy wykonaniu mocowania
konstrukcji wsporczych, i samych kolektoréw na dabludynku. Kt pochylenia kolektorow
45° do poziomu — kierunek potudniowy.

Kolektory montow& w opakowaniu fabrycznym. 3eli opakowanie zostato zniszczone,
kolektory naley w inny sposob zabezpiegzyprzed zabrudzeniem. Zalecag,siaby
opakowanie bylo zdejmowane dopiero po zakeniu wszystkich prac zwdanych z
montaem kolektorow. Podtzenia do urgdzenia powinny by tak uksztaltowane, aby po
pofaczeniu z kolektorami i skceniu zhczek nie nagpowaly zadne napgzenia.
Niedopuszczalne jest@iie rury pohczonej z urgzdzeniem, podgrzewanie udzenia a take
inne dziatania mage powodowéa deformact kolektorow lub zniszczenie powitoki
lakierniczej.

- MONTAZ ARMATURY .

Armatura powinna odpowiadavarunkom pracy (énienie, temperatura) w ktorej jest
zainstalowana. Armatura po sprawdzeniu prawidkmivdziatania powinna iy montowana
tak, zeby byla dosfpna do obstugi i konserwacji. Armatura na przewbdaaley tak
instalowa, aby kierunek przeptywu wody instalacyjnej byt dgg z oznaczeniem kierunku
przeptywu na armaturze. Armatura spustowa powingé instalowana w najaszych
punktach instalacji w miejscach tatwo dgstych i by zaopatrzona w ztzke do weza
w spos6b umidiwiajacy gromadzenie wody usuwanej z instalacji w zbikunivykonanym
Z materiatu niepowodagego zanieczyszczenia wody.

- BADANIA | URUCHOMIENIE INSTALACJI KOLEKTOROW StONECZ NYCH.
Badania odbiorcze instalacji solarnej (analogia wezta cieplnego ) powinny

przebiega wg metodyki bada okreslonej normy PN-B02423 uwzgldniajacej ich podziat na

badania przy odbiorach gzxiowych oraz przy odbiorze koowym.

Przed przysipieniem do badania szczefgoinstalacji wodnych nafey instalacg podlegagca

prébie (lub jej cezs$¢) kilkakrotnie przeptuk& woda. Po zakéczeniu pitukania instalagj

napeiné woda uzdatniom o jakaci zgodnej z PN-93/C-04607 “Woda w instalacjac

ogrzewania. Wymagania i badania dotymz jakéci wody”. Instalacg nalezy dokiladnie

odpowietrzy.

Instalacg obiegu glikolowego przed wykonaniem prob przeptukmieszania wody

| Sprezonego powietrza a naginie napetrd ptynem solarnym.

Obnizanie i podwyszanie cinienia w zakresie od &iienia roboczego do prébnego powinno

odbywa si¢ jednostajnie z pdkoscia nie wicksz niz 1 bar/min. Podczas proby szczeicio

oraz gdy uktad znajduje ¢sipod cénieniem zabrania siwykonywania jakichkolwiek prac

Zwigzanych z usuwaniem usterek.

Préby szczelnixi wykon& przy zdemontowanych zaworach bezpiéstwa oraz odetych

naczyniach wzbiorczych (préb cisnieniona wykona jako prole wskpma, gtowm

I koncowa).

=y



Badanie instalacji w stanie gmym maliwe jest dopiero po zaistnieniu odpowiednich
warunkow zewatrznych (odpowiednio diugie i intensywne promiensnie stoneczne) -
wykonawca zobowzany jest do wykonania batla regulacji oraz do oceny uzysku ciepta
w okresie rocznej eksploatacji instalaciji.

Z préby cknieniowej i rozruchu na geco naley sporadzi¢ protokot.

-  WYKONANIE IZOLACJI CIEPLOCHRONNEJ

Roboty izolacyjne nalyy wykon& po zakdéczeniu montau rurochgow,
przeprowadzeniu proby szczeboo oraz potwierdzeniu prawidtowoi wykonania
powyzszych robot protokotem odbioru. Otuliny termoizgl@me powinny by natazone na
styk i powinnyscisle przylegé do powierzchni izolowane;.

Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji tiep powinny by suche, czyste
i nie uszkodzone, sposob skladowania materiatd\stamowisku pracy powinien wyklucza
mozliwos¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia. Powierzchnia, kib@rej jest wykonywana
izolacja cieplna powinna kyczysta i sucha, nie dopuszczg svykonywania izolacji
cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemementem, smarami itp. oraz na
powierzchniach z niecatkowicie wyschta lub uszkodzosm powioka antykorozyijma.
Zakaaczenia izolacji cieplnej powinny by zabezpieczone przed uszkodzeniem Ilub
zawilgoceniem. lzolacja cieplna powinna ¢byykonana w sposéb zapewnigy hie
rozprzestrzenianie gbgnia.

9 KONTROLA JAKO $CI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST-00 Wymagania ogolne.

Kontrola jakdaci robot zwhzanych z wykonaniem ukiadu kolektorow stonecznych,
powinna by przeprowadzona w czasie wszystkich faz rob6t zgodn wymaganiami
Polskich Norm i Wymaganiami Technicznymi COBRTIINST - zeszyt 6,7.

Kazda dostarczona partia materiatdw powinné bgopatrzona wwiadectwo kontroli jakéci
producenta.

Wyniki przeprowadzonych badanalezy uzn& za dodatnie, jeli wszystkie wymagania dla
danej fazy robdt zostaly spetnionesli&torekolwiek z wymaga nie zostalo spetnione,
nalezy dary fazg robGt uzné za niezgoda z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek
przeprowadz badanie ponownie.

10 OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST-00 Wymagagdine.
Obmiar robd6t natey prowadzé w jednostkach zgodnych z przedmiarami robot:
« elementy liniowe w mb,
- elementy powierzchniowe win
« inne w sztukach.

11 ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST-00 Wymagagdine.

Odbiory medzyoperacyjne nahy przeprowadzi w stosunku do nagtujacych robaot:

+ przefcia dla przewodow przexiany i stropy (umiejscowienie i wymiary otworow);

« $ciany w miejscach monta uradzen (otynkowanie);

« monta wspornikow pod stefe kolektoréw stonecznych na dachu
Odbioér kaacowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykeaaobot w odniesieniu do
ich ilosci, jakasci i wartasci. Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wygzoaa przez
Zamawiajcego w obecriwi Wykonawcy. Komisja odbiergga roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedionych dokumentow, pomiaréw oraz ocenie wizualnej.



Do odbioru kaicowego powinny b§ dostarczone nagiujace dokumenty:
« dokumentacja powykonawcza z naniesionymi zmianamupetnieniami,
e dziennik budowy,
« dokumenty dotycxe jakdci wbudowanych materiatévéwiadectwa jakéci)
* protokdt proby szczelrdoi catej instalacii.

9. PobsTawA PLATNO SCI

Ogolne ustalenia dotygze podstawy rozliczenia robét podano w STW¢magania
0golne

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstaw ptatnaci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanawa
jednostk obmiarows, ustalon dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowadptave ptatngci jest wartéc
(kwota) podana przez Wykonagww danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosaowej ledzie uwzgédnia
wszystkie czynn&i, wymagania i badania skladeg¢ s¢ na jej wykonanie, okéone dla tej
roboty w ST i w dokumentacji projektowe).

9.2.  Warunki umowy i wymagania ogolne SST-01

Koszt dostosowaniagdo wymaga warunkow umowy i wymagazawartych w ST-
01 obejmuje wszystkie warunki oktene w ww. dokumentach, a niewyszczegdblnione
w kosztorysie.

9.3. Zasady rozliczenia i ptatnéci

Rozliczenie robot montawych mae by dokonane jednorazowo po realizacji
przedmiotu umowy i podpisaniu protokotu odbiorth&owego.

Podstaw rozliczenia oraz ptatrci wykonanego i odebranego zakresu robo6t stanowi
wartas¢ tych robot obliczona na podstawie adtomych w dokumentach umownych (ofercie)
cen jednostkowych i ikzi robot zaakceptowanych przez Zamawgapo.

+ . PRZEPISY ZWI AZANE

Wymagania Techniczne COBRTIINSTAL - zeszyt 6 - Wwiutechniczne wykonania

i odbioru instalacji ogrzewczych,

+ Wymagania Techniczne COBRTIINSTAL - zeszyt 7 - Wdiutechniczne wykonania
i odbioru instalacji wodoggowych

+ Wymagania Techniczne COBRTIINSTAL- zeszyt 8 "Warumdchniczne wykonania
i odbioru weztow cieptowniczych”

«  Warunki techniczne Dozoru Technicznego

+ Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2Q08v sprawie bezpiecastwa
i higieny pracy podczas wykonywania robot budowtdnyDz. U. Nr 47 z 2003r. poz.
401)



Rozporadzenie Ministra Pracy Polityki Socjalnej z dnia 26 wr#eia 1997 r. w sprawie
0golnych przepisOw bezpieamdwa i higieny pracy (Dz. U. nr 129/97 poz. 884
z p&niejszymi zmianami).

PN-99/B-02423 - Wzty cieptownicze. Wymagania i badania przy odbiorze

PN-71 /8 10420 Ueddzenia cieplej wody w budynkach. Wymagania i baalgmizy
odbiorze.

PN-99/B-02414 - Zabezpieczenie instalacji ogrzewadnych systemu zamkiego

Z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi

PN-76/B-02440 - Zabezpieczenie anizen cieplej wody aytkowej. Wymagania.
PN-B/99-01706 - Instalacje wodagowe. Wymagania w projektowaniu
PN-B/99-01706/Az1 - Instalacje wodagbwe. Wymagania w projektowaniu (Zmiana
AZ1)

PN-B-02421 :2000 - lzolacja cieplna przewoddéw, dtmai urzadzer. Wymagania i
badania przy odbiorze

PN-ISO 7005-1 :2002 - Kotnierze metalowe. Kotniestalowe.

PN-91/B-02420 "Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalagrzewa wodnych.

PN 93/C-04607 - “Woda w instalacjach ogrzewanianvdgania i badania dotygze
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