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454. ROBOTY WYKONCZENIOWE

454-5 NAWIERZCHNIE UTWARDZONE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

- ST 454-5

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru nawierzchni utwardzonych z kostki
brukowej przy robotach zwigzanych z termomodernizacjg i remontem budynku w celu poprawy efektywnosci energetycznej budynku

uzyteczno$ci publicznej zlokalizowanego w m. Naruszewo.

Klasyfikacja wg WspoInego Stownika Zamowien (CPV)

Grupa Klasa Kategoria Opis
45000000-7 Roboty budowlane
45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich czgsci oraz roboty w zakresie inzynierii ladowej i
wodnej
45230000-8 Roboty budowlane w  zakresie budowy rurociggdw, linii
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drég, lotnisk i
kolei; wyrbwnywanie terenu
45233220-7 Roboty budowlane w zakresie uktadania chodnikéw

1.2. Zakres stosowania

Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Okres$lenia podstawowe

Okreslenia i nazewnictwo uzyte w niniejszej specyfikacji technicznej ST sg zgodne z obowigzujacymi podanymi w normach PN i
przepisach Prawa budowlanego.

Wyrob - produkt wykonany jako odrebna catos¢, spetiajaca okreslone funkcie.

Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania.

Produkowana jest jako ksztaltka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potgczonych

ze sobg trwale w fazie produkcji.

Okreslenia i nazewnictwo uzyte w niniejszej specyfikacji technicznej ST sg zgodne z obowigzujacymi podanymi w normach PN i
przepisach Prawa budowlanego.

1.4. Zakres robot objetych SST

-Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem remontéw schodow
polegajacym na:

- rozbidrce schodéw betonowych

- wykonaniu schoddw z kostki betonowej

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét, ich zgodnos¢ z dokumentacja, projektowa, SST i poleceniami
InZzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.1.

2.2. Materiaty potrzebne do wykonania robét
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Kostka, obrzeza betonowe

Obrzeza betonowe powinny by¢ gatunku I-G1 i wymiarach 6x20,

Beton do obrzezy musi spetnia¢ nastepujace wymagania PN-88/B-06250:

-nasigkliwos¢ < 5%,

-beton klasy B-25,

-przepuszczalno$é wody — stopien wodoszczelno$ci co najmniej W8,

-mrozoodporno$¢, zgodnie z- stopiert mrozoodporno$ci F-150.

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ gtadkie, bez rowkdw, peknie¢ i rys. Dopuszcza si¢ drobne pory jako pozostatosci po
pecherzykach powietrza i po wodzie., ktorych gtebokos¢ nie moze przekracza¢ 5 mm. Zacieranie elementéw po wyjeciu ich z formy
jest niedopuszczalne. Krawedzie stykéw montazowych powinny by¢ bez szczerb.

Do partii obrzezy sprowadzonej przez Wykonawce dotgczone powinno byé $Swiadectwo dopuszczenia lub inny dokument
potwierdzajacy jej jakos¢ na podstawie przeprowadzonych badan.

Do badan nalezy wybra¢ 8 sztuk obrzezy. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchni i krawedziach elementu. Pomiar ditugosci i gtebokosci
uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z PN-80/B-1002.
Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow nalezy przeprowadza¢ z doktadnosciag do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru
stalowego lub tasmy. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementow wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego
naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm. W razie wystapienia watpliwosci Kierownik Projektu moze zmieni¢ sposdb
pobierania probek lub poszerzy¢ zakres kontroli obrzezy o inny rodzaj badan, ktére Wykonawca wykona na swéj koszt.

Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa tamane Badania
Lp. | Wyszczegdlnienie
Wiasciwosci Podbudowa Wedtug
zasadnicza pomocnicza
1 Zawarto$¢ ziaren mniejszych niz 0,075 mm, % od 2 do 10 od2 do12 PN-B-06714-15 [3]
(m/m)
2 | Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie wiecej niz 5 10 PN-B-06714-15 [3]
3 Zawarto$¢ ziaren nieforemnych 35 40 PN-B-06714-16 [4]
%(m/m), nie wiecej niz
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, %(m/m), PN-B-04481 [1]
nie wiecej niz 1 1

5 | Wskaznik piaskowy po pigciokrotnym zageszczeniu
metodg | lub Il wg PN-B-04481, %
6 | Scieralnos¢ w bebnie Los Angeles

0430070 |lod30do70 | BN-64/89310126]

a) Scieralno$¢ catkowita po peinej liczbie obrotow, | 35 50 PN-B-06714-42[12]
nie wiecej niz
b) Scieralno$¢ czeSciowa po 1/5 pelnej liczby
obrotéw, nie wiecej niz 30 35
7 | Nasigkliwos¢, %(m/m), nie wiecej niz 3 5 PN-B-06714-18 [6]
8 Mrozoodpornos¢, ubytek masy po 25 cyklach PN-B-06714-19 [7]
zamrazania, %(m/m), nie wiecej niz 5 10
9 | Zawarto$¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu na SOs, PN-B-06714-28 [9]
%(m/m), nie wiecej niz 1 1
10 | Wskaznik noSnosci wnes mieszanki kruszywa, %, nie
mniejszy niz:
a) przy zageszczeniu Is 11,00 80 60 PN-S-06102[21]
b) przy zageszczeniu Is1 1,03 120 -

Warstwa odsaczajaca

Materiaty uzyte do wykonania warstwy odsaczajgcej powinny spetnia¢ nastepujace wymagania:
wodoprzepuszczalno$¢ — warto$¢ wspotczynnika filtracji ,k” powinna by¢ wigksza od 8m/dobe,
zageszczalnos¢ — uzyte materialy powinny mie¢ wskaznik roznoziarnostosci U > 5 ,
szczelno$¢, okreslong zaleznosciq:  Dis/dss < 5

gdzie:

D15 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15 % ziaren warstwy odsaczajacej
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dss - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85 % ziaren gruntu podtoza

wskaznik piaskowy WP > 35,

laboratoryjny wskaznik nosnosci (CBR) po 4 dobach nasycania wodg Whos. > 15 %.

Do wykonania warstwy odsaczajacej nalezy zastosowaé mieszanke kruszyw: piasek zgodny z PN-B 11113:1996:2, zwir 2-31,5
zgodny z PN-B 11113:1996: Il.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug PN-88/B-04481 metoda |
lub II. Dopuszczalna tolerancja wilgotnosci: - 20 % + 10 % warto$ci wilgotnosci optymalne;.

Zageszczenie nalezy kontynuowaé do osiggnigcia wymaganych wartoci wskaznika zageszczenia, a mianowicie:

wskaznik zageszczenia ls > 0,97 dla chodnikéw,

wskaznik zageszczenia |s > 1,00 dla KR1,

wtdrny modut odksztatcenia E2 > 100 MPa dla KR1 i wigcej z obciazenia ptytg VSS, & 30 cm,

stosunek modutéw E2/E1 =1, < 2,2.

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogdine

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt 3.2.

Roboty wykonywac przy uzyciu dowolnego typu sprzetu.

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuije sie recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenia uktadajace.
Urzadzenie sktada sie z wézka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na
miejsce ich utozenia.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sig wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogoélne” pkt. 3.3.
Wyroby nalezy przewozi¢ w oryginalnych opakowaniach w odpowiedni sposdb zabezpieczone przed uszkodzeniami, dowolnymi
$rodkami transportu zgodnie z instrukcjg producenta.

Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7
wytrzymato$ci projektowanej, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w folie i spina tasma
stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu. Krawezniki nalezy uktada¢ na srodkach
transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawaC poza Sciany $rodka
transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

Transport obrzezy
Obrzeza betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu. Obrzeza nalezy uktada¢ na $rodkach transportowych w

pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone w czasie transportu, a gérna warstwa nie
powinna wystawaé poza $ciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogdine

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST ,Wymagania ogolne” pkt. 4.

5.2. Koryto

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi i poprzecznymi oraz
zgodnie z wymaganiami podanymi w ST ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza”. Wskaznik zageszczenia koryta nie
powinien by¢ mniejszy niz 0,97 wedtug normainej metody Proctora.
Jezeli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, to nawierzchnie chodnika z kostki brukowej mozna wykonywac bezpo$rednio na
podtozu z gruntu piaszczystego o WP > 35 [6] w uprzednio wykonanym korycie.
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5.3. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowa¢ piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-B-06712 [3].
Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawiera¢ sie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda,
zageszczona i wyprofilowana.

5.4. Warstwa odsaczajaca

Jezeli w dokumentacji projektowej dla wykonania chodnika przewidziana jest warstwa odsaczajaca, to jej wykonanie powinno by¢
zgodne z warunkami okreslonymi w ST ,Warstwy odsaczajace i odcinajace’.

5.5. Ukladanie chodnika (schodéw) z kostki betonowej

Roboty nalezy rozpocza¢ od wytyczenia linii obrzez. Ustawia¢ obrzeza na fawach betonowych na podsypce piaskowej o grubosci
10cm, obsypujac zewnetrzng $ciane obrzezy gruntem i ubijajac go. Szeroko$¢ spoin miedzy obrzezami nie powinna przekracza¢
1cm. Przed zalaniem spoin zaprawg nalezy je oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny muszg by¢ pielegnowane woda.

Nalezy rowniez dokona¢ wyréwnania osadzenia kraweznikéw drogowych. Kostki nalezy uktada¢ wedtug wzoru ustalonego w
dokumentacji projektowej lub zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru na zasadzie odtworzenia poprzednich powierzchni
utwardzonych.

Kostke uktada sie na podsypce cementowo-piaskowej w taki sposdb, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3mm.

Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega
zageszczeniu. Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamie$¢ powierzchnie utozonych kostek przy
uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystgpi¢ do ubijania nawierzchni schodéw. Do ubijania nawierzchni z kostek
brukowych, stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem.
Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednocze$nie w kierunku poprzecznym ksztattek.
Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny materiatem do wypetnienia i zamie$¢ nawierzchnie. Schody z wypetnieniem spoin
piaskiem nie wymagaja pielegnacji — moga by¢ zaraz oddane do uzytkowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Wymagania ogdine

Wykonawca odpowiedzialny jest za petng kontrole robdt i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli
obejmujacy personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do prowadzenia kontroli robét. Minimalne
wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosci s okreslone w ST i normach koniecznych, do wykonania robot zgodnie z PB.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robt Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada aprobate techniczna.

6.3. Badania w czasie robot

Sprawdzenie podtoza

Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowa i odpowiednimi SST.
Dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:

-gtebokosci koryta:

-0 szerokosci do 3 m: +1cm,

-0 szerokosci powyzej 3m: £ 2 cm,

-szerokosci koryta: £ 5 cm.

Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z
dokumentacja projektowa oraz pkt 5.3 niniejszej OST.

Sprawdzenie wykonania chodnika (schodéw)

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika z betonowych plyt polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacjg
projektowa oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej OST:

-pomierzenie szerokosci spoin,

-sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

-sprawdzenie prawidtowo$ci wypetnienia spoin,

-sprawdzenie, czy przyjety desen (wzdr) i kolor nawierzchni jest zachowany.
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6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

Sprawdzenie réwnosci chodnika

Sprawdzenie réwnosci nawierzchni przeprowadza¢ nalezy tatg co najmniej raz na kazde 150 do 300 m2 utozonego chodnika i w
miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m chodnika. Dopuszczalny prze$wit pod tatg 4 m nie powinien przekracza¢
1,0 cm.

Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadza¢ nalezy za pomoca niwelacji, biorac pod uwage punkty charakterystyczne, jednak
nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie moga przekracza¢ + 3 cm.

Sprawdzenie przekroju poprzecznego
Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na kazde 150 do 300 m2 chodnika
i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynoszg + 0,3%.

6.5. Badania w czasie robot

Dostarczone na plac budowy materiaty nalezy kontrolowa¢ pod wzgledem ich jakoSci.

Zasady dokonywania takiej kontroli powinien ustali¢ kierownik budowy w porozumieniu z Inspektorem nadzoru.

Kontrola jakosci polega na sprawdzeniu, czy dostarczone materialy i wyroby posiadaja;

— Certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, e zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okre$lonymi na podstawie
Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtadciwych przepisow i dokumentéw technicznych.

— Deklaracje zgodno$ci lub certyfikat zgodnosci z Polska Norma, lub aprobatg techniczna, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie
ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa objete certyfikacja okreslong wyzej.

oraz na sprawdzeniu wtasciwosci technicznych dostarczonego wyrobu na podstawie tzw. badan doraznych.

Wyniki badan materiatéw powinny by¢ wpisywane do dziennika budowy akceptowane przez Inspektora budowy.

6.6. Badania w czasie odbioru

Badania podtoza oraz zmontowanego systemu wycieraczek, powinny byC przeprowadzane w sposéb umoZliwiajacy oceng

wszystkich wymagan a w szczegdlnoci:

— zgodnosci z dokumentacjq projektowa i zmianami w dokumentacji powykonawczej (przez ogledziny i pomiary)

— tan podtozy na podstawie protokotéw badar miedzyoperacyjnych,

— jakosci zastosowanych materiatow i wyrobow na podstawie deklaracji zgodnosci lub certyfikatow zgodnosci przedtozonych
przez dostawcow

Prawidtowosci wykonania podioza przez sprawdzenie:

— réwnoSci ptaszczyzny poziomej przy uzyciu dwumetrowej taty, przyktadanej w dowolnym miejscu nie powinna wykazywac
przedwitow wiekszych niz 1 mm.

— odchylenia powierzchni podtoza od ptaszczyzny nie powinny przekracza¢ 2 mm diugosci taty i 2 mm na catej diugosci lub
szeroko$ci wneki,

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt 6.

Jednostka obmiarowa wykonanego chodnika z betonowej kostki brukowej jest m2 (metr kwadratowy), wykonanie fawy, kraweznikéw,
obrzezy mb (metr biezacy).

Jednostki obmiarowe robét towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa, obramowanie itp.) sq
ustalone w odpowiednich ST.

8. ODBIOR ROBOT

Ogblne zasady odbioru rob6t podano w ST ,Wymagania ogélne”.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogolne” pkt. 8

Cena wykonania 1 m2 drogi dojazdowej, parkingu, chodnika; 1mb kraweznika i obrzeza z betonowej kostki brukowej obejmuije:
Wykonanie nawierzchni z kostki brukowej betonowej gr.6, 8 cm, uktadanej na podsypce cementowo-piaskowej spoiny wypetnione
piaskiem i zawiera:
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—  roboty przygotowawcze i pomiarowe,

— rozcielenie na wyprofilowanym podtozu podsypki cementowo-piaskowej gr.4 cm wraz z jej przygotowaniem,
—  zageszczenie podsypki wibratorem,

—  wyrdéwnanie warstwy pod szablonem,

— utozenie kostki brukowej z przycieciem na krawedziach,

— ubicie kostki wibratorem,

— wymiana kostek popekanych przy ubijaniu,

—  wypetnienie spoin piaskiem z uprzednim jego przesianiem,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

— uporzadkowanie terenu w rejonie prowadzonych prac;

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z ptyt betonowych nie obejmuije robét towarzyszacych (jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktére
powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérych zakres jest okreslony przez ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralno$ci na tarczy Boehmego
PN-B-06250 Beton zwykly

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.
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