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6.5.3. Niewlasciv,ra nosnosc podbudowy 
Jezeli nosnosc podbudowy bl(dzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty 
niezbl(dne do zapeWnIenta wymaganej nosnosci , zalecone przez Inspektora Nadzoru 
Inwestorskiego. 
Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie 
nosnosci podbudowy wyniklo z niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawcl( podbudowy. 

7. OBMIAR ROBOT 
7.1. Zasady obmiaru robOt 

Zasady obmiaru robot podano w SST O-M-OO.OO.OO "Wymagania ogolne" pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratov.'Y) podbudowy z kruszywa stabilizowanego 

mechanicznie. 


8. ODBIOR ROBOT 

Zasady odbioru robot podano w SST O-M-OO.OO.OO "Wymagania ogolne" pkt 8. Roboty uznaje sil( 

za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i v.'Ymaganiami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, 

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne. 


9. PODSTA W A PLATNOSCI 

9.1. Ustalenia dotyczltce podstawy platnosci 

Ustalenia dotyczltce podstawy p!atnosci podano w SST O-M-OO.OO.OO "Wymagania ogolne" pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Zakres czynnosci objl(tych cena jednostkowa 1 m2 podbudowy z kruszywa stabilizowanego 

mechanicznie, podano w SST: 

0-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie, 

0-04.04.02 Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie . 


10. PRZEPISY ZWL,\ZANE 
10.1. Normy 

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu 
PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci 

zanieczyszczen obcych 
PN-B-06714-1S Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu ziarnowego 
PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziaren 
PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci 
PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiltkliwosci 
PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne . Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci 

metoda bezposrednia 
PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci 

zanieczyszczen organicznych 
PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania . Oznaczanie zawartosci siarki 

metoda bromowa 
PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu 

krzemianowego 
PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu 
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PN-B-067 14-42 

PN-B-0673l 

PN-B-lllll 

PN-B-llll2 

PN-B-lll13 

PN-B-19701 

PN-B-23006 
PN-B-30020 
PN-B-32250 
PN-S-06102 

PN-S-96023 

PN-S-96035 
BN-88/673 1-08 
BN-64/893 1-0 I 
BN-64/893 1-02 

BN-68/893l-04 

BN-70/893l-06 

BN-77/893 1-12 

Inne dokumenty 

zelazawego 
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie scieralnosci 
Angeles b~bnie Los Angeles 
Zuzel wielkopieco\vy kawalkowy. Kruszywo budowlane i 
drogowe. Badania techniczne 
Kruszywa mineralne. Kruszywa 
drogowych. _zwir i mieszanka 
Kruszywa mineralne. Kruszywa 
drogowych 

Kruszywa mineralne. Kruszywa 
drogowych. Piasek 

naturalne do nawierzchni 

lamane do nawierzchni 

naturalne do nawierzchni 

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania 
zgodnosci i ocena zgodnosci 
Kruszywo do betonu leld(iego 
Wapno 
Materialy budowlane. Woda do betonu i zapraw 
Drogi samochodowc. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych 
mechanicznie 
Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tfucznia 
kamicnnego 
Popioly lotne 
Cement. Transport i przcchowywanie 
Drogi samochodowc. Oznaczanie wskaznlka piaskowego 
Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia 
nawierzchni podatnych i podloza przez obciqz.enie plyta 
Drogi samochodowe. Pomiar r6wnosci nawierzchni 
planografem i lata 
Drogi samochodowe. Pomiar ugi~c podatnych ugieciomierzem 
belkowym 
Oznaczanie wskainika zag~szczenia gruntu 

.Katalog rypowych konstrukcj i nawierzchni podatnych i p6lszrywnych, IBDiM - Warszawa 1997. 
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Przebudowa drogi gminl1ej l1a dzialce I1r 28/2 w miejscowo.5ci Nacpolsk, Gmina Naruszewo 

1. WSTI;:P 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej spccyfikacji technicznej (SST) Set wymagania dotyczqce, wykonania 

odbioru rob6t zwiqzanych z vvykonywaniem podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego 

mechanicznie podczas realizacji inwestycji: Przebudowa drogi gminnej l1a dzialce nr 28/2 w 

miejscowosci Nacpolsk, gmina Naruszewo. 

1.2. Zakres stosowania SST 
Szczeg6towa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i przy zlecaniu i 
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1. 
1.3. Zakres robot obj((tych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyclil zasad prowadzenia rob6t zwietzanych z 

wykonywaniem podbudowy z kruszywa naturalncgo stabilizowanego mechanicznie. Ustalenia 

zawarte Set w SST D-04.04.00 "Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne" pkt 1.3. 

1.4. Okreslenia podstawowe 

1.4.1. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wi((cej warstw 

zagl(szczonej mieszanki, kt6ra stanowi warstwl( nosnet nawierzchni drogowej. 

1.4.2. Pozostale okreSlenia podstawowe set zgodne Z obowietzujetcymi, odpowiednimi polskimi 

normami oraz z definicjami podanymi w SST D-04.04.00 "Podbudowa z kruszyw. Wymagania 

og6lne" pkt IA. 

1.5. Wymagania dotyczetce robot 

Wymagania dotyczetce rob6t podano w SST D-04.04 .00 "Podbudowa z kruszyw. Wymagania 

og61ne" pkt 1.5 . 

2. MATERIALY 

2.1. Wymagania dotyczetce materialow 

Wymagania dotyczetce materiat6w, ich pozyskiwania sldadowania, podano w SST 

D-04 .04.00 "Podbudowa z kruszyw. Wymagania og61ne" pkt 2. 

2.2. Rodzaje materialow 

Materia!em do wykonania podbudowy pomocniczej z kruszywa naturalnego stabilizowanego 

mechanicznie, powinna bye mieszanka piasku, mieszanki i/lub zwiru, speiniajetca wymagania 

niniejszej specyfikacji. Materia!em do wykonania podbudowy zasadniczej z kruszywa naturalnego 

stabilizowanego mechanicznie powinna bye mieszanka piasku, mieszanki i/lub zwiru z dodatkiem 

kruszywa tamanego, spetniajetca wymagania ninicjszych spec)' fikacji. Kruszywo tamane moze 

pochodzie z przekruszenia ziaren zwiru lub kamieni narzutowych albo surowca skalnego. 

Kruszywo powinno bye jednorodne bez zanicczyszczen obcych i bez domieszek gEny. 

2.3. Wymagania dla materialow 

2.3.1. Uziarnienie kruszywa 


Uziarnienie kruszywa powinno bye zgodne z wymaganiami podanymi w SST D- 04.04.00 


"Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne" pkt 2.3.1. 


2.3.2. Wtasciwosci kruszywa 


Kruszywo powinno spetniae wymagania okreSlone w SST D-04.04.00 "Podbudowa z kruszyw. 


Wymagania og61ne" pkt 2.3.2. 
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3. SPRZ~T 

Wymagania dotyczqce sprz((tu podano w SST D-04 .04.00 "Podbudowa z kruszyw. Wymagania 

ogolne" pkt 3. 

4. TRANSPORT 
Wymagania dotyczqce transportu podano w SST D-04.04.00 "Podbudowa z kruszyw. Wymagania 

ogolne" pkt 4 . 

5. WYKONANIE ROBOT 
5.1. Zasady wykonania robot podano w SST D-04.04.00 "Podbudowa z kruszyw. Wymagania 

ogolne" pkt 5. 

5.2. Przygotowanie podloza 

Przygotowanie podloza powinno odpowiadac wymaganiom okreslonym w SST D- 04.04.00 

"Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne" pkt 5.2. 
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa 

Mieszank(( kruszywa nalezy wytwarzac zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D- 04.04.00 

"Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne" pkt 5.3. 
JeSli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popio!ami 

przy WP od 20 do 30% lub powyzej 70%, szczegolowe warunki i wymagania dla takiej podbudowy 

okresli SST, zgodnie z PN -S-061 02 [21]. 

5.4. Wbudowywanie i zag~szczanie mieszanki kruszywa 

Ustalenia dotyczqce rozk!adania i zag((szczania mieszanki podano w SST D-04.04.00 "Podbudowa 

z kruszyw. Wymagania ogolne" pkt 5.4. 

5.5. Utrzymanie podbudo\'VY 

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiadac wymagalllom okreslonym w SST D- 04.04.00 

"Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne" pkt 5.6 . 

6. KONTROLAJAKOSCIROBOT 
6.1. Zasady kontroli jakosci robOt 

Zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-04.04.00 "Podbudowa z kruszyw. Wymagania 

ogolne" pkt 6. 

6.2. Badania przed przystqpieniem do robOt 

Przed przystqpieniem do robot Wykonawca powlllien wykonac badania kruszyw, zgodnie z 

ustaleniami SS D-04 .04.00 "Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne" pkt 6.2 . 

6.3. Badania w czasie robOt 

Cz((stotliwosc oraz zakres badan i pomiarow kontrolnych w czasie robot podano w SST D-04.04.00 

"Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne" pkt 6.3. 

6.4. Wymagania dotyczC\.ce cech geometrycznych podbudowy 

Cz((stotliwosc oraz zakres pomiarow podano w SST D-04.04.00 " Podbudowa z kruszyw. 
Wymagania og61ne" pkt 6.4. 

6.5. Zasady post((powania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy 

Zasady post((powania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w SST D-04.04 .00 

"Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne" pkt 6.5. 
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7. OBMIAR ROBOT 

7.1. Zasady obmiaru robot 

Zasady obmiaru rob6t podano w SST 0-04.04.00 "Podbudowa z kruszyw. Wymagania og61ne" pkt 

7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
lednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa 

naturalnego stabilizowanego mechanicznie. 

8. ODBrOR ROBOT 

Zasady odbioru rob6t podano w SST 0-04.04.00 "Podbudowa z kruszyw. Wymagania og61ne" pkt 

8. 

9. PODST A W A PLATNOSCI 
9.1. Ustalenia dotyczetce podstawy platnosci 


Ustalenia dotyczetce podstawy platnosci podano w SST 0-04.04.00 "Podbudowa z kruszyw. 


Wymagania og61ne" pkt 9. 


9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuje: 

· prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

· oznakowanie rob6t, 

· sprawdzenie i ewentualna napraw~ podloza, 

· przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta, 

· dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania, 

· rozlozenie mieszanki, 

· zag~szczenie rozlozonej mieszanki, 

· przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych okrdlonych w specyfikacji 

technicznej, 

· utrzymanie podbudowy w czasie rob6t. 

10. PRZEPISY ZWIAZANE 

Normy i przepisy zwiqzane podano w SST 0-04.04.00 "Podbudowa z kruszyw. Wymagania 

og61ne" pkt 10. 
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J. WSTF;P 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) S'l wymagania og61ne dotyczetce wykonania 


i odbioru rob6t zwietzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego 


mechanicznie przy realizacji inwestycji: Przeblldowa drog; gminllej na dzialce nr 28/2 w miej!)'cowo~ci 


Nl1cpo/!>'k, gmina NlIrll!>'Zewo. 


1.2. Zakres stosowania SST 


Szczeg610wa specytikacja techniczna (SST), stosowana jest jako dokument przetargowy przy 


zlecaniu i reaJizacj i rob6t zawartych w pkt.l .1. 


1.3. Zakres robot objftych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz'l zasad prowadzenia rob6t zwi'lzanych z 


wykonywaniem podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie. 


Ustalenia zawarte S'l w SST D-04.04.00 "Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne" pkt 1.3. 


1.4. Okreslenia podstawowe 
1.4.1. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wi~cej warstw 

zagyszczonej mieszanki, kt6ra stanowi warstw~ nosn'l nawicrzchni drogowej. 

1.4.2.chodnik - podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie 0 uziamieniu od 

odo 31,5 mm gr. 15cm. 

1.4.3. zjazdy - podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie 0 uziarnieniu od 

odo 31 ,5 mm gr. 15 cm. 

1.4.4. scieika rowerowa - podbudowa z kruszywa !amanego stabilizowanego mechanicznie 0 

uziarnieniu od 0 do 31 ,5 mm gr. 15 cm. 

1.4.5. zatoka postojowa - podbudowa z tlucznia stabilizowanego mechanicznie 0 uziarnieniu od 

odo 31 ,5 mm gr. 15 cm. 

1.4.6. Pozostale okreslenia podstawowe S'l zgodne z obowi'lzuj'lcymi, odpowiednimi polskimi 


normami oraz z det1nicjami podanymi w SST D-04.04 .00 "Podbudowa z kruszyw. Wymagania 


og6lne" pkt 1.4. 


1.5. Ogolne wymagania dotycz~ce robOt 

Og6lne \vymagania dotycz'lce robot podano w SST D-04.04.00 "Podbudowa z kruszyw. 

Wymagania og61ne" pkt 1.5. 


2. MATERIALY 

2.1. Ogolne wymagania dotycz~ce materialow 
Og6lne wymagania dotyczqce materia16w, ich pozyskiwania skladowania, podano w SST D

04.04.00 "Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne" pkt 2. 

2.2. Rodzaje materialow 
Materia!em do wykonania podbudowy z kruszyw lamanych stabilizowanych mechanicznie 
powinno bye kruszywo lamane, uzyskane w wyniku przckruszenia surowca skalnego lub kamieni 
narzutowych i otoczak6w albo ziam zwiru wi~kszych od 8 mm. 
Kruszywo powinno bye jednorodne bez zanicczyszczcn obcych i bez domieszek gliny. 

2.3. Wymagania dla materialow 
2.3.1. Uziarnienie kruszywa 

P.H. U. " DROG - POL II" S.c. P05wif;tne, ul.Podmiejska 7, 09-100 Pfonsk 

I 

http:04.04.00
http:D-04.04.00
http:D-04.04.00
http:D-04.04.00


Przeblldowa drogi gminnej na dzialce nr 2812 w miejscowosci Nacpolsk, Gmina Naruszewo 

Uziarnienie kruszywa powinno bye zgodne z wymaganiami podanymi w SSO-04.04.00 
"Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne" pkt 2.3.l. 

2.3.2. Wlasciwosci kmszywa 

Kruszywo powinno spelniac wymagania okreslone w SST 0-04.04.00 "Podbudowa z kmszyw. 
Wymagania ogolne" pkt 2.3.2 . 

3. SPRZ~T 
Wymagania dotyczqce sprz~tu podano w SST 0-04 .04.00 "Podbudowa z kmszyw. Wymagania 

ogolne" pkt 3. 

4. TRANSPORT 
Wymagania dotyczqce transportu podano w SST 0-04.04.00 "Podbudowa z kmszyw. Wymagania 

ogolne" pkt 4. 

5. WYKONANIE ROBOT 
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST 0-04.04.00 "Podbudowa z kmszyw. Wymagania 

ogolne" pkt 5. 

5.2. Przygotowanie podloza 
Przygotowanie podloza powinno odpowiadac wymaganiom okreslonym w SST 0-04.04.00 

"Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne" pkt 5.2. 

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa 
Mieszank~ kruszywa nalezy wytwarzae zgodnie z ustaleniami podanymi w SST 0-04.04.00 

"Podbudowa z kmszyw. Wymagania ogolne" pkt 5.3 . 

lesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiolami 

przy WP od 20 do 30% lub powyzej 70%, szczegolowe warunki i wymagania dla takiej podbudowy 

okresli SST, zgodnie z PN -S-061 02 [21]. 

5.4. Wbudowywanie i zag~szczanie mieszanki kruszywa 
Ustalenia dotyczqce rozkladania i zagyszczania mieszanki podano w SST 0-04.04.00 "Podbudowa 

z kruszyw. Wymagania ogolne" pkt 5.4. 

5.5. Odcinek probny 
o ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykonae odcinki probne, zgodnie z zasadami 

okreslonymi w SST 0-04 .04.00 "Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne" pkt 5.5. 

5.6. Utrzymanie podbudowy 
Utrzymanie podbudowy powinno odpowiadac wymaganiom okreslonym w SST 0-04.04.00 

"Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne" pkt 5.6. 

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT 

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robOt 
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST 0-04 .04.00 "Podbudowa z kruszyw. 

Wymagania ogolne" pkt 6. 

6.2. Badania przed przystl}pieniem do robot 
Przed przystqpieniem do robot Wykonawca powinien wykonac badania kruszyw, zgodnie z 

ustaleniami SST 0-04.04.00 "Podbudowa z kmszyw. Wymagania ogolne" pkt 6.2 . 
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6.3. Badania w czasie robot 
Cz~stotliwosc oraz zakres badan i pomiar6w kontrolnych w czasie rob6t podano w SST D-04.04.00 

"Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne" pkt 6.3. 

6.4. Wymagania dotycz~ce cech geometrycznych podbudowy 
Cz~stotliwosc oraz zakres pomiar6w podano w SST D-04.04.00 "Podbudowa z kruszyw. 

Wymagania og6lne" pkt 6.4. 

6.5. Zasady post~powania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy 
Zasady post~powania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w SST D-04.04.00 
"Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6Ine" pkt 6.5. 

7. OBMIAR ROBOT 

7.1. Ogolne zasady obmiaru robOt 
Og6ine zasady obmiaru rob6t podano w SST D-04.04 .00 .,Podbudowa z kruszyw. Wymagania 

og6ine" pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
lednostk'l obmiarow'ljest m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa 

lamanego stabilizowanego mechanicznie. 

8. ODBIOR ROBOT 
Og61ne zasady odbioru rob6t podano w SST D-04.04.00 "Podbudowa z kruszyw. Wymagania 

og6lne" pkt 8. 

9. PODSTAWA PLATNOSCI 

9.1. Og61ne ustalenia dotycz~ce podstawy platnosci 
Og61ne ustaienia dotycz'lce podstawy platnosci podano w SST D-04.04.00 "Podbudowa z kruszyw. 


Wymagania og6lne" pkt 9. 


9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania I m2 podbudowy obejmuje: 


- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

- oznakowanie rob6t, 

- sprawdzenie i ewentualn'l napraw~ podloza, 

- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptq" 

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania, 

- roziozenie mieszanki, 

- zag~szczenie rozlozonej mieszanki, 

- przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej , 

- utrzymanie podbudowy w czasie rob6t. 


10. PRZEPISY ZWlf\ZANE 
10.1. Normy i przepisy zwi'lzane podano w SST D-04.04.00 "Podbudowa z kruszyw. Wymagania 

og61ne" pkt 10. 

P.H.U. " DRaG - POL II" S.c. P05wi£;tne, ul.Podmiejska 7, 09-100 Pfonsk 

I 

http:D-04.04.00
http:D-04.04.00
http:D-04.04.00
http:D-04.04.00
http:D-04.04.00
http:D-04.04.00
http:D-04.04.00


Przebudowa drogi gminnej na dzialce nr 28/2 w miejscowosci Nacpolsk. Gmina Naruszewo 

SPECYFIKACJE TECHNICZNE 

SPIS TREseI 


D-OS.Ol.Ol 


KRAWE;ZNIKI BETONOWE 

SPIS TRESCI 

1. WSTEP 
2. MATERIAL Y 
3. SPRZET 
4. TRANSPORT 
5. WYKONANIE ROBOT 
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT 
7. OBMIAR ROBOT 
8. ODBIOR ROBOT 
9. PODSTA''\TY PLATNOSCI 
JO. I'RZEPISY ZWIAZANE 

P.H.U. "DROG - POL 1/" s.c. Poswir;tne, u/.Podmiejska 7, 09-100 pfonsk 

I 

http:D-OS.Ol.Ol


Przebudowa drogi gminnej na dzialce nr 28/2 w mieiscowo.~ci Nacpolsk, Gmina Naruszewo 

1. WST~P 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sit wymagania dotycz'tce wykonania 

zwi'tzanych odbioru rob6t zwi'tzanych z ustawieniem krawltznik6w betonO\vych wyslaj'tcych i 

wtopionych podczas realizacji inwestycji: Przebudowa drogi gminnej na lIziala nr 28/2 w 

miejscowosci Nacpolsk, gmina Naruszewo. 

1.2. Zakres stosowania SST 

Szczeg610wa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy przy 

zlecaniu i realizacji rob6t zawartych w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robot objlttych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz't zasad prowadzenia rob6t zwictzanych z 

ustawieniem kraw~znik6w i opornik6w: 

- krawltznik6w betonowych wystaj'tcych 15 x 30 na lawie betonowej z oporem na podsypce 
cementowo-piaskowej, 

- opornik6w betonowych wtopionych 0 wymiarach 12 x 25 na lawie betonowej z oporem na 
podsypce cementowo-piaskowej. 

1.4. Okreslenia podstawowe 

1.4.1. Krawyzniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajqce chodniki dla pieszych, 

pasy dzielqce, wyspy kierujqce oraz nawierzchnie drogowe. 

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sit zgodnc Z obowi'tzuj'tcymi, odpowiednimi polskimi 

normami i z definicjami podanymi w SST O-M-OO.OO.OO " Wymagania og61ne" pkt 1.4. 

1.5. Wymagania dotyczctce robOt 


Wymagania dotycz'tce rob6t podano w SST D-M-OO.OO.OO "Wymagania og6lne" pkt 1.5 . 


2. MATERIAI,Y 

2.1. Wymagania dotyczqce materialow 

Wymagania dotyczqce materia16w, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-OO.OO.OO 

"Wymagania og6lne" pkt 2. 

2.2. Stosowane matcrialy 

Materialami stosowanymi sit: 

· kraw~zniki betonowe, 

· piasek na podsypk~ i do zapraw, 

· cement do podsypki i zapraw, 

· woda, 

· materia!y do wykonania lawy pod kraw~Zniki. 

2.3. Krawyznil{i betonowe - klasyfikacja 


Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/0 1 [14]. 


2.3.1. Typy 


W zaleznosci od przeznaczenia rozr6znia si~ nast~puj'tcc typy kraw~znik6w 


betonowych: 


U - uliczne, 


D - drogowe. 


2.3.2. Rodzaje 
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W zaleznosei od ksztaltu przekroju poprzeeznego rozr6znia si~ nast~pujqee rodzaje kraw~znik6w 

betonowyeh: 

· prostokqtne sci~te - rodzaj "a ", 

· prostokqtne - rodzaj " b". 

2.3.3. Odmiany 


W zaleznosei od technologii i produkcji kraw~znik6w betonowych, rozr6Znia si~ odmiany: 


1 - kraw~znik betonowy jednowarstwowy, 


2 - kraw~znik betonowy dwuwarstwowy. 


2.3.4. Gatunki 

W zaleznosci od dopuszezalnych wad, uszkodzen kraw~zniki betonowe dzieli si~ na: 

· gatunek 1 - G 1, 

· gatunek 2 - G2 . 

Przykfad oznaczenia kraw~znika betonowego ulicznego (U), prostokqtnego (b), jednowarstwowego 

(1) 0 wymiarach 12 x 15 x 100 em, gat. 1: Ub-1I12115/100 BN-80/6775- 03/04 [15]. 

2.4. Kraw~zniki betonowe - wymagania techniczne 

2.4.1. Ksztalt i wymiary 


Ksztalt kraw~znik6w betonowyeh przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tabliey 1. 


Wymiary krawyznik6w betonowyeh podano w tablicy 1. 


Dopuszezalne odchyiki wymiar6w krawyznik6w betonowych podano w tablicy 2. 


a) kraw~znik rodzaju "a" 

Ii 

1\ 
II 

1\ 
II 
I 

b l 

b) kraw~znik rodzaju "b" 

II 

1/ 
II 

II 


~____~J~______~ 

t 

P.H.U. "DROG - POL II" s.c. P05wif;tne, u/.Podmiejska 7, 09-100 Plorisk 

I 



Przebudowa drogi gminnej na dzialce nr 28/2 w miejsco'n'o!ki Nacpolsk, Gmina Narllszewo 

c) wpusty na powierzchniach stykowych krawyznik6w 

Rys. I. Wymiarowanie krawyznik6w 

Tablica I. Wymiary krawyznik6w betonowych 

Typ Rodzaj Wymiary kraw«znik6w, em 

kraw~znika kraw~znika I b h c d r 

U a 100 
20 
15 

30 min. 3 
max. 7 

min. 12 
max. 15 

1,0 

[5 20 

0 b 100 12 25 - - 1.0 
10 25 

Tablica 2. Dopuszczalne odcby!ki wymiar6w kraw~7.nik6w bctonowych 

Rodzaj Dopuszczalna odchylka, mm 

wymiaru Gahmek I Gatunek 2 

I ±8 ± 12 

b, h ± 3 3 

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia 

Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraw~znik6w betonowych 

2.4.3. Sk!adowanie 

Krawyzniki betonowe mog<\. bye przeehowywane na skladowiskaeh otwartyeh, posegregowane 

wed!ug typ6w, rodzaj6w, odmian, gatunk6w i wielkosci. Krawyzniki betonowe nalezy uk!adae z 

· zastosowaniem podk!adek i przek!adek drewnianyeh 0 wymiarach: grubose 2,5 em, szerokose em, 

d!ugose min. 5 em wiyksz<t niz szerokosc krawyznika. 

2.4.4. Beton i jego sk!adniki 

2.4.4.1. Beton do produkeji krawyznik6w 


Do produkcji krawyznik6w nalezy stosowae beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 


30. W przypadku wykonywania krawltznik6w dwuwarstwowych, g6rna (lieowa) warstwa 

krawyznik6w powinna bye wykonana z betonu klasy B 30. Beton uzyty do produkeji krawttznik6w 

powinien eharakteryzowae sit( : 

· nasi<\.kliwosei<\., ponizej 4%, 


· seieralnosei<\. na tarezy Boehmego, dla gatunku I: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm, 


· mrozoodpornosei<t i wodoszezelnosei<t, zgodnie z norma PN-B-06250 [2]. 


2.4.4.2. Cement 

Cement stosowany do betonu powinien bye cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5" wg 

PN-B-19701 [10]. 
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Przechowywanie cementu powinno bye zgodne z BN-88/6731-08 [12]. 

2.4.4.3. Kruszywo 


Kruszywo powinno odpowiadae wymaganiom PN-B-06712 [S]. 


Kruszywo nalezy przechowywae w warunkach zabezpieczajqcych je przed zanieczyszczeniem, 


zmieszaniem z kruszywami irmych asortyment6w, gatunk6w i marek. 


2.4.4.4. Woda 


Woda powirma bye odmiany " I" i odpowiadae wymaganiom PN-B-322S0 [11]. 


2.5. Materialy na podsypk« i do zapraw 


Piasek na podsypk« cementowo-piaskowa powinien odpowiadae wymaganiom PN-B- 06712 [S] , a 


do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-0671I [4]. 


Cement na podsypk« i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien bye cementem portlandzkim 


klasy nie rrmiejszej niz ,,32,S", odpowiadajqcy wymaganiom PN-B-19701 [10]. 


Woda powirma bye odmiany "I" i odpowiadae wymaganiom PN-B-322S0 [II]. 


2.6. Materia!)' na lawy 


Do wykonania law pod kraw«zniki nalezy stosowae, dla: 


a) lawy betonowej - beton klasy B IS lub B 10, wg PN-B-062S0 [2], kt6rego skladniki powinny 


odpowiadae wymaganiom punktu 2.4.4 , 


2.7. Masa zalewowa 


Masa zalewowa, do wypelnienia szczelin dylatacyjnych na gorqco, powinna 


odpowiadae wymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej . 


3. SPRZ~T 

3.1. Wymagania dotyczqce sprz«tu 


Wymagania dotyczqce sprz«tu podano w SST D-M-OO.OO.OO "Wymagania og61ne" pkt 3. 


3.2. Sprz«t 


Roboty wykonuje si« rzecznie przy zastosowaniu: 


betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej, 


. wibrator6w plytowych, ubijak6w rzecznych lub mechanicznych. 

4. TRANSPORT 

4.1. Wymagania dotyczqce transportu 


Wymagania dotyczqce transportu podano w SST D-M-OO.OO.OO "Wymagania og61ne" 


pkt 4. 


4.2. Transport kraw«znikow 


Kraw«zniki betonowe mogq bye przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. 


Kraw~zniki betonowe ukladac nalezy na srodkach transportowych \v pozycji piono\vej z 
nachyleniem w kierunku jazdy. 


Kraw«zniki powinny bye zabezpieczone przed przemieszczeniem si« i uszkodzeniami w czasie 


transportu, a g6rna warstwa nie powirma wystawae poza sciany srodka transportowego wi«cej niz 


113 wysokosci tej warstwy. 


4.3. Transport pozostalych materialow 


Transport cementu powinien si« odbywac w warunkach zgodnych z BN-88/673 1-08 [12]. 
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Kruszywa mozna przewozie dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajqcych je 

przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiaiami. Podczas transportu kruszywa 

powinny bye zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przcd rozpyleniem. 

Mas~ zalewowa nalezy pqkowae w bttbny blaszane lub beczki drcwniane. Transport pOWJnlen 

odbywae si~ w warunkach zabezpieczaj'lcych przed uszkodzcniem b~bnow i beczek. 

5. \VYKONANIE ROBOT 
5.1. Zasady wykonania robot 


Zasady wykonania robot podano w SST D-M-OO.OO.OO "Wymagania ogolne" pkt 5. 


5.2. Wykonanie koryta pod lawy 


Koryto pod lawy nalezy wykonywae zgodnie z PN-B-06050 [11

Wymiary wykopu powinny odpowiadae wymiarom la\¥)' w planie z uwzgl~dnieniem w szerokosci 


dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. 


Wskaznik zag~szczenia dna wykonanego koryta pod !aw~ powinien wynosie, co najmniej 0,97 


wedlug normalnej metody Proctora. 


5.3. Wykonanie law 


Wykonanie!aw powinno bye zgodne z BN-64/8845-02 [16]. 


5.3.1. Lawa betonowa 


La\\')' betonowe zwylde w gruntach spoisty ch wykonujc silt' bez szalowania, przy gruntach sypkich 


nalezy stosowae szalowanie. 


Lawy betonowe z oporem wykonuje si~ w szalowaniu. Beton rozscielony bezposrednio szalowaniu 


lub bezposrednio w korycie powinien bye wyrownywany warstwami. 


Betonowanie law nalezy wykonywae zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy 


stosowae, co 50 m szczeliny dylatacyjne wype!nione bitumiczna masa zalewowa. 


5.4. Ustawienie kraw~znikow betonowych 

5.4.1. Zasady ustawiania kraw~znikow 

Swiatlo (odleglose gornej powierzchni kraw~znika od jczdni) powinno bye zgodne z ustaleniami 

dokumentacji projektowej , a w przypadku braku takieh ustalcn powinno wynosie od 10 do 12 cm, a 

w przypadkach wyj'ltkowyeh (np. ze wzgl~du na "wyrobienie" seieku) moze bye zmniejszone do 6 

cm lub zwi~kszone do 16 em. 

Zewn~trzna sciana kraw~znika od strony chodnika powinna bye po ustawieniu krawttznika 

obsypana piaskiem, zwirem, tluezniem lub miejscmvym gruntem przcpuszczalnym, starannie 

ubitym. 

Ustawienie kraw~znikow powinno bye zgodne z BN-64/8845-02 [16]. 

5.4.2. Ustawienie kraw~znikow na !awie betonowej 

Ustawianie kraw~znikow na lawie betonowej wykonujc silt na podsypee z piasku lub na podsypce 

eementowo-piaskowej 0 grubosei 3 do 5 em po zagttszezeniu. 

5.4.3. Wypelnianie spoin 

Spoiny kraw~Znikow nie powinny przekraezae szerokosci 1 em. Spoiny nalezy wypelnie zwirem, 

piaskiem lub zaprawa eementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2 . Zalewanie spoin 

kraw~znik6w zaprawa eementowo-piaskowa stosuje si<,~ wy1'leznie do kraw~znik6w ustawionych na 

lawie betonowej. 
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Spoiny kraw~znik6w przed zalaniem zaprawa nalezy oezyscie i zmye woda. Dla zabezpieczenia 

przed wp!ywami temperatury krawyzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 

spoinach zalanyeh zaprawa nalezy zalewae, co 50 m bitumiezna masa 

zalewowa nad szczelina dylataeyjna !awy. 

6. KONTROLA JAKOSCI ROB6T 
6.1. Zasady kontroli jakosci robot 


Zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-OO.OO.OO "Wymagania og61ne" pkt 6. 


6.2. Badania przed przystqpieniem do robot 

6.2.1. Badania kraw~znik6w 

Przed przystqpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonae badania materia!6w przeznaezonych 

do ustawienia kraw~znik6w betonowych i przedstawie wyniki tyeh badan Inspektorowi Nadzoru 

Inwestorskiego do akceptac j i. 

Sprawdzenie vvyglqdu zewn~trznego nalezy przeprowadzie na podstawie ogl~dzin elementu przez 

pomiar i policzenie uszkodzen wyst~puj'leych na povvierzchniaeh i kraw~dziach elementu zgodnie z 

wymaganiami tabliey 3. Pomiary dlugosei i g!~bokosei uszkodzen nalezy wykonae za pomoe'l 

przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokladnosei'l do I mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-I0021 

[6]. 

Sprawdzenie ksztahu i wymiar6w element6w naleZy przeprowadzie z dok!adnosei'l do 1 mm przy 

uzyeiu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tabliey I i 2. 

Sprawdzenie kat6w prostyeh w narozach element6w wykonuje si~ przez przylozenie k'ltownika do 

badanego naroza i zmierzenia odehylek z dokladnosei'l do 1 mm. 

6.2.2. Badania pozostalyeh materia!6w 

Badania pozostalyeh materia16w stosowanyeh przy ustawianiu kraw~znik6w betonowych powinny 

obejmowae wszystkie wlaseiwosei , okrdlone w normaeh podanyeh dla odpowiednieh materia16w 

w pkt 2. 

6.3. Badania w czasie robot 

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod law~ 


Nalezy sprawdzae wymiary koryta oraz zag~szczenie podloza na dnie wykopu. 


Toleraneja dla szerokosei vvykopu wynosi ±2 em. Zagyszczenie podloza powinno bye 


zgodne z pkt 5.2. 


6.3.2. Sprawdzenie law 


Przy wykonywaniu law badaniu podlegaj'l: 


a) Zgodnose profilu pod!uZnego g6rnej powierzehni law z dokumentaeja projektowa. Profil 


pod!uzny g6rnej powierzehni lawy powinien bye zgodny z projektowana niweleta. 


Dopuszezalne odehylenia mog'l wynosie:;l=1 em na kazde 100 m lawy. 


b) Wymiary law. 


Wymiary law nalezy sprawdzie w dw6eh dowolnie wybranyeh punktaeh na kazde 100 m lawy . 


Toleraneje wymiar6w wynosz'l: 


- d1a wysokosei ± I 0% wysokosei projektowanej, 


- dla szerokosei ± 1 0% szerokosci projektowanej. 


c) R6wnose g6rnej powierzehni law. 
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Rownosc gornej powierzchni lawy sprawdza si~ przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde 


100 m lawy , trzymetrowej faty . 


Przeswit pomiltdzy gorna powierzchnia lawy i przylozona rata nie moze przekraczac 1 cm. 


d) Zag~szczenie taw. 


Zag~szczenie law bada si~ w dw6ch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie 


mogq wykazywac sladu urzqdzenia zag~szczajqcego. 


e) Odehylenie linii taw od projektowanego kierunku. 


Dopuszezalne odehylenie linii law od projektowancgo kierunku nie moze przekraezac ±2 em na 


kazde 100 m wykonanej lawy. 


6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraw~znikow 


Przy ustawianiu kraw~znikow nalezy sprawdzac: 


a) dopuszezalne odehylenia linii kraw~znikow w poziomie od linii projektowanej , ktore wynosi ± I 

em na kazde 100 m ustawionego kraw~znika , 

b) dopuszezalne odehylenie niwelety g6rncj plaszezyzny kraw~znika od niwelety projektowanej , 

kt6re wynosi ± 1 em na kazde 100 m ustawioncgo kraw~i.nika, 

c) rownosc gornej powierzehni krawyznik6w, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na 

kazde 100 m kraw~znika, trzymetrowej laty , przy czym przeswit pomi<rdzy g6rna powierzchnia 

kraw~znika i przylozona lata nie moze przekraezac 1 em, 

d) dokladnosc wypelnienia spoin bada siy, co 10 mctrov.'. Spoiny musza bye wypelnione calkowieie 

na pelna gl~bokosc. 

7. OBMIAR ROBOT 

7.1. Zasady obmiaru robot 


Zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-OO.OO.OO "Wymagania ogolne" pkt 7. 


7.2. Jednostka obmiarowa 


lednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraw~znika betonowego. 


8. ODBIOR ROBOT 

8.1. Zasady odbioru robot 
Zasady odbioru robot podano w SST D-M-OO.OO.OO "Wymagania ogolne" pkt 8. 

Roboty uznaje si~ za wykonane zgodnie z dokumentaeja projektowa, SST wymagalllami 

Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, jczeli wszystkie pomiary i badania z zaehowaniem tolerancji 

wg pkt 6 daly wyniki pozytywne. 

8.2. Odbior robOt zanikajqcych i ul~gajqcych zakryciu 


Odbiorowi rob6t zanikajqeyeh i ul~gajqcyeh zakryeiu podlegajq: 


wykonanie koryta pod lawy, 


. wykonanie lawy, 

. wykonanie podsypki. 

9. PODSTA W A PLATNOSCI 


9.1. Ustalenia dotyczqce podstawy platnosci 

Ustalenia dotyczqce podstawy platnosci podano w SST D-M-OO.OO.OO "Wymagania ogolne" pkt 9. 


9.2. Cena jednostki obmiarowej 
P.H.U. " DRaG - POL fI " s.c. P05wif;tne, u/.Podmiejska 7, 09-100 Plorisk 
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Cena wykonania 1 rn krawyznika betonowego obejrnuje: 

prace porniarowe i roboty przygotowawcze, 

dostarczenie rnateria!ow na rniejsce wbudowania, 

wykonanie koryta pod !awtt, 

ew. wykonanie szalunku, 

wykonanie !awy, 

wykonanie podsypki, 

ustawienie krawttznikow na podsypce (piaskowej lub cernentowo-piaskowej), 

wype!nienie spoin krawyznikow zaprawa, 

ew. zalanie spoin rnasa zalewowa, 

zasypanie zewntttrznej sciany krawyznika gruntern i ubicie, 

przeprowadzenie badaiJ. i porniarow wymaganych w specyfikacji technicznej . 

10. PRZEPISY ZWII\ZANE 

10.1. Normy 

PN-B-060S0 Roboty ziernne budowlane 

2 PN-B-062S0 Beton zwyk!y 

3 PN-B-062S1 Roboty betonowe i zelbetowe 

4 PN-B-067 1 1 Kruszywo rnineralne. Piasek do betonow i zapraw 

S PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyk!ego 

6 PN-B-I0021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomlaru cech 

geometrycznych 

7 PN-B-l11ll Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 

drogowych. zwir i rnieszanka 

8 PN-B-l1112 Kruszywa mineralne . Kruszywo !amane do nawierzchni drogowych 

9 PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 

drogowych. Piasek. 

10 PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sk!ad, wymaganla 

zgodnosci i ocena zgodnosci 

11 PN-B322S0 Materia!y budowlane . Woda do betonow i zapraw 

12 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 

13 BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa 

14 BN-80/677S-03 /0 1 Prefabrykaty budowlane z betonu . Elementy nawierzchni drog, ulic, 

parkingow i torowisk tramwajowych. Wspolne wyrnagania i 

badania 

IS BN-80/677S-03/04. Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, 

parkingow i torowisk trarnwajowych. Krawttzniki i obrzeza 

chodnikowe 

16 BN-64/884S-02 Krawyzniki uliczne . Warunki techniczne ustawiania i odbioru. 

10.2. Inne dokumenty 
17.17. Katalog powtarzalnych elernentow drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 

1982 r. 
P.H. U. "DROG - POL II" S.c. P05wif;tne, ul.Podmiejska 7, 09-100 Pforisk 
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Przeblldowa drogi gminnej na dzialce nr 28/2 w miejscowosci Nacpolsk, Gmina Naruszewo 

1. WSTf~P 

1.1. Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) s'\. wymagama dotycz'\.ce wykonania 

odbioru robot zwi'\.zanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego 0 wymiarach 

30 x 8 podczas realizacji inwestycji: Przebudowa drogi gminnej na dziaic:e nr 28/2 w miejscowosci 

Nacpolsk, gmina Narllszewo. 

1.2. Zakres stosowania SST 
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST), stosowana jest jako dokument przetargowy przy 

zlecaniu i realizacji robot zawartych w pkt.l.l. 

1.3. Zakres robot obj~tych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz'\. zasad prowadzenia robot zwi'\.zanych z 

ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego. 

1.4. O){reslenia podstawowe 

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczaj'\.ce jednostronnie lub 

dwustronnie ciqgi komunikacyjne od terenow nie przeznaczonych do komunikacji. 

1.4.2. PozostaJe okreslenia podstawowe s'\. zgodne z obowi'\.zuj'\.cymi , odpowiednimi polskimi 

normami i definicjami podanymi w SST D-M-OO.OO.OO "Wymagania ogolne" pkt 1.4. 

1.5. Wymagania dotycz'\.ce robot 

Wymagania dotycz'\.ce robot podano w SST D-M-OO.OO.OO "Wymagania ogolne" pkt 1.5. 


2. MATERIALY 

2.1. Wymagania dotycz'\.ce materialow 
Wymagania dotycz'\.ce materiat6w, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST DM- 00.00.00 

"Wymagania og6lne" pkt 2 . 

2.2. Stosowane materiaty 
Materiatami stosowanymi s'\.: 

· obrzeza odpowiadaj'\.ce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/0 1 [8], 

· zwir Jub piasek do wykonania taw, 

· cement wg PN-B-1970 I [7] , 

· piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3]. 

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja 


W zaleznosci od przekroju poprzecznego zaleca si~ stosowac : 


· obrzeze wysokie - Ow. 

W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzeil oraz odchyJek wymiarowych zaleca 

si~ stosowac obrzez.a: 

· gatunek I - G I, 

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne 
2.4.1. Wymiary betonowych obrzeZy chodnikowych 

Ksztah obrzezy betonovvych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy I. 

P.H.U. "DRaG - POL II" s.c. P05wif;tne, ul.Podmiejska 7, 09-100 Plorisk 
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Rysunek 1. Ksztah betonowego obrzeza chodnikowego 

Tablica 1. Wymiary obrzezy 
Rodzaj Wymiary obrzezy, em 

obrzeza I b h r 

On 
75 
100 

6 
6 

20 
20 

3 
3 

Ow 
75 

90 
100 

8 
8 
8 

30 

24 
30 

3 
3 
3 

2.4.2. Dopuszczalne odchy1:ki wymiar6w obrzezy 

Dopuszczalne odchy1:ki wymiar6w obrzezy podano w tablicy 2. 
Tablica 2. Dopuszczalne odchy1:ki wymiarow obrzezy 

Rodzaj Dopuszezalna odchy!ka, III 

wymraru Gatunek I Gatunek 2 

I ±8 ±J2 

b, h +"--' ±3 

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy 

Powierzchnie obrzezy powinny bye bez rys, p~kni~e i ubytk6w betonu, 0 fakturze z formy lub 

zatartej . Kraw~dzie element6w powinny bye rowne i proste. 

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawydzi element6w nie powinny przekraczae 

wartosci podanych w tablicy 3. 


Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzcnia obrzezy 

Rodzaj wad i uszkodzen 
Dopuszl:Zalna wieikOSG 
wad i uszkodzen 

Gatunek I GanlJlek 2 

Wklyslos(; lub wypuklos(; powierzchni i krawyJzi IV mm 2 3 
Szczerby 
i uszkodzenia 

krawydzi i naroz)' 

ograniczaji\.cych powierl chnie g6rne (scicralne) 
niedopuszczalne 

ograniczaj1jcych puzostak puwierzchnie : 

liczba, max 

dlugus(;, mm. max 

glybokos(;, mm, max 

2 

20 

6 

2 

40 

10 
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2.4.4. Skladowanie 


Betonowe obrzeZa ehodnikowe mogCl bye przeehowywane na skladowiskaeh otwartyeh, 


posegregowane wedlug rodzaj6w i gatunk6w. 


Betonowe obrzeza ehodnikowe nalezy uldadae z zastosowaniem podkladek i przekladek 


drewnianyeh 0 wymiaraeh, co najmniej : grubose 2,5 em, szerokose 5 em, dlugose minimum 5 em 


wi,\!ksZCl niz szerokose obrzeza. 


2.4.5. Beton i jego skladniki 


Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton wedlug PN-B-06250 [2] , klasy B 25 i B 30. 


2.5. Material)' na law'\! i do zaprawy 


zwir do wykonania lawy powinien odpowiadae wymaganiom PN-B-llill [5], a piasek 

vvymaganiom PN-B-lll13 [6]. 


Materialy do zaprawy eementowo-piaskowej powinny odpowiadae wymaganiom podanym w SST 


0-08.01.01 "Kraw,\!zniki betonowe" pkt 2. 


3. SPRZ.QT 


3.1. Wymagania dotyczClce sprz'\!tu 


Wymagania dotyezClee sprz'\!tu podano w SST O-M-OO.OO.OO "Wymagania og61ne" pkt 3. 


3.2. Sprz'\!t do ustawiania obrzei:y 


Roboty wykonuje sit( rt(eznie przy zastosowaniu drobnego sprzt(tu pomocniezego. 


4. TRANSPORT 


4.1. Wymagania dotyczClce transportu 


Wymagania dotyezClce transportu podano w SST O-M-OO.OO.OO "Wymagania og61ne" pkt 4. 


4.2. Transport obrzei:y betonowych 


Betonowe obrzeZa ehodnikowe mogCl bye przewozone dowolnymi srodkami transportu po 


osictgniyeiu przez beton wytrzymalosei minimum 0,7 wytrzymalosei projektowanej . ObrzeZa 


powinny bye zabezpieezone przed przemieszezeniem si,\! i uszkodzeniami w ezasie transportu. 


4.3. Transport pozostalych material6w 


Transport pozostalyeh materia16w podano w SST D-08.0 1.01 "Kraw,\!zniki betonowe" . 


5. WYKONANIE ROBOT 


5.1. Zasady wykonania robOt 


Zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-OO.OO.OO "Wymagania og61ne" pkt 5. 


5.2. Wykonanie koryta 


Koryto pod podsypkt( (lawt() naleZy \\rykonywae zgodnie z PN-B-06050 [1]. 


Wymiary wykopu powinny odpowiadae wymiarom lawy w planie z uwzglydnieniem w szerokosci 


dna wykopu ew. konstrukeji szalunku. 


5.3. Podloze lub podsypka (Iawa) 


Podloze pod ustawienie obrzeza moze stanowie rodzimy grunt piaszezysty tub podsypka (lawa) ze 


zwiru lub piasku, 0 grubosei warstwy od 3 do 5 em po zag,\!szezeniu . 


Podsypk,\! (lawy) wykonuje si,\! przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zag'\!szezenie z 


polewaniem woda. 


5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych 

P.H.U. "DROG - POL /I" S.c. Poswi~tne, u/.Podmiejska 7, 09-100 Plorisk 
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Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawiae na \vykonanym podlozu w miejscu odlegloscict ze 

swiat1em (odlegloscict g6rnej powierzchni obrzeza od cictgu komunikacyjnego) zgodnym z 

ustaleniami dokumentacji projektowej. 

Zewnlttrzna sciana obrzeza powinna bye obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem 

przepuszczalnym, starannie ubitym. 

Spoiny nie powinny przekraczae szerokosci 1 cm. Nalezy wype1nie je piaskiem lub zaprawa 

cementowo-piaskowa w stosunku 1 :2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczyscie i zmye woda. Spoiny 

musza bye wypelnione calkowicie na pelna glQbokosc. 

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT 
6.1. Zasady kontroli jakosci rob6t 


Zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-OO.OO.OO "Wymagania og61ne" pkt 6. 


6.2. Badania przed przystqpieniem do rob6t 


Przed przystctPieniem do rob6t Wykonawca powinien \vykonac badania materia!6w przeznaczonych 


do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przcdstawic wyniki tych badan lnspektorowi 


Nadzoru Inwestorskiego do akceptacji. 


Sprawdzenie wyglctdu zewn~trznego nalc:i.y przeprowadzie na podstawie oglltdzin elementu przez 


pomiar i policzenie uszkodzen wyst~pujctcych na powierzchniach i krawydziach elementu, zgodnie 


z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci i glybokosci uszkodzen nalez-y wykonae za pomocct 


przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokladnoscict do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 


[4]. 


Sprawdzenie kszta!tu i wymiarow elementow nalezy przeprowadzie z dokladnoscict do 1 mm przy 


uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. 


Sprawdzenie kat6w prostych w narozach element6w wykonuje silt przez przylozenie kcttownika do 


badanego naroza i zmierzenia odchylek z dok!adnoscict do 1 mm. 


Badania pozostalych materia16w powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okrdlone w normach 


podanych dla odpowiednich materialow wymienionych w pkt 2. 


6.3. Badania w czasie rob6t 

W czasie robot nalezy sprawdzae wykonanie: 


a) koryta pod podsypky (!awlt) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2, 


b) podloza z rodzimego gruntu piaszczystcgo lub podsypki (la\vy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z 


wymaganiami pkt 5.3, 


c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowcgo - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy 


dopuszczalnych odchyleniach: 


. linii obrzeza w planie, kt6re moze wynosic 0 2 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza, 


~ niwelety gornej plaszczyzny obrzeza, ktore moze wynosie 01 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza, 


. v,rypelnienia spoin, sprawdzane, co 10 metrow, ktore powinno wykazywac calkowite wypelnienie 


badanej spoiny na pelna gl~bokosc. 

7. OBMIAR ROBOT 
7.1. Zasady obmiaru rob6t 

Zasady obmiaru robot podano, w SST D-M-OO.OO.OO "Wymagania ogolne" pkt 7. 


7.2. Jednostka obmiarowa 
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Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza ehodnikowego. 

8. ODBIOR ROBOT 
8.1. Zasady odbioru robOt 

Zasady odbioru robot podano w SST D-M-OO.OO.OO "Wymagania ogolne" pkt 8. 
Roboty uznaje sicr za wy konane zgodnie z dokumentaeja projektowa, SST 1 wymaganramt 
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zaehowaniem toleraneji 

wg pkt 6 daly wyniki pozytywne. 
8.2. Odbior robot zanikaj£tcych i ul~gaj£tcych zakryciu 

Odbiorowi robot zanikaj£teyeh i ul~gajqeyeh zakryeiu podlegajq: 

· wykonane koryto, 
· wykonana podsypka. 

9. PODST A W A PLA TNOSCI 
9.1. Ustalenia dotycz£tce podstawy platnosci 


Ustalenia dotyez£tee podstawy platnosei podano w SST D-M-OO.OO.OO "Wymagania ogolne" 


pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza ehodnikowego obejmuje: 

· praee pomiarowe i roboty przygotowaweze, 

· dostarezenie materialow, 

· wykonanie koryta, 

· rozseielenie i ubicie podsypki, 

· ustawienie obrzeza, 
· wypelnienie spoin, 
· obsypanie zewncrtrznej seiany obrzeza, 

· wykonanie badan i pomiarow wymaganyeh w speeyfikaeji teehnieznej . 

10. PRZEPISY ZWli\ZANE 
10.1.Normy 
I PN-B-060S0 Roboty ziemne budowlane 

2 PN-B-062S0 Beton zwyk!y 
,., 
.J PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zap raw 
4 PN-B-I0021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomtaru eeeh 

geometryeznych 

5 PN-B-lllll Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzehni drogowyeh. 

zwir i mieszanka 

6 PN-B-lll13 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzehni drogowyeh. 

Piasek 
7 PN-B-1970 1 Cement. Cement powszeehnego uzytku. Sldad, wymagania zgodnosei 

oeena zgodnosei 

8 BN-80/677S- 03 /01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzehni drog, ulie, 

parkingow i torowisk tramwajowyeh. Wspolne wymagania i badania 

P.H.U. "DROG - POL II" S.c. P05wit:tne, ul.Podmiejsko 7, 09-100 Plorisk 
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BN-80/6775- 03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, 

parkingow i torowisk tramwajowych. Kraw~zniki i obrzeza. 
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE 

D - 08.02.02 

CHODNIK Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ 

SPIS TRESCI 

1. WSTEP 
2. MATERIAL Y 
3. SPRZET 
4. TRANSPORT 

5. WYKONANIE ROBOT 

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT 
7. OBMIAR ROBOT 
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1. WSTF;P 

1.1. Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej szczeg6iowej spccyfikacji techniczncj (SST) Sq wymagama dotyczqce 

wykonania i odbioru robot zwiqzanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowej przy 

realizacji inwestycji: Przeblldowa drogi gminnej lIa dzialce nr 28/2 w miejscowo.{ci NlICpolsk, gmillfl 

Naruszewo. 

1.2. Zakres stosowania SST 

Szczego!owa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy przy 

zlecaniu i realizacji robot zawartych w pkt 1.1. 

1.3. Zakres robOt objftych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dOtyC74. zasad prowadzenia robot zwiqzanych 

z wykonaniem chodnika z brukowej kostki bctonov,rej . 

1.4. Okreslenia podstawowe 
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - kszlahka \vytwarzana z betonu metodq wibroprasowania. 

Produkowana jest jako kszta!tka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach pO!qczonych ze sobq 

trwale w fazie produkcji. 

1.4.2. Pozosta!e okreSlenia podstawowe Sq zgodne z obowiqzujqcymi, odpowiednimi polskimi 

normami i z definicjami i z definicjami podanymi w SST D-M-OO.OO.OO "Wymagania ogolne" pkt 

1.4. 

1.5. Ogolne wymagania dotycz'lce robot 

Ogolne wymagania dotyczqce robot podano w SST D-M-OO.OO.OO "Wymagania ogolne"' pkt 1.5. 


2. MATERIALY 

2.1. Ogolne wymagania dotycz'lce matcrialow 
Ogolne wymagania dotyczqce materia!ow, ich pozyskiwania i sk!adowania, podano w SST D-M
00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt 2. 

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania 
2.2.1. Aprobata techniczna 

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym 

jest posiadanie aprobaty technicznej , Vlrydanej przez uprawnionqjednostk((. 

2.2.2. Wyglqd zewn~trzny 

Struktura wyrobu powinna bye zwarta, bez rys, p((kni~e, plam i ubytkow. 

Powierzchnia gorna kostek powinna bye r6wna i szorslka, a kraw~dzie kostek r6wne i proste, 

wkl((sni((cia nie powinny przekraczae 2 mm dla kostek 0 grubosci ~ 80 mm. 


2.2.3. Ksztah, wymiary i kolor kostki brukowej 


Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje si(( bctonowq kostk(( brukowq 0 grubosci 60 mm. 

Kostki 0 takiej grubosci Sq produkowane w kraju. 

Tolerancje wymiarowe wynoszq: 

- na d!ugosci ± 3 mm, 
- na szerokosci ± 3 mm, 
- na grubosci ± 5 mm. 
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Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy 
brqzowy. 

2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych 

Betonowe kostki brukowe powinny miee cechy fizykomechaniczne okreslone w tablicy I. 

TabJ" 1 C h fi1Z)' <omechantczne b t os e tkbru owychlca ec ly e onowyc hk k 
Lp. Cechy Wartosc 

1 Wytrzyma!osc na sciskanie po 28 dniach, MPa, co najrnniej 
a) srednia z szesciu kostek 
b) naimnielszapojed1'l1czej kostki 

60 
50 

2 Nasi<\kliwosc wod<\ wgPN-B-06250 f21 %, nie witcej niz 5 

3 Odpornosc na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-B-06250 [2]: 
a) pykniycia probki 
b) strata masy, %, nie wiycej niz 
c) obnizenie wytrzymalosci na sciskanie w stosunku do wytrzymatosci 

probek nie zamraZanych, %, nie wiycej nit 

brak 
5 

20 

4 Scieralnosc na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nie wiycej niz 
4 

2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukowych 

2.3.1. Cement 

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowae cement portlandzki, bez dodatk6w, klasy Ole 
nizszej niz ,,32,5". Zaleca siy stosowanie cementu 0 jasnym kolorze. Cement powinien odpowiadae 
wymaganiom PN-B-19701 [4]. 

2.3.2. Kruszywo do betonu 

NaieZy stosowae kruszywa mineralne odpowiadajqce wymaganiom PN-B-06712 [3]. 


Uziarnienie kruszywa powinno bye ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy 


zalozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu. 


2.3.3. Woda 

Woda powinna bye odmiany ,,1" i odpowiadae wymaganiom PN-B-32250 [5]. 

2.3.4. Dodatki 

Do produkcji kostek brukowych stosuje siy dodatki w postaci plastyfikator6w i barwnik6w, zgodnie 


z recept<t laboratoryjn<t. 

Plastyfikatory zapewniaj<t gotowym wyrobom wiyksz<t wytrzymalose, rnniejsz<t nasi<tkliwose i 

wiyksz<t odpornose na niskie temperatury i dzialanie soli. 

Stosowane barwniki powinny zapewnie kostce trwale wybarwienie. Powinny to bye barwniki 

nieorganiczne. 


3. SPRZ~T 

3.1. Ogolne wymagania dotyczqce sprzftu 

Og61ne wymagania dotycZ<tce sprzytu podano wS D-M-OO.OO.OO "Wymagania og6lne" pkt 3. 
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3.2. Sprz~t do wykonania chodnika z kostki brukowcj 
Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje sit;: rt;:cznie. 

leSli powierzchnie so,. duze, a kostki brukowe majq jcdnolity ksztah i kolor, mozna stosowae 

mechaniczne urzo,.dzenia uk!adajo,.ce. Urzo,.dzenie sklada siy z wozka i chwytaka sterowanego 

hydraulicznie, s!uzqcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich u!ozenia. 

Do zagt;:szczenia nawierzchni stosuje siy wibratory plytowe z os!ono,. z tworzywa sztucznego. 


4. TRANSI)ORT 

4.1. Ogolne wymagania dotycz~ce transportu 

Ogolne wymagania dotyczo,.ce transportu podano w SST D-M-OO.OO.OO "Wymagania ogolne" pkt 4. 


4.2. Transport betonowych kostek bruko"'Ych 

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane so,. warstwowo na palec,ie. Po uzyskaniu 

wytrzymalosci betonu min. 0,7 wytrzymalosci projektowanej, kostki przewozone so,. na stanowisko, 

gdzie specjalne urzo,.dzenie pakuje je w folit;: i spina tasm'!. stalowq, co gwarantuje transport 

samochodami w nienaruszonym stanie. 

Kostki betonowe mozna rowniez przewozie samochodami na paletach transportowych producenta. 


5. WYKONANIE ROBOT 

5.1. Ogolne zasady wykonania robOt 

Ogolne zasady vvykonania robot podano w SST D-M-OO.OO.OO "Wymagania ogolne" pkt 5. 


5.2. Koryto pod chodnik 

Koryto wykonane w pod!ozu powinno bye wyproiilowane zgodnie z projektowanymi spadkami 

pod!uznymi i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w OST D-04.01.01 "Koryto 

wraz z profilowaniem i zagt;:szczeniem podloza". Wskaznik zagyszczenia koryta nie powinien bye 

mniejszy niz 0,97 wed!ug normalnej metody Proctora. 

Jezeli dokumentacja projektowa nie okrcsla inaczcj , to nawierzchnit;: chodnika z kostki brukowej 


mozna vvykonywae bezposrednio na podlozu z gruntu piaszczystego 0 WP ~ 35 [6] w uprzednio 

wykonanym korycie. 


5.3. Podsypka 

Na podsypkt;: nalezy stosowae piasek odpowiadajo,.cy wymaganiom PN-B-06712 [3]. 

Grubose podsypki po zagyszczeniu powinna zawierae siy 'IN granicach od 3 do 5 cm. Podsypka 

powinna bye zwilzona wodq, zagyszczona i wyprofilowana. 


5.4. Warstwa ods~czaj~ca 


.Tezeli w dokumentacj i projektowej dla wykonania chodnika przewidziana jest wars twa odso,.czajo,.ca, 

to jej wykonanie powinno bye zgodne z warunkami okrdlonymi w SST D-04.02.01 "Warstwy 

odso,.czajo,.ce i odcinajo,.ce". 


5.5. Ukladanie chodnil{a z betonowych kostek brukowych 

Z uwagi na roznorodnose kszta1tow i kolorow produkowanych kostek, mozliwe jest u!ozenie 

dowolnego wzoru - wczeSniej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zaakceptowanego przcz 

Inspektora Nadzoru inwestorskiego. 
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Kostk~ uk!ada si~ na podsypee lub pod!ozu piaszezystym w taki spos6b, aby szezeliny mi~dzy 

kostkami wynosi!y od 2 do 3 mm. Kostk~ nalezy uk!adac ok. 1,5 em wyzej od projektowanej 

niwelety ehodnika, gdyz w ezasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zag~szezeniu. 

Po ulozeniu kostki, szezeliny nalezy wype!nic piaskiem, a nast~pnie zamieSc powierzehni~ 

u!ozonyeh kostek przy uzyeiu szezotek r~eznyeh lub meehanieznyeh i przystc\'pic do ubijania 

nawierzehni ehodnika. 

Do ubijania u!ozonego ehodnika z kostek brukowyeh, stosuje si~ wibratory p!ytowe z oslon'1 z 

tworzywa sztueznego dla oehrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy 

prowadzic od kraw~dzi powierzehni ubijanej w kierunku srodka i jednoezesnie w kierunku 

poprzeeznym ksztaHek. 

Do zag~szezania nawierzehni z betonowyeh kostek brukowyeh nie \,volno uzywac walea. 

Po ubieiu nawierzehni nalezy uzupe!nic szezeliny materia!em do wype!nienia i zamiesc 

nawierzehni~. Chodnik z wype!nieniem spoin piaskiem nie wymaga piel~gnae.i i - moze byc zaraz 

oddany do uzytkowania. 

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT 

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot 

Og61ne zasady kontrolijakosei rob6t podano w SST O-M-OO.OO.OO " Wymagania og61ne" pkt 6. 


6.2. Badania przed przyst<lpieniem do robot 

Przed przystc\'pieniem do rob6t Wykonawea powinien sprawdzic, ezy produeent kostek brukowyeh 


posiada aprobat~ teehnieznq.. 


Pozostak wymagania okreslono w SST 0-05.02.23 "Nawierzehnia z kostki brukowej betonowej". 


6.3. Badania w czasie robot 

6.3.1. Sprawdzenie podloza 

Sprawdzenie podloza polega na stwierdzeniu zgodnosei z dokumentaejq projektowq 

odpowiednimi SST. 

Oopuszezalne toleraneje wynoszq dla: 

- gl~bokosei koryta: 

- 0 szerokosei do 3 m: ± 1 em, 

- 0 szerokosei powyzej 3 m: ± 2 em, 

- 0 szerokosei koryta: ± 5 em. 


6.3.2. Sprawdzenie podsypki 

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosei i wymaganyeh spadk6w poprzeeznyeh i podluznyeh 
polega na stwierdzeniu zgodnosei z dokumentaejq projektow<t. oraz pkt 5.3 niniejszej SST. 

6.3.3. Sprawdzenie wykonania ehodnika 

Sprawdzenie prawidlowosei wykonania ehodnika z betonowyeh kostek brukowyeh pol ega na 

stwierdzeniu zgodnosei wykonania z dokumentaej<t. projektow<t. oraz wymaganiami pkt 5.5 

niniejszej SST: 

- pomierzenie szerokosei spoin, 

- sprawdzenie prawidlowosei ubijania (wibrowania) , 

- sprawdzenie prawidlowosei wype!nienia spoin, 

- sprawdzenie, ezy przyj~ty desen (wz6r) i kolor nawierzehni jest zaehowany. 
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6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika 
6.4.1. Sprawdzenie r6wnosci chodnika 

Sprawdzenie r6wnosci nawierzchni przeprowadzac nalczy latct co najIIUliej raz na kazde 150 do 300 
m 2 ulozonego chodnika i w miejscach WqtpJiwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m ehodnika. 
Dopuszezalny przeswit pod latet 4 m nie powinien przekraczac 1,0 em, 

6.4.2. Sprawdzenie profilu podluznego 

Sprawdzenie profilu podluznego przeprowadzac nalczy za pomocet niwclaeji, bioretc pod uwagy 

punkty eharakterystyezne, jednak nie rzadzicj niz co 100 m. 

Odehylenia od projektowanej niwelety ehodnika w punktaeh zalarnania niwelety nie moget 


przekraezac ± 3 em. 


6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzeeznego 

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomicq, co najmniej raz 
na kazde 150 do 300 rn 2 ehodnika i w miejscach wqtpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. 

Dopuszezalne odchylenia od projektowanego profilu wynoSZet ± 0,3%. 

7.0BMIARROBOT 

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot 
Og61ne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-OO.OO .OO "Wymagania og61ne" pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostkq obmiarowet jest m 2 (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej kostki 
betonowej . 

8. ODBIOR ROBOT 
Og61ne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-OO .OO.OO "Wymagania og6lne" pkt 8. 
Roboty uznaje siy za wykonane zgodnie z dokumcntacjet projektowq, SST i wymaganiami 
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniern tolerancji 
wg pkt 6 daly wyniki pozytywne. 

9. PODSTA W A I'LATNOSCI 

9.1. Ogolne ustalenia dotycz~ce podstawy platnosci 
Og61ne ustalenia dotyczetce podstawy platnosci podano w SST D-M-OO.OO.OO "Wymagania og6Ine"' 
pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania I m2 chodnika z brukowcj kostki betonowej obejrnuje: 


- praee pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

- dostarczenie materia16w na miejsce wbudowania, 

- wykonanie koryta, 

- ew. wykonanie warstv.'Y odsqczajetcej, 

- wykonanie podsypki, 

- ulozenie kostki brukowej wraz z zag'tszczeniern i \vypelnicniern szczclin, 

- przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w spccyrikacji technicznej. 
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10. PRZEPISY ZWL,\ZANE 


10.1. Normy 
1. PN-B-04111 

2. PN-B-06250 

3. PN -B-06 7 12 

4. PN-B-1970 1 

5. PN-B-32250 

6. BN-68/893I 

10.2. Inne dokumenty 
Nie wyst~puj<t. 

Materialy kamienne. Oznaezanie seieralnosei na tarezy Boelunego 

Beton zwykly 

Kruszywa mineralne do betonu zwyklego 

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymaganla oeena 

zgodnosei 

Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw 

Drogi samoehodowe. Oznaezenie wskainika piaskowego. 
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1. WSTE;P 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) Sq wymagania dotyczqce wykonania 

odbioru rob6t zwiqzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej podczas 

realizacji inwestycji: Przebudowa drog; gmillnej na dzialce nr 28/2 w miejscowosci Nacpolsk, gmina 

Naruszewo. 

1.2. Zakres stosowania SST 

Szczeg6!owa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy przy 

zlecaniu i realizacj i rob6t zawartych w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robOt objt(tych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia rob6t zwiqzanych 

z wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej. 

Betonowa kostkt( brukowa stosuje sit( do nawierzchni: 

- chodnik - kostka brukowa betonowa- szara gr. 6 cm., 

- zjazdy - kostka brukowa betonowa - kolorowa gr. 8 cm. 

1.4. Okreslenia podstawowe 

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy 

warstwy scieralnej nawierzchni , wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojnego 

niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujqcy sit( ksztaHem, kt6ry 

umozliwia wzajemne przystawanie element6vv. 

1.4.2. Spoina - odstt(p pomit(dzy przylega.iqcymi elementami (kostkami) wype!niony okreslonymi 

materia!ami wype!niajqcymi . 

1.4.3. Szczelina dylatacy.ina - odstt(p dzielqcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu 

umozliwienia odksztaken temperaturowych, wype!niony okreslonymi materialami wype!niajqcymi. 

1.4.4. Pozosta!e okreSlenia podstawowe Sq zgodne z obowiqzujqcymi, odpowiednimi polskimi 

normami i z definicjami podanymi w SST D-M-OO.OO.OO "Wymagania og6lne" [10] pkt IA . 

1.5. Wymagania dotyczqce robOt 

Wymagania dotyczqce rob6t podano w SST D-M-OO.OO.OO "Wymagania og6lne" [10] pkt 1.5. 


2. MATERIALY 

2.1. Wymagania dotyczqce material6w 

Wymagania dotyczqce materia16w, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST DM- 00.00.00 

"Wymagania og6lne" [10] pkt 2. 

2.2. Betonowa kostl{a brukowa 

2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych 

Betonowa kostka brukowa moze miec nastt(pujqce cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu 

producenta: 

l. odmiana: 

a) kostka jednowarstwowa (zjednego rodzaju betonu), 

2. gatunek, w zaleznosci od wyglqdu zewnt(trznego, tj. od rodzaju, liczby wielkosci wad 

powierzchni, krawt(dzi i naroZy: a) gatunek 1, b) gatunek 2, 

3. klasa: 

a) klasa ,,50", 0 wytrzymalosci na sciskanie nie mniejszej ni_ 50 MPa, 

b) klasa ,,3 5", 0 wytrzymalosci na sciskanie nie mniejszej ni_ 35 MPa, 

4 . barwa: 

a) kostka szara, z betonu niebarwionego, 

b) kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwykle pigmentami nieorganicznymi), 
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S. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przcz producenta, w zasadzie: 

a) zalecanymi grubosciami sCl,:60 mm i 80 mm . 

PozCl,dane jest, aby wymiary kostek by!y dostosowane do sposobu ukladania i siatki spoin oraz 

umozliwia!y wykonanie warstwy 0 szerokosci 1,0 m lub I,S m bez koniecznosci przccinania 

elementow w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie. 

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym Betonowa kostka brukowa 

powinna posiadae aprobat~ techniczna, wydana przez uprawniona jednostk~ (Instytut Badawczy 

Drog i Mostow). Betonowa kostka brukowa powinna odpowiadae vvymaganiom okreslonymi w 

aprobacie technicznej, a w przypadku braku ustalen, powinna miee charakterystyki okreslone przez 

odpowiednie procedury badawcze IBDiM, zgodne z ponizszymi wskazaniami: 

I) ksztalt i wymiary powinny bye zgodne z deklarowanymi przez produccnta, z 


_ dopuszczalnymi odchylkami od wymiar6w: 

'- dlugose i szcrokose :;1=3,0 nun, 

· grubose :;1=5,0 mm, 

_2) wytrzymalose na sciskanie powinna bye nie mnicjsza nii:: 

'- SO MPa, dla klasy "SO", 

· 3S MPa, dla klasy ,,3S", 


3) mrozoodpornose: po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania pr6bek w 3% roztworze NaCllub ISO 
cyklach zamrazania i rozmrazania metoda zwylda, powinny bye speinione jednoczcSnie nast,(pujCl,ce 
warunki: 

:pr6bki nie powinny wykazywae p~kni~e i zarysowan powicrzchni licowych, 

· lCl,czna masa ubytk6w betonu w postaci zniszczonych naroznik6w i kraw~dzi, odprysk6w kruszywa 

_ itp. nie powinna przekraczae 5% masy pr6bek niczamrazanych, 

· obnizenie wytrzymalosci na sciskanie w stosunku do pr6bek niezamrazanych nie powinno bye 

wi~ksze niz 20%, 

4) nasiCl,ldiwose, nie powinna przekraczae S%, 

5) scieralnose, sprawdzana na tarczy Boehmego, okrcslona strata wysokosci , nie powinna 


_przekraczae wartosci: 
'- 3,S mm, dla klasy "SO", 
· 4,S mm, dla klasy ,,3S", 

6) szorstkose, okreslona wskaznikiem szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) powicrzchni 
licowej g6mej , sprawdzona wahadlem angiciskim, powinna wynosie nie mniej nil: 50 jednostek 
SRT, 
7) wyglqd zewn~trzny: powierzchnie elementow nie powinny miee rys, pykni~e i ubytk6w 
betonu, kraw~dzie elementow powinny bye r6wne, a tekstura i kolor powierzchni licowej powinny 
bye jednorodne. Dopuszczalne wady wyglCl,du zewnt(trznego i uszkodzcnia powierzchni nie 
powinny przekraczae wartosci podanych w tablicy l. (Uwaga: Naloty wapiennc - wykwity w 
postaci bialych plam - powstajCl, w wyniku naturalnych procesow fizykochemicznych 
wyst~pujCl,cych w betonie podczas jego wiCl,zania i twardnienia; naloty te powoli znikajCl, w okresie 
do 2 lat) 

TabJica 1. Dopuszczalne wady wyglCl,du zewn~trznego betonowej kostki brukowej 

-

Lp. Cecha 
Zatqcznik 
normy 

Wymaganie 

1 2 3 4 

1 

1.1 

Kszta:lt i wymiary 

Dopuszczalne odchytki w mm od 
zadeklarowanych wym iar6w 

C Dtl.lgosc 
Grubosc 

Szerokosc I R6znica pomi~-dzy dwoma 
po-miarami gru-bosci, tej 
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kostki, 
grubosci < 100 
mm 
> 100 mm 

± 2 -:- 2 ± 3 
±3 ::: 3 ::: 4 

samej kostki , powirula bye s: 
3 mm 

1.2 Odchylki plaskosci i pofalowania 
(jesli maksymalne wymiary kostki 
> 300 mm), przy dtugosci 
pomlarowej 
300 mm 
400 mm 

C Maksymalna (w mm) 
wypuklose wkl~slose 

1,5 1,0 
2,0 1,5 

2 W4asciwosci fizyczne i mechaniczne 

2.1 Odpornose na 
zamrazanie/rozmrazanie z 
udzialem soli odladzajqcych (wg 
klasy 3, zal. D) 

D Ubytek masy po badaniu: wartose srednia s: 1,0 kg/m2 
, przy 

czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2 

2.2 Wytrzymalose na rozciqganie przy 
rozfupywaniu 

F Wytrzymalose charakterystyczna T 2: 3,6 MPa . Kazdy 
pojedynczy wynik 2: 2,9 MPa i nie powinien wykazywae 
obciC\.zenia niszczqcego mniejszego nil. 250 N/mm dlugosci 
rozlupania 

? ~ _ .J Trwalose (ze wzgl~du na 
wytrzyma-lose) 

F Kostki maj<t zadawalajqcC\. trwalose (wytrzymalose) jesli 
speinione sC\. wymagania pktu 2. 2 oraz istnieje normalna 
konserwacj a 

2.4 Odpornose na scieranie (wg klasy 
3 
oznaczenia H normy) 

GiH Pomiar wykonan,}" na tarcZ,}" 
szerokiej sciernej , 
wg za1. G normy 
badanie podstawowe 

Bohmego, 
wg za1. H mormy - badanie 
alternatywne 

s: 23 mm g O OOOmm '/SOOO mm2 

2. 5 Odpornose na 
posl izg/posl izgni~cie 

r a)jesli gorna powierzchnia kostki nie byla szlifo-wana lub 
polerow3na - zadawalajqca odpornose, 

b )jesli wy.iC\.tkowo wymaga siy podania wartosci odpornosci 
na poslizg!poslizgni~cie - nalez.y zadeklarowae minimaln<t 
jej wartose pomierzon<t wg zal. 1 normy (wahadlowym 
przyrzC\.dem do badania tarcia) 

3 Aspekty wizualne 

3.1 WyglC\.d J a)gorna powierzchnia kostki nie powinna miee rys 
i odpryskow, 

b)nie dopuszcza si~ rozwarstwien w kostkach 
dwuwarstwowych, 

c)ewentualne wykwity nie SC\. uwazane za istotne 
3.2 

3.3 

Tekstura 

Zabarwienie (barwiona moze bye 
warstwa scieralna lub cary 
element) 

J a) kostki z powierzchni<t 0 specjalnej teksturze - producen! 
powinien opisae. rodzaj tekstury , 

b)tekstura lub zabarwienie kostki powinny bye porownane z 
probk<t producenta, zatwierdzol1<t przez odbiorc~, 

c)ewentualne rom ice w jednolitosci tekstury lub 
zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami we 
wlasciwosciach surowcow i zmianach warunkow 
twardnienia nie sC\. uwazane za istotne 

2.2.3. Skladowanie kostek 
Kostkt( zaleca sit( pakowae na pale tach. Palety z kostka mog<t bye sk!adowane na otwartej 
przestrzeni, przy czym podloze powinno bye wyr6wnane i odwodnione. 
2.3. Materialy na podsypkt( i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni 
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Jdli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nast~pujqce 

materialy: 
_a) na podsypk~ cementowo-piaskowa pod nawierzchnie 
· mieszank~ cementu i pia sku w stosunku l:4 z piasku naturalnego spdniajqcego wymagania dla 
gatunku 1 wg PN-B-11113: 1 996 [2], cementu powszechnego uZytku spc!niaj qcego wymagania PN
B-19701:1997 [4] i wody odmiany 1 odpowiadajqcej \vymaganiom PN-B-322S0:1988 (PN-88/B
32250) [5], 

_b) do wype!niania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo - piaskowej 

· piasek naturalny spe!niajqcy wymagania PN-B-11113: 1996 [2] gatunku 2 lub 3, 

_ c) do wype!niania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo- piaskowej 

· do wype!nienia g6rnej cz~sci szczeliny dylatacyjnej nalczy stosowac drogowe zalewy kauczukowo

asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajqce (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spe!niajqce 
wymagania norm lub aprobat technicznych, wzglitdnie odpowiadajqcych wymaganiom SST D

_ OS.03.04a "Wype!nianie szczelin w nawierzchniach z betonu ccmentowego" [16], 
· do wype!nienia dolnej cz~sci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowae wilgotna mieszank~ 

cementowo-piaskowa 1: 8 z materia16w spe!niajqcych wymagania wg 2.3 b) lub inny material 

zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Skladowanie kruszywa, 

nieprzeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budow';?, powinno odbywae 

si~ na podlozu r6wnym, utwardzonym i clobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed 

zanieczyszczeniem i zmieszaniem materialami innymi materia!ami kamiennymi. 

Przechov.rywanie cementu powinno bye zgodne z BN-88/6731-08 [6]. 

2.4. Kraw~zniki, obrzeza i scieki 
Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inspektor Nadzoru Inwestorskiego nie ustali inaczej, to do 
obramowania nawierzchni z kostek mozna stosowac: 
a) kraw~zniki i obrzeza betonowe wg BN-80/677S-03/04 [7] lub z betonu wibroprasowanego 
posiadajqcego aprobat~ techniczna, 
b) kraw~zniki kamienne wg PN-B-11213 :1997 [3]. Przy kraw~znikach mog'l. wyst~powae scieki wg 
SST D-08.0S .00 "Scieki". Kraw~zniki, obrzeza i scieki mog't bye ustawiane na: 
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spelniaj'l.cych wymagania wg 2.3 a i 2.3 b 
b) lawach _wirowych, tluczniowych lub betonowych, spe!niajqcych wymagania wg SST 
D-08.01.01 i 08 .01.02 "Kraw~zniki" [17], D-08 .03.01 "Betonowe obrzeza chodnikowe" 
[18] i D-08.0S .00 "Scieki" [19]. 

Cement powinien bye skladowany i przechowywany wg 2.3. 

2.5. Materialy do podbudowy ulozonej pod nawicrzchnia z betonowcj kostki brukowej 
Materialy do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiadae 
wymaganiom wlasciwej SST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru 
Inwestorskiego . 

3. SPRZ~T 
3.1. Wymagania dotyczqce sprz~tu 


Wymagania dotyczqce sprz~tu podano w SST D-M-OO.OO.OO "Wymagania og61ne" [10] pkt 3. 

3.2. Sprz~t do wykonania nawierzchni 

Zaleca si~ ukladanie betonowej kostki brukowej recznie. Do przycinania kostek mozna stosowae 

specjalne narz~dzia tnqce (np. przycinarki, szlitierki z tarcza). 

Do zagyszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowae zagyszczarki wibracyjne (plytowe) z 

wykladzina elastomerowa, chroni'l.ce kostki przed scieraniem i wy kruszanicm narozy. 

Sprzyt do wykonania koryta, podbudov"Y i podsypki powinien odpowiadae wymaganiom 

wlasciwych SST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym clokumentom (normom PB iBN, 

wytycznym IBDiM) zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru Inwcstorskiego. 
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Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw naleZy stosowae betoniarki. 

Do wype!niania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowae sprztrt odpowiadajqcy wymaganiom SST 

0-05.03.04a "Wype!nianie szczelin w nawierzchniach z betonu cementowego" [16]. 


4. TRANSPORT 
4.1. Wymagania dotyczqce transportu 

Wymagania dotyczqce transportu podano w SST D-M-OO.OO.OO "Wymagania ogolne" [10] pkt 4. 

4.2. Transport materialow do wykonania nawierzchni 

Betonowe kostki brukowe mogq bye przewozone na paletach - dowolnymi srodkami 

transportowymi poprzez beton wytrzyma!osci na sciskanie, co najmniej 15 MPa. 

Kostki w trakcie transportu powinny bye zabezpieczone przed przemieszczaniem sitr 

uszkodzeniem. 

lako srodki transportu wewnqtrzzak!adowego kostek na srodki transportu zewntrtrznego mogq 

s!uzye wozki wid!owe, ktorymi mozna dokonae za!adunku palet. Do zaladunku palet na srodki 

transportu mozna wykorzystywae rowniez dzwigi samochodowe. 

Palety transportowe powinny bye spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, 

zabezpieczajqcymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sitr 

uk!adae do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i kszta!tu), tak, aby masa palety z kostkami 

wynosi!a od 1200 kg do 1700 kg. Pozqdane jest, aby palety z kostkami by!y wysy!ane do odbiorcy 

srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za-i powinien roz!adunku. 

Cement powinien bye przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [61
Materia!y do podbudowy powinny bye przewozone w sposob odpowiadajqcy wymaganiom 

wlasciwej SST. 


5. WYKONANIE ROBOT 
5.1. Zasady wykonania robot 

Zasady wykonania robot podano w SST O-M-OO.OO.OO "Wymagania ogolne" [10] pkt.5. 

5.2. Podloze i koryto 

Grunty podloza powinny bye niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed 

nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja 

projektowa. 

Koryto pod podbudowtr lub nawierzchnie powinno bye wyprofilowane zgodnie z projektowanymi 

spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami SST 0-04.0 l.0 1 "Koryto wraz z 

profilowaniem i zagtrszczaniem pod!oza" [II]. 

Koryto musi miee skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja projektowa 

5.3. Konstrukcja nawierzchni 

Konstrukcja nawierzchni powinna bye zgodna z dokumentacja projektowa lub SST (przyk!ady 

konstrukcj i nawierzchni podaje za!acznik 2). 

Konstrukcja nawierzchni moze obejmowae ulozenie warstwy scieralnej z betonowej kostki 

brukowej na: 

a) podsypce cementowo-piaskowej oraz podbudowie, 

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wysttrpowaniem podbudowy, podsypki 

ccmentowo-piaskowej i wypelnieniem spoin zaprawa cementowo-piaskowa, obejmujq: 

1. wykonanie podbudowy, 
2. 'vvykonanie obramowania nawierzchni (z krawtrznikow, obrzezy i ew. sciekow), 
3. przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej , 
4. u!ozenie kostek z ubiciem, 
5. v"Ype!nienie szczelin piaskiem, 
6. wype!nienie szczelin dylatacyjnych, 
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7. piel~gnaej~ nawierzehni i oddanie jej do ruehu. 

Przy wykonywaniu nawierzehni na podsypee piaskowcj, podstawowyeh ezynnosei jest mniej, gdyz 

nie wyst~puj<t zwykle poz. I, 6 i 7, a pOZ. 3 dotyezy podsypki piaskowej, zas poz. 5 - wype!nienia 

szezeEn piaskiem. 

5.4. Podbudowa 

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej powinien 

bye zgodny z dokumentaeja projektow<t. 

Wykonanie podbudowy powinno odpowiadae wymaganiom wlaseiwej SST, np.: 

a) D-04.0l.0li 04.03.01 "Dolne warstwy podbud6w oraz oezyszezenie i skropienie" [11], 

lone rodzaje podbud6w powinny odpowiadae \vymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub 

indywidualnic opraeowanym SST zaakceptowanym przcz Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. 

5.5. Obramowanie nawierzchni 

Rodzaj obramowania nawierzehni powinicn bye zgodny z dokumentaeja projektowa lub SST. 

leSE dokumentaeja projektowa lub SST nie ustala inaczcj, to materialy do wykonania obramowan 

powinny odpowiadae wymaganiom okreslonymi w pkeic 2.4. 

Ustawianie kraw~znik6w, obrzezy powinno bye zgodnc z wymaganiami zawartymi w SST D

OS.Ol.OI i OS.O 1.02 Kraw~zniki" [17],D-OS.03 .01 "Bctonowe obrzeza ehodnikowe" [18]. 

Kraw~zniki i obrzeza zaleea siy ustawiae przed przystqpicniem do ukladania nawierzehni z kostki. 

Przed ich ustawieniem, poz<tdane jest ulozenie pojcdynczcgo rz~du kostek w eelu ustalenia 

szerokosei nawierzehni i prawidlowej lokalizaeji kraw~znik6w lub obrzeZy. 

5.6. Podsypka 

Rodzaj podsypki i jej grubose powinny bye zgodne z dokumcntaeja projektowa lub SST. 

lesE dokumentaeja projektowa lub SST nie ustala inaezej to grubose podsypki powinna wynosie po 

zag~szezeniu 3 do 5 em, a wymagania dla materia16w na podsypky powinny bye zgodne z pktem 

2.3 . Dopuszezalne odehylki od zaprojektowanej grubosei podsypki nie powinny przekraezae *1 em. 

Podsypky piaskowa naleZy zwilzye woda, r6wnomiemie rozscielie i zagyseie lekkimi waleami (np. 

r~cznymi) lub zag~szezarkami wibracyjnymi w stanic wilgotnosei optymalnej. 

Podsypk~ eementowo-piaskowa stosuje si~ z zasady przy wystypowaniu podbudowy pod 

nawierzchnia z kostki. Podsypky cementowo-piaskowa przygotowuje siy w betoniarkaeh, a 

nastypnie rozseiela siy na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu: 


: wsp61czynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35 , 
. wytrzymalosei na seiskanie nie mniej szej ni_ R7 = 10 MPa, R28= 14 MPa. 

W praktyee, wilgotnose uldadanej podsypki powinna bye taka, aby po scisniyciu podsypki w dloni 
podsypka nie rozsypywa!a siy i nie bylo na dloni slad6w wody, a po nacisniyeiu palcami podsypka 
rozsypywala siy. Rozseielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzae ukladanie 
nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna bye wyprotllowana i 
zagyszezona w stanie wilgotnym, lekki waleami (np. rycznymi) lub zag~szezarkami wibraeyjnymi. 
lesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zwalowaniu 
nawierzchni nalezy ja polae woda w takiej ilosei, aby woda zwilzyla eala grubose podsypki. 
Rozseielenie podsypki z suehej zaprawy moze wyprzedzae ukladanie nawierzehni z kostek 0 oko10 
20 m. 
Calkowite ubieie nawierzehni i wype!nienie spoin zaprawa musi bye zakonezone przed 
rozpoezyeiem wiqzania eementu w podsypcc. 
5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostck brukowych 
5.7.1. Ustalenie ksztaitu, wymiaru i koloru kostck oraz desenia ieh ukladania 
KsztaH, wymiary, barwy i inne eeehy eharaktcrystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ieh 
uldadania (przyldady podano w zal. 3) powinny bye zgodne z dokumcntaeja projektowa lub SST, a 
w przypadku braku wystarezajqcyeh ustalen Wykonawea przedklada odpowiednie propozycje do 
zaakeeptowania Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego. Przcd ostateeznym zaakeeptowaniem 
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ksztahu, koloru, sposobu ukladania i wytwomi kostek, Inspektor Nadzoru Inwestorskiego moze 
polecie Wykonawcy u10zenie po I m2 wst~pnie wybranych kostek, wylqcznie na podsypce 
piaskowej . 
5.7.2. Warunki atmosferyczne 
Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si~ 
wykonywae przy temperaturze otoczenia nie nizszej ni_ +5oC. Dopuszcza si~ wykonanie 
nawierzchni jesli w ciqgu dnia temperatura utrzymuje si~ w granicach od OoC do +5oC, przy 
czym jesli w nocy spodziewane Sq przymrozki kostky nalezy zabezpieczye materia1ami 0 
zlym przewodnictwie ciepla (np. matami ze slomy, papa itp.). 
Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca siy wykonywac w dodatnich 
temperaturach otoczenia. 
5.7.3. Ulozenie nawierzchni z kostek 
Warstwa nawierzchni z kostki powinna bye wykonana z elementow 0 jednakowej grubosci. Na 
wi~kszym fragmencie robot zaleca siy stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materia!u, w 
ktorej niedopuszczalne Sq rozne odcienie wybranego koloru kostki. 
Uldadanie kostki mozna wykonywae rycznie lub mechanicznie. 
Uk1adanie ryczne zaleca si~ wykonywae na mniejszych powierzchniach, zw1aszcza 
skomplikowanych pod wzgl~dem ksztaltu lub wymagajqcych kompozycji kolorystycznej 
uk1adanych deseni oraz r6Znych wymiarow i ksztaHow kostek. Ukladanie kostek powinni 
wykonywae przyuczeni brukarze. 
Ukladanie mechaniczne zaleca si~ wykonywae na duzych powierzchniach 0 prostym ksztakie, tak 
aby uk1adarka mog1a przenosie z palety warstwy ksztahek na miejsce ich u10zenia z wymaganq 
dokladnosciq. Kostka do ukladania mechanicznego nie moze miee duzych odchy!ek wymiarowych i 
musi bye odpowiednio przygotowana przez producenta, tj . ulozona na palecie w odpowiedni wzor, 
bez do1ozenia po1owek i dziewiqtek, przy czym kazda warstwa na palecie musi bye dobrze 
przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraly do siebie. Uk1adanie mechaniczne 
zawsze musi bye wsparte praca brukarzy, ktorzy uzupelniajq przerwy, wyrabiajq 1uki, dok1adajq 
kostki w okolicach studzienek i krawyznikow. 
Kostk~ uldada si~ oko1o 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania 
podsypka zag~szcza si~ . 

Powierzchnia kostek po!ozonych obok urzqdzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, w1azow 
itp.) powinna trwale wystawae od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzqdzen oraz od 3 
mm do 10 mm powyzej korytek sciekowych (sciekow). 
Do uzupelnienia przestrzeni przy krawyznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywae elementy 
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. po!owek i dziewiqtek, majqcych wszystkie kraw~dzie 
rowne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek 0 nietypowych wymiarach, wolna 
przestrzen uzupe!nia si~ kostka ciyta, przycinana na budowie specjalnymi narz~dziami tnqcymi 
(przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp .). 
Dziennq dzia1k~ robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca siy zakonczye 
prowizorycznie oko1o po!metrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu 
wytworzenia oporu dla ubicia kostki u1ozonej na stale. Przed dalszym wznowieniem robot, 
prowizorycznie u!ozona nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebrae i usunqe wraz z 
podsypkq. 
5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek 
Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzie za pomocq zag~szczarki wibracyjnej (p!ytowej) z oslona 
z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uZywac walca. 
Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzic od kraw~dzi powierzchni w kierunku jej srodka 
jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nierownosci powierzchniowe mogq 
bye zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdluznym kostki. 
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Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pvkniyte) nalety wymienie na kostki ca!e. 
5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne 
5.7.5.1. Spoiny 

Szerokose spoin pomiydzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosic od 3 mm do 5 mm. 

W przypadku stosowania prostopad!osciennych kostek brukovvych zaleca siy, aby osie spoin 

pomiydzy d!uzszymi bokami tych kostek tworzy!)' z osiq drogi kat 45°, a wicrzcholek utworzonego 

kata prostego pomiydzy spoinami mial kierunek odwrotny do kierunku spadku pod!uznego 

nawierzchni. 

Po u!ozeniu kostek, spoiny nalezy wype!nic: 

a) piaskiem, spe!niajqcym wymagania pktu 2.3 c), jcsli nawierzchnia jest na podsypce 

piaskowej, 

b) zapraw'l cementowo-piaskowa, spe1niaj,~cq wymagania pkt'l2.3 d), jeSli nawierzchnia 

jest na podsypce cementowo-piaskowej. 

Wype!nienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstv,,"y piasku i wmieceniu go w spoiny na 

sucho lub, po obfitym polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzgl'tdnic 

rozgarniaczami z piorami gumowymi. 

Zaprawy cementowo-piaskowa zaleca si~ przygotowac w betoniarce, w sposob zapewniajqcy jej 

wystarczajqcq p!ynnose. Spoiny mozna vvype!nic przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie i 

nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczami z piorami gumowymi. Przed 

rozpoczyciem zalewania kostka powinna bye oczyszczona i dobrze zwiltona woda. Zalewa 

powinna ca!kowicie wype1nie spoiny i tworzyc monolit z kostkami. 

Przy wypelnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczye przed zalaniem niq 

szczeliny dylatacyjne, wk!adajqc zwinittte paski papy, zwitki z workow po cemencie itp. 

Po wype!nianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nawierzchnie nalezy starannie oczyscic; 

szczegolnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z rownymi dcscniami uk!adania. 

5.7.5.2. SzczeJiny dylatacyjne 

W przypadku uk!adania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i vvypc!nianiu spoin zaprawa 

cementowo-piaskowa, nalezy przewidziee wykonanie szczelin dylatacyjnych co 8 m. 

Szerokose szczelin dylatacyjnych powinna umozliwiae przejecie przez nie przemieszczen 


wywo!anych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powjnna bye 

mniejsza ni_ 8 mm. Szczeliny te powinny bye wypdnione trwale zalewami okreslonymi masami 

okreSlonymi w pkcie 2.3 e) . Sposob wypelnienia szczelin powinien odpowiadac wymaganiom SST 

D-05.03.04a "Wype!nianie szczelin w nawierzchniach z betonu cementowcgo" [16]. 

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowae dodatkowo w mjejscach, w ktorych wyst'tpuje 

zmiana sztywnosci podloza (np. nad przepustami, przy przyczotkach mostowych, nad szczelinami 

dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca siy wykonywac szczeliny podtuznc przy sciekach wzdtuz 

jezdni. 

5.8. Pielygnacja nawierzchni i oddanie jcj dla ruchu 

Nawierzchnie na podsypce piaskowcj ze spoinami wype!nionymi piaskiem mozna oddac do uzytku 

bezposrednio po jej wykonaniu. 

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinamj wype!nionymi zaprawa cementowo

piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykryc warstwa wilgotnego piasku 0 grubosci od 3,0 do 4,0 

cm i utrzymywac ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po up!ywie od 2 tygodni (przy 

temperaturze sredniej otoczenia nie nizszej ni_ 150C) do 3 tygodni (w porze chlodniejszcj) 

nawierzchnie nalezy oczyscic z piasku i moina oddac do uzytku. 


6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT 
6.1. Zasady kontroli jakosci robot 

zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-OO.OO.OO "Wymagania ogolne" [10] pkt 6. 
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6.2. Badania przed przystqpieniem do robOt 
Przed przystqpieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskac: 

_ a) w zakresie betonowej kostki brukowej: 
'- aprobat~ techniczna, 
· certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech 
_ charakterystycznych kostek, w przypadku zqdania ich przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, 
· v,ryniki sprawdzenia przez Wykonawc~ cech zewn~trznych kostek wg pktu 2.2.2.7), 

b) w zakresie innych materia!6w 
~ sprawdzenie przez Wykonawc~ cech zewn~trznych materia!6w prefabrykowanych (kraw~znik6w, 
_ obrzezy), 
· ew. badania wlasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp . okrdlone w normach, kt6re budz'l 

w'ltpliwosci Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru 

Inwestorskiego do akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robOt 

Cz~stotliwosc oraz zakres badan pomiar6w w czasle rob6t nawierzchniowych z kostki podaje 

tablica 2. 


Tablica 2. Cz~stotliwosc oraz zakres badan i pomiar6w w czasie rob6t 

Wyszezegolnienie Wartosei dopuszczalne
Lp. Cz~stotliwosc badanbadan i pomiar6w 

I Sprawdzenie pod{oza i koryta WgSST D-04.0 1.0 1[101 
2 Sprawdzenie ew. podbudowy W& SST, norm, wytyeznych, wymienionyeh w pkeie 5.4 
) Sprawdzenie obramowania " wg SST D-OS .O 1.0 I a [17]; D-08.0 1.02 [18]; 


nawierzchni 
 0-08.03 .01 [l9l; 0-08.05 .00 r20] 

4 
 Sprawdzenie podsypki (przymiarem Wg pktll 5.6; odchy{ki od projektowanej 

liniowym lub metod~ niwelaeji) 
Biez~\ca kontrola w 10 
pllnktach dzielmej dzia{ki grubosci ± I em 
roboczej: grubosci , spadk6w i 
ceeh konstrukcyjnych w 
porownanill z dokumentacj~ 
jJrojektowq i specy fikacj~ 

5 Badania wykonywania nawierzehni 

z kostki 

a) zgodnosc z dokllmentaej~ 
 -


projektowq 

SlIkcesywnie na kazdej 
dziatce roboczel 


b) potozenie osi w planie 
 Co 100 m i we wszystkich PrzesW1i~cie od osi projektowanej do 2 cm 
(sprawdzone geodezyjnie) yunktach charakterystycznveh 


c) rz~dne wysokosciowe 
 Co 25 m w osi i przy Odehylenia: 

(pom ierzone instrumentem 
 + I em; -2 em 

pom iarov.rym) 


krawltdziach oraz we 
wszystkich pllnktach 

charaktervstycznych 


d) rownosc w profi lu podruznym 
 Jw. Nierownosci do 8 mm 

(wg BN-6S/893 1-04 [S] lat~ 


ezteromet-rowq) 

e) rownosc w przekroju Jw. Przeswity mi~dzy {at~ a po- wierzchni~ 

poprzecznym (sprawdzona {at~ do Smm 

profilow~ z po-zIOmnic~ I 


pomiarze przeswitll kli-nem 

cechowanym oraz przymiarem 

liniowym wzgl~dnie metod~ 


niwelacji) 

f) spadki poprzeczne (sprawdzone Jw. Odchy1ki od do-kumentacji pro-jektowej 
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metod'\. niwelacji) doOJ% 
g) szerokosc nawierzehlli 

(sprawdzona przymiarem 
liniowym) 

Jw, Odehy1ki od sze-rokosci projekto-wanej do 
±5 cm 

h) szerokosc i gl~bokosc 
wypetnienia spoin i szezelin 
(ogl((dziny i pomiar przymiarem 
liniowym po wykruszeniu d!ug. 
10 em) 

W 20 punklaeh 
eharakterystyeznych dzicnnej 
dzialki roboezej 

Wg pktu 5,7,5 

i) sprawdzen ie koloru kostek 
i desenia ieh utozen ia 

Kontrola biczqea Wg dokumentacji projektowej lub decyzji 
Tnspektora Nadzoru Tnwestorskiego 

6.4. Badania wykonanych robot 
Zakres badan i pomiarow wykonanej nawicrzchni z betonowej kostki brukowej podano 
w tablicy 3. 

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni 

Lp , Wyszezego lnienie badan i pomiarow Spos6b sprawdzcnia 

1 Sprawdzenie wyglqdu zewn~trznego 
nawierzehni, kraw((znik6w, obrzery, 
sciek6w 

Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygl'ldu, prawidtowosc i 
desenia, kolorow kostek, sp((kall, piam, deformacji, wykruszcn, 
spoin i szczelin 

2 Badanie potozenia osi nawierzehni w pJanie Geodezyjne sprawdzenie potoi,enia osi co 25 m i \v punktach 
charakterystvcl nych (dopuszczalne przesuni\cia wg tab. 2, Ip, 5b) 

3 Rz((dne wysokoseiowe, r6wnosc podJuzna i 
poprzeczna, spadki poprzeezne i szcrokosc 

Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych (wg 
metod i dopuszezalnych wartosei podanyeh w tab, 2, Ip, od 5c do 
5g) 

4 Rozmieszezenie i szerokosc spoin i szczclin 
w nawierzehni, pomi((dzy kraw((mikami, 
obrzezami, se iekami oraz wype1nienie spoin 
i szezelin 

Wg pklu 5.5 i 5,7.5 

7. OBMIAR ROBOT 
7.1. Zasady obmiaru robot 

Zasady obmiaru robot podano w SST D-M-OO.OO.OO "Wymagania ogolne" [10] pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
lednostka obmiarowa jest Il12 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki 
brukowej. 
lednostki obmiarowe robot towarzyszqcych budowic nawicrzchni z betonowej kostki brukowej 
(podbudowa, obramowanie itp .) Sq ustalonc w odpowicdnich SST wymienionych w punktach 5.4 
i 5.5. 

8. ODBIOR ROBOT 
8.1. Zasady odbioru robot 
Zasady odbioru robot podano w SST D-M-OO.OO.OO "Wymagania ogolne" [10] pkt 8. 
Roboty uznaje siC( za wykonane zgodnie z dokumcntacja projcktowa, SST i wymaganiami 
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary i badania wed!ug zachowaniem 
tolerancji wed!ug pktu 6 daly wyniki pozy tywne. 
8.2. Odbior robot zanikajqcych i ul~gaj<lcych zakryciu 
Odbiorowi robot zanikajqcych i ulC(gajqcych zakryciu podlcgajq: 

~ przygotowanie podloza i wykonanie koryta, 
~ ewentualnie v.rykonanie podbudowy, 
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~ ewentualnie wykonanie law (podsypek) pod Iaawyzniki, obrzeza, scieki, 
~ wykonanie podsypki pod nawierzchnie , 
~ ewentualnie wypel:nienie dolnej czysci szczelin dylatacyjnych. 
Odbior tych robot powinien bye zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-OO.OO.OO "Wymagania 
ogolne" [10] oraz niniejszej SST. 

9. PODST A W A PLATNOSCI 
9.1. Ustalenia dotyczltce podstawy platnosci 

Ustalenia dotyczltce podstawy pl:atnosci podano w SST D-M-OO.OO.OO "Wymagania ogolne" [10] 

pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 ffi2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje: 

~ prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
~ oznakowanie robot, 
~ przygotowanie podloza i wykonanie koryta, 
~ dostarczenie materia-low i sprz~tu, 
~ wykonanie podsypki , 
~ ustalenie ksztahu, koloru i desenia kostek, 
~ ul:ozenie i ubicie kostek, 
~ wype-lnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni , 
~ piel~gnacjy nawierzchni, 
~ przeprowadzenie pomiar6w i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji teclmicznej , 
~ odwiezienie sprz~tu. 
Cena wykonania 1 ffi2 nawierzclmi z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robot towarzyszqcych 
Gak: podbudowa, obramowanie itp.), ktore powinny bye uj~te w innych pozycjach kosztorysov.'Ych, 
a ktorych zakres jest olaeslony przez SST wymienione w pktach 5.4 i 5.5 . 

10. PRZEPISY ZWl1\ZANE 

10.1. Polskie Normy 
1 PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa -lamane do nawierzchni 

drogowych 
2 PN-B-11113 :1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 

drogowych; piasek 
3 PN-B-11213:1997 Material:y kamienne. Elementy kamienne; kraw~zniki uliczne, 

mostowe i drogowe 
4 PN-B-1970 1: 1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skl:ad, wymagania 

ocena zgodnosci 

5 PN-B-32250 : 1988 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw 


10.2. Branzowe Normy 
1 BN-88/673 1-08 Cement. Transport i przechowywanie 
2 BN-80/6775-0J /04 Prefabrykaty budowlane z betonu . Elementy nawierzchni drog, 

ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Kraw~zniki i obrzeza 
3 BN-64/893 1-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego 
4 BN-68/89JI-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzclmi 

planografem i lata. 

10.3. Szczegolowe specyfikacje techniczne (SST) 
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1 D-M-OO .OO.OO Wymagania og61nc 
2 D-04.0 1.0 10 04.03.0 I Dolne warstwy podbud6w oral. oczyszczenie i skropienie 
3 D-04.04.000 04 .04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 
4 D-04.04.04 Podbudov,ra z Hucznia kamicnnego 
S D-04.0S.00 0 04.0S .04 Podbudowy i ulcpszonc podloza z grllnt6w lub krllszyw 

stabilizowanych spoiwami hydrau1licznymi 
6 D-04.06.0 1 Podbudowa z chudego betonu 
7 D-OS.03.04a Wypelnianie szczelin w nmvicrzchni z betonu cementowego 
8 D-08.0 1.0 10 02 Kraw~zniki 

9 D-08.03.0 I Betonowe obrzeza chodnikowe 

10 D-08 .0S .00 	 Scieki 

11. ZALf\CZNIKI 

Za!qcznik 1 
Przyklady ksztaH6w betonowej kostki brukowej 

a) 	Najcz~sciej spotykane ksztaHy kostek i sposoby ich uldadania (wg W. Brylicki: Kostka brukowa 
z betonu wibroprasowanego, 1998) 

(] b ( d 	 e 

dQ:\~Q W OQ 
Holland Unide(or Beholon Unislone Old Town 

b) 	Podstawowe ksztalty kostek (wg W. Grzybowska, P. Zielinski: Nawierzchnie kostek 
betonowych w swietle doswiadczen zagranicznych, Drogownictwo S/ 1999) 
Oznaczenia: (I) - ty p kostki charaktcrystyczny dla wiqzan w jodclk~, 

(2) - typ kostki odpowiedni tylko dla wiqzan w rz~dy proste. 

KsztaHki zacienione - typ kostki zapewniajqcy dobry rozklad obciqzenia. 
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Kategoria A 

Kategoria B 

Kategoria C 

- Q c:J OBM [:J 
A (1) C (1) D (1) E (1) F (1) 

0 W C::J 
G (2) H (2) I (2) J (2) ~(2) l (2)

c=J [:J c=J c:J 
M (2) N (2) o (2) P (2) Q (2) ~ 

• c=:::J 'NNI D 
s (2) T (2) U (1 ) V (2) 

Kategoria A: kostki zaz~biajqce si~ wzajemnie l1a wszystkich czterech bocznych sciankach 
spoiny nie rozszerzajq si~ pod ruchem 

Kategoria B: kostki zaz~biajqce si~ wzajeITillie na dw6ch bocznych sciankach 
utrudnione rozszerzanie spoin r6wnolegle do osi pod!uznej element6w 

Kategoria C: kostki nie zaz~biajq si~ wzajemnie - wymagana jest duza dok!adnosc ukladania 
kostek 0 jednakowych wymiarach 

Za!qcznik 2 
Zalecane grubosci betonowej kostki brukowej 
(wg: A. Becher, Z. Gustowski - Jak wykonac trwa!q nawierzchni~ z kostki brukowej, "Materia!y 
budowlane" or 5/2005) 

W zaleznosci od rodzaju zastosowania kostek w nawierzchni, mozna przyjmowac 
nast~pu.iqCq minimalnqjej grubosc: 

- 61ub 7 cm w przypadku ruchu pieszego i pojazd6w niemechanicznych oraz malo 
intensywnego ruchu samochod6w 0 masie do 3,5 t, 

- 8 cm w przypadku intensywnego ruchu samochod6w osobowych, ci~zarowych i 
innych ci~zkich pojazd6w, 

Za!qcznik 3 

Przykladowe konstrukcje nawierzchni z betonowej kostki brukowej na ulicach 

(wg W. Brylicki: Zadanie dla specjalist6w, "Budownictwo -Technologie-Architektura", or 

specjalny, 

2005 r.) 


I. Kategorie ruchu do ustalenia konstrukcji nawierzchni 

Lp. Przemaczenie nawierzehni 
Kategoria ruehu 
(Iiezba pojazdow porownawezych 0 naeisku do 80 
kN/os/pas/24 h) 

I Chodniki, seiezki rowerowe i ciqgi pieszo-jezdne 
tylko wyj'l.tkowo wykorzystywane przez samochody 
dostaweze i samoehody oczyszczania 

Bardzo lekki 
Ro /do 4 

2 Uliee osiedlowe, parkingi samochod6w osobowych, 
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na kt6rych okazjonalnie zatrzymujq si~ samochody 
ci~Zarowe oraz rzadko uZytkowane przez 
samochody cit<zarowc 1I1ice i place 

Bardzo lekki 
R1 / 5-'-11 

3 Ulice osiedlowe, strefy ruchu picszcgo z ruchem 
dostawczym, stale uzytkowane parkingi 
samochod6w osobowych z nielicznym lIdzialcm 
samochod6w ci((Zarowych i autobus6w 

Lckki 
R7 12-:-35 

-_. 

4 Ulice zbiorcze, strefy ruchu pieszego z ciyzkim 
ruchem dostawczym, parkingi dla samochod6w 
cit<z.arowych i autobus6w oraz drogi przemvsfowe 

Lekko-sredn i 
R>/36--:- IOO 

W.J.fs!W[) SC1\1 1<lln:1 

podSYI k.n 
poculJdo : I i) Z II ur)lu
s!al:1itizowanr>yo 1;."1\1 111 em 

2. Konstrukcje nawierzchni 

Oznaczenia : a) warstwa scieralna z drobnowymiarowych elementow betonowyeh innyeh niz 
elementy sZeSeiokqtne, b) warstwa seieralna z drobnowymiarowyeh elementow 
betonowyeh 0 ksztalcie szeseiokqtnym, e) vvarstwa seieralna z drobnowymiarowyeh 
elementow belonowyeh moze bye ukladana bezposrednio na warstwie mrozoodpornej 
odpowiedniej grubosei 

2.1. Konstrukeja nawierzehni dla 
kategorii ruehu Ro - grubosc 
warstwy w [em] 

Przypadek I 

pOd:. pka -------. 
pcdblldO\'r.l ! I\J u~l'f,')il 
Imlli.n",QO 1<lIJ'7; "lI1u '(' 
rnec.i131llCll1l1' 

\"mlstW\1 ItlrOZooc llf OnllJ  -

12 ( IS) 

Przypadek II 

III
 
~i~, . -----------~--~ 
!'IX1lludO','. ,\ t knJ!I2'f"in 
I J1UItJIOOg!> ~lull ll 'ZO\' OI1l3Qr.1 
lTIuCharUcl Ill!'.' 

Przypsdek III 

\l<.xhj\.>1<."1 ----- -' 
l.odhudo>.·"ll qIIIlll u 
c:.lb;IIZ 0\'l· l lle~! C cerncl1 :om 

a) 

s (6) 

3 (3) 

\ 5 !1 B} 

i l) 


8 (6) 


3 (3) 


1;> (15) 


2.2. Konstrukeja nawierzehni dla 
kategorii ruchu RI -- grubosc 
warstwy w [em] 

Przypadek I aj 

~hll stwa dCl f ~1lno 8 (6) 

p..,(io,ypka 3 (3) 
~lbtld(IWJ 1 klllSl}'\" 
. m. '{Iv $1 !)lh70W31)f>(J 15 (15) 
m· h. ni .w e 

wiJrst\ . mluzoodll 

Prz padek II tl ) 

WarS!W3 &cia l 

'.' 111flg<) 

Ina B (6) 

prxh'lPka --- 3 (3) 

p<h.lbudO\ l krt .Sl)II,/:1 

n<Jlur Iilwyo slutlllw.


18 (2OiII 1",C'i '.111 zn~ 

I'll 1 'rr.! rllJ lOQo,11I 

Przyp ad ek III 

B (6) 

3 (3) 

15 {lSI 
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Przypadek IV ".1 c ) Przypadek IV il l 

8 (6) 'liltSiWa SCier1'llno -----11111 w3,sl\\ aS<:.,e rrrlnJ --- -  8 (S 

3 (3) 3 (3) I)OCls,{pk<l --------I~'C~~ 

podbudowa 12 (1 5)
z chudego belonu 

':i;rr ~l\'i,! 'I I ozcochrorlll:) - 

2.3 , Konstrukcja nawierzchni dla 
kategorii ruchu R2 - grubosc 
warstwy w [em] 

Przypadck I 

'.3 '>IW~I &<:1(""IOil -----1I1I 
W&'YPku------ 

:-oOh ld '/il l kn.rszy.~'"
f.lm~' I"_~jC "'t otwlizC'.~. net;O 

mr>cl1.: O.cznie 

W. '5t\'l.1 mrOlooctlI 0'IIl.)--

Przypadek II 

'.'I; .r 1""1 Scil" l"ill:t ------11111 
~'C ' s ktJ 

!., Iblrth.';,'1 hIU~lY': d 

,lJlUI t~I I \; ,0 31 HitLCW; tI ' . n 

rnr·t:!l J ian' 


1'1. ,, ~t., - mrozoochronll3 

Przypadek III 

·,.l'>i~".' ::1 Sci~ , In,' ----...,1111 
podsypI<.; \ 

1_ I lid 0'."'. ) t fj lllnill 
. J 11i2iW:~H)C\lO eNnuI) e l ll 

Przypadek IV 

':.'.11511'1(1 'clcml113 ---- 

1,·'l(lsypf.3 -------.~_........ 


podbudowa 

z chudego belonu 


" rslwa mrozoochro. n;} 

a) 

8 001 

3 (3) 

a} 

8 10) 

3 13; 

11) 

a (10) 

3 (3) 

15 (14) 

a) 

81S) 

:3 (3) 

15 ( 12) 
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3. 	 Nawierzchnia chodnika 

a) 	 z dopuszczeniem postoju samochod6w 0 masie calkowitej :::; 2500 kg, na podlozu G I 0 module 
spryZystosci (wt6mym) ~ 80 MPa 

• 	 Warstwa scieralna z kostki 
betonowej 

• 	 Podsypka piaskowa 

• 	 Podbudowa zasadnicza z 
kruszywa lamanego lub 
naturalnego stabilizowanego 
medhanicznie lub tlucznia 
kamiennego 

b) wylctcznie dla ruchu pieszych 

a • Warstwa scieralna z kostki 
betonowej 

. :,' 5 
• Piasek srednio- lub 

~ 13 drobnoziarnisty~mumum~ 

4. Nawierzchnia sciezek rowerowych 

• 	 Warstwa scieralna z kostki 
betonowej 

• Piasek srednio- lub 
13 drobnoziarnisty 

5. Nawierzchnia przeznaczona do postoju pojazd6w i jezdni manewrowcj (m.in. na parkingu) 

5.1. dla 	 samochod6w 0 masie calkowitej :::; 2500 kg, na podtozu G 1 0 module spryzystosci 
(w16mym) ~ 100 MPa 

• 	 Warstwa scieralna z kostki 
betonowej 

• 	 Podsypka piaskowo
-cementowa 

• 	 Podbudowa zasadnicza z 
kruszywa lamanego lub 
naturalnego stabilizowanego 
mechanicznie lub tlucznia 
kamiennego 

P.H.U. "DRaG - POL 1/" S.c. P05wi£;tne, ul.Podmiejsko 7, 09-100 pfonsk 
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5.2. dla samochod6w ci~zarowych na podlozu G 1 0 module spr~Zystosci (wt6rnym) ~ 120 MPa 

a) oj 

· Warstwa scieralna z kostki · Warstwa scieralna z kostki 
betonowej betonowej 

· Podsypka piaskowo- · Podsypka piaskowo
-cementowa -cemenlowa 

· Podbudowa zasadnicza z • Podbudowa zasadnicza z 
Uucznia kamiennego grunlu Siabilizowanego 

spoiwem hydraulicznym 

d) 

· · Warstwa sci era Ina z kostki Warslwa sci era Ina z kostki 
betonowejbetonowej 

· Podsypka piaskowo
-cemenlowa · Podsypka piaskowo

-cementowa 

· Podbudowa zasadnicza z • Podbudowa zasadnicza z 
chudego betonu 


naturalnego stabilizowanego 

mechanicznie 


kruszywa lamanego lub 

Zahtcznik 5 
Przyklady deseni ukladania betonowych kostek brukowych (wg literatury podanej w zal. I) 

a) desen w jodefk~ 

wykoriczenie z infu{ami prostopadle z przycinaniem kostek 
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE 

D - OS.03.0Sa 

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. 


W ARSTWA SCIERALNA 


wg WT-l i WT-2 z 2010 f. 


NAJWAZNIEJSZE OZNACZENIA I SKROTY 

SST szczeg6lowa spccyfikacja techniczna 

IBDiM - Instytut Badawczy Dr6g i Most6w 

SPIS TRESCI 

1. WSTEP 

2. MATERIALY 

3. SPRZET 

4. TRANSPORT 

5. W YKONANIE ROB()T 

6. KONTROLA ,]AKOSCI ROBOT 

7. OBMIAR ROBOT 

8. ODS.OR ROBOT 
9. rOOSTAWYP1.ATNOSCf 

10. PRZEPISY Z W Ii\ZANE 
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1. WST~P 

1.1. Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) Sq wymagania dotyczqce wykonania i 

odbioru robot zwiqzanych z wykonaniem warstwy scieralnej z betonu asfaltowego przy 

realizacji inwestycji: Przeblldowa drogi gminnej na dzialce nr 28/2 w miejscowosci Nacpolsk, 

gmina Naruszewo. 

1.2. Zakres stosowania SST 
Szczeg610wa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy przy 

zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robot objftych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robot zwiqzanych z 

wykonaniem i odbiorem warstwy scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i 

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od 

producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawc~ dla 

potrzeb budowy, Wykonawca zobowiqzany jest prowadzic Zakladowq kontrol~ produkcji 

(ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5 . 

Warstw~ scieralnq z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla dr6g kategorii ruchu od KRI 

do KR6 (okreSlenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu 

asfaltowego 0 vvymiarze 0 podano w tablicy I. 

Tablica I. Stosowane mieszanki 

Kategoria 
ruchu 

KR 1-2 


KR 3-4 


KR 5-6 


Mieszanki 0 WYl11iarze 0 1
), 111m 

AC5S, AC8S, AC 11 S 

AC8S, ACIIS 

AC8S, ACllS 2) 

J) PodZIal ze wzglydu na wymlar naJwlykszego kluszywa w mleszance. 

2) Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich. 

1.4. Okreslenia podstawowe 
1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja skladajqca si~ z jednej lub kilku warstw siuzqcych do 
przejmowania i rozkladania obciqzeil od ruchu pojazdow na podioze . 

1.4.2. Warstwa scieralna - gorna warstwa nawierzchni b~dqca w bezposrednim kontakcie z 
koiami pojazd6w. 

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego. 

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okreSlenie mieszanki mineralno-asfaltowej , 
ze wzgl~du na najwi~kszy wymiar kruszywa 0, np. wymiar 5, 8, 11 . 

1.4.5. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w kt6rej kruszywo 0 uziarnieniu 
ci£tglym lub nieci£tgiym tworzy struktur~ wzajemnie klinujqcq si~ . 

1.4.6. Uziarnienie - skiad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy Zlaren 
przechodzqcych przez okreslony zestaw sit. 
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1.4.7. Kategona rucnu - ObClqZemC drogl ruchcm samochodowym, wyrazone w oSlach 
obliczeniowych (100 kN) wg "Katalogu typowych konstrukcji nawicrzchni podatnych i 
polsztywnych" GDDP-IBDiM [68]. 

1.4.8. Wymiar kruszywa - wielkosc ziarcn kruszywa, okrcslona przez dolny (d) i go my (D) 
wymiar sita. 

1.4.9. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren 0 wymiarzc: D .;: 45 mm oraz d > 2 mm. 

1.4.10. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren 0 wymiarze: D .:s 2 mm, ktorego wi~ksza cz~sc 
pozostaje na sicie 0,063 mm. 

1.4.11. Pyl- kruszywo z ziaren przechodz<tcych przez sito 0,063 mm. 

1.4.12. Wype1niacz - kruszywo, ktorego wi'tksza czysc przechodzi przcz sito 0,063 mm. 

(Wype1niacz mieszany - kruszywo, ktore sklada siy z v,rypdniacza pochodzenia mineralnego i 

wodorotlenku wapnia. Wype1niacz dodany - wypc!niacz pochodzenia mineralnego, 

wyprodukowany oddzielnie). 


1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa -- emulsja, w ktorcj emulgator nadaje dodatnie 1adunki 

cz<tstkom zdyspergowanego asfaltu. 


1.4.14. Pozosta1e okreslenia podstawowe s<t zgodnc z obowi<tzujqcymi, odpowiednimi 

polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-OO.OO.OO "Wymagania ogolnc" pkt 

IA. 


1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe 

ACS - beton asfaltowy do warst\\'Y scieralnej 

PMB polimeroasfalt, 

D gomy wymiar sita Cprzy okreslaniu wiclkosci ziaren kruszywa), 

d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wiclkosci ziaren kruszywa), 
 I 
C 	 kationowa emulsja asfaltowa, 
NPD 	 wlasciwosc uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance 

Determined; producent moze jej nie okrdlac), 
TBR 	 do zadeklarowania (ang. To Be RCpOlicd; producent moze 

dostarczyc odpowiednie informacje, jcdnak nie jest do tego 
zobowi<tzany), 

IRI (International Roughness Index) miydzynarodowy wskaznik 
rownosci, 

MOP - miejsce obslugi podr6Znych. 

1.5. OgoIne wymagania dotycz~ce robot 

Ogolne wymagania dotycz<tce robot podano w SST D-M-OO.OO.OO "Wymagania ogolne" [1] 

pkt 1.5. 


2. MATERIALY 

2.1. Ogolne wymagania dotycz~ce materialow 
Ogolne wymagania dotycz<tce materialow, ich pozyskiwania i skJadowania, podano w SST D
M-OO.OO.OO "Wymagania ogolne" [IJ pkt 2.2.2. Lcpiszcza asfaltowe 
Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 127]lub polimeroasfalty wg PN-EN 

14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz 

wymienionych w tablicy 2 mozna stosuwac inne lepiszcza nienonnowc wedlug aprobat 

technicznych. 
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Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy seieralnej z betonu asfaltowego 

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza 

ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt 

KRI - KR2 AC5S, AC8S, 
ACllS 

50nO, 70/ 100 
Wielorodzajov,'Y 50nO 

KR3 -KR4 AC8S,ACI1S 
-

50170 
Wielorodzajowy 50nO 

PMB 45 /80-55 
PM B 45 /80-65 

KR5-KR6 AC8S, ACllS Wielorodzajowy 35/50 Pl\1B 45 /80-55 
PM B 45 /80-65 

Asfalty drogowe powinny spelniac wymagania podane w tablicy 3. 

Polimeroasfalty powinny spelniac wymagania podane w tablicy 4. 

Tabllea 3. Wymagania wobee asfalt6w drogowyeh wg PN-EN 12591 [27] 

Lp. W!asciwosci 
Metoda 
badania 

Rodzaj asfaltu 

1 2 

WLASCIWOSCI OBLIGATORY JNE 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

Penetracja w 25°C 

Temperatura mi~knienia 

Temperatura zap!onu, 
nie Inniej 11IZ 

Zawartosc sldadnik6w 
rozpuszczalnych, 
nie mniej nrz 
2 

Zmiana masy po starzeniu 
(ubytek lub przyrost), 
nie wi~cej niz 

Pozosta!a penetracja po 
starzeniu, nie mniej niz 

Temperatura mi~knienia po 
starzeniu, nie mniej niz 

0,1 mm 

% m/m 

% m/m 

% 

WLASC1WOSCI SPECJALNE KRAJOWE 

8 Zawal10sc paratiny, 

9 

10 

nie wi~cej niz 

WZrost temp . mi~knienia po 
starzeniu, nie wi~cej niz 
Temperatura tamliwosci 
Fraassa, nie wi~cej niz 

% 

50170 70/ 100 

3 4 5 

PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100 

PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51 

PN-EN 22592 [62] 230 230 

PN-EN 12592 [28] 99 99 

3 4 5 

PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8 

PN-EN 1426 [21] 50 46 

PN-EN 1427 [22] 48 45 

PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2 

PN-EN 1427 [22] 9 9 

PN-EN 12593 [29] -8 -10 

P.H.U. "DROG - POL II" S.c. P05wif;tne, ul.Podmiejsko 7, 09-100 Pfonsk 

I 



Przebudowa drogi gminnej na dzia/ce IIr 28/2 w miejscowo.fci Nacpo/sk, Gmina Naruszewo 

Tablica 4. Wymagania wobec asfalt6w modyJikowanych polimerami (polimeroasfalt6w) wg 
PN-EN l4023 [59] 

Wymaganie 
podstawowe 

Wbsc iwosc 
Metoda 
badania 

Jed

nostka 

Gatunki asfalt6w modyfikowanych 
polimerami (PMB) 

45/80 - 55 45 /80  65 

wymagame klasa wymagante klasa 

1 2 3 4 5 6 7 8 

Konsystencja 
w posrednich 
tern peratu
rach eksploa
tacyjnych 

Penetracja 
w 25°C 

PN-EN 
1426 
[21 ] 

0, I mm 45-80 4 45-80 4 

Kons),stencja 
w wysokich 
temperatu
rach eksploa

tacyjnych 

Temperatura 
mi~knienia 

PN-EN 
1427 
[22] 

DC ~ 55 7 ~ 65 5 

Kohezja 

Sila 
rozclqganla 
(mala 

pr~dkosc 

rozci qga nia) 

PN-EN 

13589 

[55] 
PN-EN 
13703 
[5 7] 

J/cm2 ~ 1 w SoC 4 ~2 w SoC 3 

Sita 
ro7..ciqgania 
w SoC (duza 

pr~dkosc 

rozcictgania) 

PN-EN 
13587 
[53] 
PN-EN 
13703 
[57] 

J/cm2 NPD" 0 NPD" 0 

Wahadl0 
Vialit (meto
da 
uderzenia) 

PN-EN 
13588 
[5 4 ] 

J/cm2 NPD" 0 NPDa 0 

1 2 3 4 5 6 7 8 

Statosc Zm iana mas)' % ~ 0,5 3 ~ 0,5 3 
konsystencj i 
(Odpornosc 
na starzenie 

Pozostata 
penetracja 

PN-EN 
1426 
[21 ] 

% 2::: 60 7 ~ 60 7 

wg PN-EN 
12607-1 lub 
-3 [3 I] 

Wzrost 
temperatury 
mi~knienia 

PN-EN 
1427 
[22] 

DC .s 8 2 .s 8 2 

Inne Temperatura PN-EN DC ~ 235 3 2::: 235 3 _ .. 
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wfasciwosci zapfonll ISO 
2592 

Przebudt wa dro~i ~minnkl~ dzialc ~ nr 28/2 n mie;scowosci Nacpo/sk, Gmina Narus~ ewo 
PN-EN 

Temperatura 
12593 

!amliwosci 

Nawrot 

spr~Zysty 

w 25 D e 

[29] 

Wymagania Nawrot 

PN-EN 
13398 
[5 I ] 

dodatkowe spr~Zysty 

Wymagania 
dodatkowe 

w lODe 

Zakres 
p lastyczllosci 

Stabilnosc 
magazynowa
nia. Rozil ica 
tem peratllr 

mi~knienia 

PN-EN 
14023 
[59] 
Punkt 
5.1.9 

PN-EN 
13399 
[52] 
PN-EN 
1427 
[22] 

PN-EN 
Stabilnosc 13399 
magazynowa [52] 
nia. Rozilica PN-EN 
penetracj i 1426 

Spadek tem

peratury mi~
knienia po 
starzen i u wg 
PN-EN 
12607 
-I Iub-3[31] 

Nawrot spr~
zysty w 25 De 
po starzeniu 
wg PN-EN 
12607-lllIb 
-3 [3 1] 

Nawrot spr~
zysty w lODe 

po starzeniu 
wg PN-EN 
12607-1 lub 
-3 [3 1] 

[21 ] 

PN-EN 
12607-1 
[31] 
PN-EN 
1427 
[22] 

PN-EN 
12607-1 
[31] 
PN-EN 
13398 
[51] 

~ -12 6 ~ -15 7 

:::: 50 5 3 

% 

NPD" o NPD" o 

~5 2 ~5 2 

O,lmm NPDa o o 

:::: 50 4 3 

% ~.---------+------+---------~------

o o 
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a NPD - No Performance Determined (wtasciwosc llz,ytkowa nie okreslana) 
b TBR - To Be Reported (do zadeklarowania) 

--------------------------------------------------~ 
Przebudowa dragi gminnej na dzialce nr 28/2 w miejscowosci Nacpolsk, Gmill{l Namszewo 

Skiadowanie asfaltu drogowego powinno si~ odbywac w zbiornikach, wykluczajqcych 

zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z 

przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien bye izolowany termicznie, 

posiadae automatyczny system grzewczy z tolerancjq - 5°C oraz uklad cyrkulacji asfaltu. 

Polimeroasfalt powinien bye magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy 

posredni z termostatem kontrolujqcym temperatury z dokladnosciq ± 5°C. Zaleca si~ 

wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca si~ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po 

dostarczeniu. Nalezy unikae wielokrotnego rozgrzcwania i ch!odzenia polimeroasfaltu w 

okresie jego stosowania oraz unikae nickontrolowanego mieszania polimeroasfaltow roznego 

rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym. 

2.3. Kruszywo 
Do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego nalczy stosowae kfuszywo wedlug PN-EN 13043 

[44] i WT-l Kruszywa 2010 [64], obejmujqcc kruszyvvo grube, kruszywo drobne i 

wypelniacz. Kruszywa powinny spe!niac wymagania podanc w WT-l Kruszywa 2010

tablica 12, 13, 14,15. 

Sldadowanie kruszywa powinno siy odbywae w warunkach zabezpieczajqcychje przed 

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem 0 innym wymiarze lub pochodzeniu. Podioze 

sldadowiska musi bye rowne, utwardzone i odwodnionc. Skladowanie wypelniacza powinno 

siy odbywae w silosach wyposazonych w urzqdzcnia do acracji. 

2.4. Srodek adhezyjny 
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lcpiszcza asfaltowego i kruszywa, 

gwarantujqcego odpowiedniq przyczepnose (adhcI'Ji:() lcpiszcza do kruszywa i odpornose 

mieszanki mineralno-asfaltowej na dzialanie wody, nalczy dobrae i zastosowae srodek 

adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-Icpiszczc wartose przyczcpnosci okreslona 

wedlug PN-EN 12697-11, metoda C [341 wynosila co najmniej 80%. 

Srodek adhezyjny powinien odpowiadac wymaganiom okreslonym przez producenta, 

Sldadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w 

warunkach okreSlonych przez produccnta. 

2.5. Materiaty do uszczelnienia pol~czcn i kraw~dzi 
Do uszczelnienia polqczen technologicznych (tj. zlqczy podluznych i poprzecznych z tego 

samego materialu wykonywanego w roznym czasie oraz spoin stanowiqcych polqczenia 

roznych materialow lub polqczenie warstwy asfaltowej z urzqdzeniami obcymi w nawierzchni 

lub jq ograniczajqcymi, nalezy stosowae: 

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowc, pasty itp. wcdlug norm lub aprobat 
technicznych, 

b) emulsjy asfaltowq wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lcpiszcza wedlug norm lub aprobat 
technicznych 

Grubose materialu termoplastyczncgo do spoiny powinna wynosie: 

-	 nie mniej nit: 10 mm przy grubosci warstwy tcchnologicznej do 2,5 cm, 
nie mniej nit: 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wii:(kszej niz 2,5 cm, 
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Przebudowa drog; gminnej na dzialce nr 28/2 w miejscowosci Nacpolsk, Gmina Naruszewo 

Skladowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone ty lko w oryginalnych 

opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej. 

Do uszczelnienia krawydzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt 

modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] "metoda na gorqco". Dopuszcza siy inne 

rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych. 

2.6. Materialy do zl~czenia warstw konstrukcji 
Do zlqczania warstw konstrukcji nawierzchni (wars twa wictzqca z warstwct scieralnq) 

nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane 

polimerami wedlug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablica 

2 i tablica 3. 

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 7011 00 modyfikowany 

polimerem lub lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje siy tylko pod cienkie 

warstwy asfaltowe na gorctco. 

Emulsjy asfaltowct mozna skladowac w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych 

zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewac emulsji do opakowan i 

zbiornikow zanieczyszczonych materialami mineralnymi. 

3. SPRZF;T 

3.1. Ogolne wymagania dotycz'lce sprzftu 

Ogolne wymagania dotyczctce sprzytu podano w SST D-M-OO.OO.OO "Wymagania ogolne" 


[1] pkt 3. 


3.2. Sprzft stosowany do wykonania robot 

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac siy 


mozliwoscict korzystania ze sprzytu dostosowanego do przyjytej metody robot, jak: 

wytwornia (otaczarka) 0 mieszaniu cyklicznym lub cictglym, z automatycznym 
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno
asfaltowych, 
ukladarka gctsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uldadanej warstwy, 
skrapiarka, 
walce stalowe gladkie, 
lekka rozsypywarka kruszywa, 
szczotki mechaniczne i/lub inne urzctdzenia czyszczctce, 
samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami, 
sprzyt drobny. 

4. TRANSPOllT 

4.1. Ogolne wymagania dotycz~ce transportu 

Ogolne wymagania dotyczctce transportu podano w SST D-M-OO.OO.OO "Wymagania ogolne" 


[1] pkt 4. 


4.2. Transport materialow 

Asfalt i polimeroasfalt naleZy przewozic w cysternach kolejowych lub samochodach 


izolowanych i zaopatrzonych w urzctdzenia umozliwiajctce posrednie ogrzewanie oraz w 


zawory spustowe. 
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Przebudowa drogi gminnej na dzialce nr 28/2 w miej.\'cowosd Nacpolsk, Gmina Naruszewo 

Kruszywa mozna przewozie dowolnymi srodkami transportu, w warunkach 

zabezpieczajqcych je przed zanieczyszczcniem, zmicszanicm z innymi materialami i 

nadmiernym zawilgoceniem. 

Wypelniacz naleZy przewozie w sposob chroniqcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i 

zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien bye przewozony w odpowiednich 

cysternach przystosowanych do przewozu materialow sypkich, umozliwiajqcych rozladunek 

pneumatyczny. 

Emulsja asfaltowa moze bye transportowana w zamkniytych cystcrnach, autocysternach, 

beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ZC nie b~dq korodovvaly pod wp!ywem 

emulsji i nie b~dqpowodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny bye wyposazone w przegrody. 

Nie nalezy uzywae do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzie wydzielanie 

wodoru i groiba wybuchu przy emulsjach 0 pH ::::; 4). 

Mieszank~ mineralno-asfaltowq nalezy dowozic na budow~ pojazdami samowy!adowczymi 

w zaleznosci od post~pu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem micszanka 

powinna bye zabezpieczona przed ostygnitrciem i doplywcm powictrza (przcz przykrycie, 

pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewanc itp.). Warunki i czas transportu rnicszanki, od 

produkcji do wbudowania, powinna zapcwniae utrzymanic temperatury w wyrnaganym 

przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny bye 

czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhczyjne 

niewplywajqce szkodliwie na mieszank~. 

5. WYKONANIE ROBOT 

5.1. Ogolne zasady wykonania robot 
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST O-M-OO.OO.OO "Wymagania ogolne" [1] pkt 

5. 

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

Przed przystqpieniern do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akccptacji projekt 


skladu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S , AC 11 S). 


Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz rninirnalna zawartosc lepiszcza podane Sq w tablicach 


6 i 7. 
lezeli stosowana jest mieszanka lauszywa drobnego nie!amanego i !amanego, to nalezy 

przyjqe proporcj~ kruszywa larnanego do niclarnanego co najrnniej 50/50. 

Wyrnagane wlasciwosci rnieszanki mineralno-asfaltowej podane Sq w tablicach 8, 9 i 10. 

Tablica 6. Uziarnienie rnieszanki mineralnej oraz zawartose lepiszcza do betonu asfaltowego 

do warstwy scieralnej dla ruchu KRI-KR2 [65] 

Wtasciwosc 
Przes iew, [% (m/m)] 

ACSS AC8S ACIIS 

Wy miar sita #, [mm] od do od do od do 

16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100 
8 100 - 90 100 70 90 
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5,6 90 100 70 90 

2 40 65 45 65 30 55 

0, I 2 'Przeb udo IVa drogi gmim t!J na dzialce n?728/2 IV 11 iqSCOIVOSCI N1Jcpolsk, 'JPnina Nan 52£JlVo 
0,063 6,0 14 6 12,0 5 12,0 

Zawartosc lepiszcza, 
minimum ' ) 

Bmin6,O Bm1n 5,8 Bmin5,6 

Tablica 7, Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartosc lepiszcza do betonu asfaltowego 

do warstwy scieralnej dla ruchu KR3-KR6 [65] 

Wlasciwosc Przesiew, [% (m/m)J 
AC8S ACIIS 

Wymiar sita #, [mmJ od do od do 

16 - - 100 -

11,2 JOO - 90 JOO 

8 90 100 60 90 

5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50 

0, 125 8 22 8 20 

0,063 5 12,0 5 11,0 

Zawartosc lepiszcza, minimum' ) Bmin5,6 Bmin:i,42 
) Minimalna zawartosc lepiszcza jest okreslona przy za!ozonej g~sto sci mieszanki mineralnej 2,650 

Mglm3 , Jezeli stosowana mieszanka mineralna rna innq,g~stosc (Pll) , to do wyznaczenia minimaJnej 

zawartosci lepiszcza podanq, wartosc nalezy pomnozyc przez wspo!czynnik a wed!lIg rownania: 

2,650 
a=--

Pd 

Tablica 8, Wymagane w1asciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy scieralnej , dla 

ruchu KRI -;- KR1 [65] 
Warllnki 

Wlasciwosc zag~szczanla 

wg PN-EN 
Metoda i warunki 
badania 

AC5S AC8S AC11S 

13108-20 [48J 

Zawartosc 

wolnych 

przestrzeni 

C. J .2,ubijanie, 
2 x 5 0 uderzen 

PN-EN 12697-8 [33] , 
p.4 

Vmll , ).o 

Vmil\J,O 

Vmilll .O 

Vm1L\J,O 

Vmin 1.0 

Vmax3 ,O 

Wolne 

przestrzenie 

wypdnione 

C.1.2 ,ubijanie, 
2x50 uderzen 

PN-EN 12697-8 [33], 
p, 5 

VFB/IIlll ~5 

VFBn/l n?3 

VFBlllln~5 

VFBmin93 

VFBIIII1175 

VFB"'in93 

lepiszczem 

Zawartosc 

wolnych 

przestrzeni 

w mleszance 

C. J .2,ubijanie, 
2x 50 uderzeil 

PN-EN 12697-8 [33] , 
p. 5 

VJv1AI/l In J.l VJv1AII/l n /~ VJv1A ITIIII/~ 

mineralnej 
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Odpornosc na 
d . farzeblld0J<0afiIT

ZIa ame wo y 

C. J.l,ubijanie, 
r~~.g~tm~~w ~ 

PN-EN 12697-12 [35], 

przechowywanie w 

~Mfc{; jI:,j* lij> HYkj8t1OI1 
zamral..ania, 

badanie w 25°C 

ofrl;i;iN!Jcpolsk (JfffJ/tw Nor "l~o 

a) UjednoliconC\: procedur~ badania odpornosci na dzia!anie wody podano w WT-2 2010 [65] 

w zaiC\:czniku 1. 

Tablica 9. Wymagane wlasciwosci micszanki mincralno-asfaltowej do warstwy 

scieralnej , dla ruchu KR3 -;- KR4 [65] 

Wbsciwosc 

Warunki 

zag~szczania 

wg PN-EN 

13108-20 [48J 

Metoda i warunki badania AC8S ACllS 

Zawartosc wolnych 

przestrzen i 

C.I.2,ubijanie, 

2 x 5 0 uderzen 
PN-EN 12697-8 [33J , p. 4 

Vmi1l2.0 

Vmax4 

VmJlJ.2.o 

Vmax4 

Odpornosc na 

deformacje trwaie <1) 

C.1.20, 

waiowanie, 

P98 -P 1OO 

PN-EN 12697-22, metoda B 

w powietrzu, PN-EN 13108

20, 0.1 .6,60°C, 10000 cykli 

[38] 

WTSA1K O.50 

PRDA IRdeklar 

ITSRl)o 

WTSAIR O.5o 

PRDAIRde~l a r 

Odpornosc na dziabnie 

wody 

C.l.l,ubijanie, 

2 x35 uderzen 

PN-EN 12697-12 [35], 

przechowywanie w 40°C z 

jednym cyklem zamrazania, 
badanie w 250C b) 

nSRyo 

a) Grubosc plyty : AC8, AC 11 40mm. 

bl UjednoliconC\: procedur~ badania odpornosci na dzia!anie wody podano w WT-2 2010 [65] 

w zaiC\:czn iku I. 

Tablica 10. Wymagane w!asciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy scieralnej, 

dla ruchu KR5 -;- KR6 [65] 

Wtasciwosc 

Warunki 

zag~szczanla 

wg PN-EN 

13108-20 [ 48J 

Metoda i warunki badania AC8S ACllS 

Zawartosc wolnych 

przestrzen i 

C.l.2,ubUanie, 

2 x50 llderzen 
PN-EN 12697-8 [33J, p. 4 

Vmi1l2 ,O 

Vm il,4 

Vmi1l2.0 
Vmax4 

Odpornosc na 
deformacje trwaie al 

C.1.20, 

waiowanie, 

P98-P100 

PN-EN 12697-22, metoda B 

w powietrzu, PN-EN 13108

20, 0.1.6,60°(, 10000 cykli 

[381 

WTSA1R O,JO 
PRDAIRdeki ar 

WTSA1KO,JO 
PRDA I Rdekl al 

Odpornosc na dziaianie 

wody 

C. J .l,ubUanie, 

2 x35 uderzen 

PN-EN 12697-1 2 [35] , 

przechowywanie w 40°C z 

jednym cyklem zamrazania, 
badanie w 250C hi 

ITSR90 ITSR90 

a) Grubosc plyty : AC8. AC 11 40mm. 

blUjednolicon4.procedurl( badania odpornosci na dzialanie wody podano w WT-2 2010 [65J 
--
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Przebudowa drogi gminnej na dzialce nr 28/2 w miejscowosci Nacpolsk, Gmina Naruszewo 

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej 
Mieszanktt mineraino-asfaltowq naiezy wytwarzae na gorqco w otaczarce (zespoie maszyn i 

urzqdzen dozowania, podgrzewania i mieszania skiadnikow oraz przechowywania gotowej 

mieszanki). 

Dozowanie skiadnikow mieszanki mineralno-asfaitowej w otaczarkach, w tym takZe wstttpne, 

powinno bye zautomatyzowane i zgodne z receptq roboczq, a urzqdzenia do dozowania 

skiadnikow oraz pomiaru temperatury powinny bye okresowo sprawdzane. Kruszywo 0 

r6Znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy doda\vae odmierzone oddzielnie. 

Lepiszcze asfaltowe naiezy przechowywae w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z 

ukiadem termostatowania zapewniajqcym utrzymanie zqdanej temperatury z doldadnosciq ± 

5°C. Temperatura lepiszcza asfaitowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze 

przekraczae 180°C dia asfaitu drogowego 50/70 i 7011 00 i polimeroasfaltu drogowego 45/80

55 i 45/80-65. 

Kruszywo (ewentualnie z wypeiniaczem) powinno bye wysuszone i podgrzane tak, aby 

mieszanka mineralna uzyskaia temperatury wiasciwq do otoczenia lepiszczem asfaitowym. 

Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna bye wyzsza 0 wi~cej niz 30°C od najwyzszej 

temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 11 . W tej tablicy najnizsza 

temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a 

najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po 

wytworzeniu w ·wytworni. 

Tablica 11. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65] 

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [0C] 

Asfalt 50170 

Asfalt 70/100 

Wielorodzajowy-35/50 Wielorodzajowy-50/70 

PMB 45/80-55 

PMB 45/80-65 

od 140 do 180 

odl40do180 

od 155 do 195 

od 140 do 180 

od 130 do 180 

od 130 do 180 

Spos6b i czas mieszania skiadnikow mieszanki mineralno-asfaitowej powinny zapewnie 

r6wnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym. 

Dopuszcza silt dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod wanmkiem 

skoordynowania mi~dzy so bet deklarowanych przydatnosci mieszanek (m. in.: ty p, rodzaj 

skiadnikow, wiasciwosci objtttosciowe) z zachowaniem braku romic w ich wiasciwosciach. 

5.4. Przygotowanie podloza 

Podioze (warstwa wyr6wnawcza, wars twa wiqZqca Iub stara warstwa scieraina) pod warstw~ 


scieralnq z betonu asfaltowego powinno bye na ca!ej powierzchni: 

ustabilizowane i nosne, 
czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaiosci luznego kruszywa, 
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Przebudowa drogi gminnej na dzialce nr 28/2 w miejscowosci Nacpolsk, Gmina Naruszewo 
wyprofilowane, rowne i bez kolcin, 
suche. 

Wymagana rownosc podluzna jest okrdlona w rozporzqdzeniu dotyczqcym warunkow 

technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne l67]. W wypadku podloza z 

warstwy starej nawierzchni, nierownosci nie powinny przckraczac wartosci podanych w 

tablicy 12. 

Tablica 12. Maksymalne nierownosci podloza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy 

asfaltowe (pomiar lat't 4-metrowq lub rovvnowaz.n'tmetodq) 

Klasa drogi Element nawierzchni 

Maksymalna nier6wnosc 

podloza pod warstwlt 

scieraln'l [mml 

A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, w!'lczania i 

wy!qczania 
6 

GP lezdnie !qcznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 
8 

G Pasy: ruchu, dodatkowe, wl'lczania i wYfqczania, 

postojowe, jezdnic !qcznic, utwardzone pobocza 8 

Z,L,D Pasy ruchu 9 

lezeli nierovvnosci Sq wiyksze niz dopuszczalnc, to nalczy wyrownac podloze. 

Rzt(dne wysokosciowe podloza oraz urzqdzeI1 usytuowanych w nawierzchni lub j't 

ograniczaj'tcych powinny bye zgodne z dokumentacj't projektow't. Z podloza powinien bye 

zapewniony odplyw wody. 

Oznakowanie poziome na warstwie podloza nalcZy usun'tc. 

Nierownosci podloZa (w tym powierzchnit( istnicjqccj warstwy scieralnej) nalczy wyrownae 

poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawczej. 

Wykonane w podlozu laty z materialu 0 mniejszej sztywnosci (np. laty z asfaltu lanego w 

betonie asfaltowym) nalezy usun'te, a powstale w ten sposob ubytki wypelnic materialem 0 

wlasciwosciach zblizonych do materialu podstawowego (np. wypelnie betoncm asfaltowym). 

W celu polepszenia pol'tczenia mit(dzy warstwami technologicznymi nawierzchni 

poyvierzchnia podloza powinna bye w ocenie wizualnej chropowata. 

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy v,rypeinic odpowiednim materialem, np. zalewami 

drogowymi wedlug PN-EN 14188-1 l601lub PN-EN 14188-2 [61] alba innymi materiaiami 

wediug norm lub aprobat technicznych. 

Na podiozu wykazuj'tcym zniszczenia w postaci siatki sPltkan zmt(czeniowych lub sPitkan 

poprzecznych zaleca sit( stosowanie mcmbrany przcciwsp~kaniowcj, np. mieszanki 

mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntctykow wediug norm lub aprobat 
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5.5. Pr6ba techno)ogiczna 
Wykonawca przed przystqpieniern do produkcji rnieszanki jest zobowiqzany do 

I 

przeprowadzenia w obecnosci Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. pr6by technologicznej, 


kt6ra rna na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej rnieszanki z receptq. 


W tyrn celu nalezy zaprograrnowae otaczark~ zgodnie z receptq roboczq i w cyklu 

autornatycznyrn produkowae rnieszank~. Do badan nalezy po brae rnieszank~ wyprodukowanq 

po ustabilizowaniu si~ pracy otaczarki. 

Nie dopuszcza si~ oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci skladu 

rnieszanki rnineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na rnozliwq segregacj~ 

kruszywa. 

Mieszank~ wyprodukowanq po ustabilizowaniu si~ pracy otaczarki nalezy zgrornadzie w 

silosie lub za!adowae na sarnoch6d. Pr6bki do badan nalezy pobierae ze skrzyni sarnochodu 

zgodnie z rnetodq okreslonq 'v PN-EN 12697-27 [39]. 

Na podstawie uzyskanych wynik6w Inspektor Nadzoru Inwestorskiego. podejrnuje decyzj~ 0 

wykonaniu odcinka pr6bnego. 

5.6. Odcinek pr6bny 
Przed przystqpieniern do v.rykonania warstwy scieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca 

wykona odcinek pr6bny celern uscislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz ustalenia 

I 
warunk6w zag~szczania . 

Odcinek pr6bny powinien bye zlokalizowany w rniejscu uzgodnionyrn z Inspektorern 

Nadzoru Inwestorskiego. Powierzchnia odcinka pr6bnego powinna wynosie co najrnniej 500 
2rn , a d!ugose co najrnniej 50 rn. Na odcinku pr6bnyrn Wykonawca powinien uzye takich 

rnateria!6w oraz sprz~tu jakie zarnierza stosowac do wykonania warstwy scieralnej. 

Wykonawca rnoze przystqpie do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inspektora 

Nadzoru Inwestorskiego. technologii wbudowania i zag~szczania oraz wynik6w z odcinka 

pr6bnego. 

5.7. Pol~czenie mi~dzywarstwowe 
Uzyskanie wyrnaganej trwa!osci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polqczenia 

mi~dzy warstwarni i ich wsp6!pracy w przenoszeniu obciqzenia nawierzchni ruchem. 

Podloze powinno bye skropione lepiszczem. Ma to na celu zwi~kszenie polqczenia rni~dzy 

warstwami konstrukcyjnyrni oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody 

mi~dzy warstwarni. 

Skropienie lepiszczem podloza (np. z warstwy wiqzqcej asfaltowej) , przed ulozeniern 

warstwy scieralnej z betonu asfaltowego powinno bye wykonane w ilosci podanej w 

przeliczeniu na pozostale lepiszcze, tj. 0,1 ...;. 0,3 kg/m2, przy czym: 

zaleca si~ stosowae ernulsj~ modyfikowanq polimerem, 
ilose emulsji nalezy dobrac z uwzgl~dnieniem stanu podloza oraz porowatosci mieszanki 
; jesli mieszanka rna wi~kszq zawartose wolnych przestrzeni, to nalezy uzye wi~kszq ilose 
lepiszcza do skropienia, kt6re po ulozeniu warstwy scieralnej uszczelni jq. 

Skrapianie podloza nalet:y wykonywae r6wnomiernie stosujqC rarnpy do skrapiania, np. 

skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza siy skrapianie r~czne lancq w rniejscach 
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trudno dostttpnych (np. scieki uliczne) oraz przy urzqdzeniach usytuowanych w nawierzchni 


lub jq ograniczajqcych. W razie potrzeby urzqdzenia te naleZy zabezpieczye przed 


zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wylqczy6 z ruchu publicznego przez zmian~ 


organizacji ruchu. 


W wypadku stosowania emulsji asfaltowcj podloze pmvinno bye skropione 0,5 h przed 


ukladaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody. 


Czas ten nie dotyczy skrapiania rampct zamontowanq na rozkladarce. 


5.8. Wbudowanie mieszanki mincralno-asfaltowej 
Mieszank~ mineralno-asfaltowq mozna wbudowywae na podlozu przygotowanym zgodnie z 

zapisami w punktach 5.4 i 5.7. 

Temperatura podloza pod rozkladanq warstw~ nie moze bye nizsza niz +5°C. 

Transport mieszanki mineralno-asfaltowcj asfaltowcj powinicn bye zgodny z zaleceniami 

podanymi w punkcie 4.2. Mieszank~ mincralno-asraltovvC\. asfaltowq nalezy wbudowywae w 

odpowiednich warunkach atmosferycznych. 

Temperatura otoczenia w cictgu doby nie powinna bye nizsza od tempcratury podanej w 

tablicy 13. Temperatura otoczenia moze bye nizsza w wypadku stosowania ogrzewania 

podloza. Nie dopuszcza si~ ukladania micszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas 

silnego wiatru (V > 16 m/s) 

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajC\.cym 

temperatur~ mieszania i wbudowania na!czy indywidualnic okreSli6 wymagane warunki 

otoczenia. 

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania 

warstwasfaltowych 

Rodzaj rob6t Minimalna temperatura otoezcnia [Qq 

przed przystqpieniem do rob6t w ezasie rob6t 

Warstwa seieralna 0 grubosei :::: 3 em ° +5 

Warstwa seieralna 0 grubosei < 3 em +5 +10 

I 


I 

I 


Wlasciwosci wykonanej warstwy powinny spelniae warunki podane w tablicy 14. 

Tablica 14. Wlasciwosci warstwy AC 
-

Typ i wymiar 
mieszanki 

AC5S, KRI-KR2 

AC8S, KRl-KR2 

ACllS, KRI-KR2 

AC8S, KR3-KR6 

AC liS, KR3-KR6 

~ 

Projektowana grubosc 
Wskaznik zagyszezenia 

Zawartosc wolnyeh 
warstwy 

[%] 
przestrzcni w warstwie 

teehnologicznej Lem] [%(v/v)1 

2,0 -;- 4,0 2: 98 1,5 ~- 4,0 
-_ .• 

2,5 -;- 4,5 ::::.. 98 1,5 -;- 4,0 

3,0 -;- 5,0 ::::.. 98 1,5 -;- 4,0 

2,5-;-4 ,5 2: 98 3,0-;-5,0 
._.

3,0 -;- 5,0 2: 98 3,0-;-5,0 
- -- _. 

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna bye wbudowywana rozkladarkC\. wyposazonct w 

uldad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwclcty zgodnie z 
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dokumentacjq projektowq. W miejscach niedost~pnych dla sprz~tu dopuszcza si~ 

wbudowywanie r~czne. 

Grubosc wykonywanej warstwy powinna byc sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech 

miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). 

Warstwy waiowane powinny byc r6wnomiernie zag~szczone ciyzkimi walcami drogowymi. 

Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe giadkie z 

mozliwosciq wibracji, oscylacji lub walce ogumione. 

6.KONTROLAJAKO~CIROB6T 

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot 
Og6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-OO.OO.OO "Wymagania og6lne" [I] 

pkt 6. 

6.2. Badania przed przyst~pieniem do robot 
Przed przystqpieniem do rob6t Wykonawca powinien: 

- uzyskac wymagane dokumenty, dopuszczajqce wyroby budowlane do obrotu i 
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie 0 oznakowaniu materiaiu znakiem CE lub 
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracjy zgodnosci, aprobat~ technicznq, 
ew. badania materiai6w wykonane przez dostawc6w itp.), 

-	 ew. wykonac wlasne badania wiasciwosci materia16w przeznaczonych do wykonania 
rob6t, okreSlone przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego .. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru 

Inwestorskiego. i do akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robot 
6.3.1. Uwagi og6lne 

Badania dzielq si~ na: 

badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru), 
badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - Inspektorowi Nadzoru 
Inwestorskiego.). 

6.3.2. Badania Wykonawcy 

Badania Wykonawcy Sq wykonywane przez Wykonawcy lub jego zleceniobiorc6w celem 

sprawdzenia, czy jakosc materiai6w budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich 

sldadnik6w, lepiszczy i materiai6w do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane 

warstwy asfaltowe, poiqczenia itp.) speiniajq wymagania okreSlone w kontrakcie. 

Wykonawca powinien wykonywac te bad ani a podczas realizacji kontraktu, z niezb~dnq 

starannosciq i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac w protokoiach. W razie 

stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwiocznie 

usunqc. 

Wyniki badan Wykonawcy nalez:y przekazywac zleceniodawcy najego zqdanie. Int:ynier 

moze zdecydowac 0 dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen 

Inspektor Nadzoru Inwestorskiego. moze przeprowadzic badania kontrolne wediug pktu 6.3.3. 

Zakres bad an Wykonawcy zwiqzany z wykonywaniem nawierzchni: 

pomiar temperatury powietrza, 
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pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podezas wykonywania nawierzehni 

(wg PN-EN 12697-13 [36]), 

oeena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej, 

wykaz ilosei materia!ow lub grubosei wykonanej warstwy, 

pomiar spadku poprzeeznego warstwy asfaltowej, 

pomiar rownosei warstwy asfaltowcj (wg pktll 6.4.2.5), 

pomiar parametrow geometryeznyeh poboezy, 

oeena wizualna jednorodnosei powicrzehni warstwy, 

oeena wizualna jakosei wykonania polqczen technologicznyeh. 


6.3.3. Badania kontrolne 

Badania kontrolne Set badaniami Inspektora Nadzorll Inwestorskiego, ktorych celem jest 

sprawdzenie, ezy jakosc materialow budowlanyeh (mieszanek mineralno-asfaltowych i ieh 

skladnikow, lepiszczy i materia!ow do uszczelnien itp .) oraz gotowej warstwy (wbudowane 

warstwy asfaltowe, pOletczenia itp.) spelniajq wymagania okreslone w kontrakcie . Wyniki 

tych badan Set podstawet odbioru. Pobieraniem probek i wy konaniem badan na miejscu 

budowy zajmuje si~ Inspektor Nadzoru Inwestorskiego. w obecnosci Wykonawcy. Badania 

odbywajet si~ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanic w por~ powiadomiony 0 ich terminie, 

jednak nie b~dzie przy nieh obeeny. 

Rodzaj badan kontrolnyeh mieszanki mineralno-as Caltowcj i wykonanej z niej warstwy 

podano w tablicy IS. 

Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych 

Lp. Rodzaj badan 

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa al OJ 

Uziarnienie1.1 
Zawartosc lepiszcza1.2 
Temperatura miyknienia Icpiszcza odzyskanego 


Gystosc i zawaliosc wolnych przestrzeni probki 


1.3 

2 

1.4 

Warstwa asfaltowa 

Wskainik zagyszczenia nJ 2. 1 

2.2 Spadki poprzeczne 

Rownosc2.3 

Grubosc lub ilosc materialu 2.4 
Zawartosc wolnych przestrzeni a}2.5 

2.6 W.J:asciwosci przeciwposlizgowe 

"J do kazdej warstwy i na !<:azde rozpoczyte 6 000 mL nawierzchni jedna probka ; w razie potrzeby 

liczba probek moze zostac zwiykszona (np. nawicrzchnie drog w terenie zabudowy) 

b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki 

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe 

W wypadkll uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla 

ocenianego odeinka budowy, Wykonawca rna prawo zqdac przeprowadzenia badan 

kontrolnych dodatkowyeh. 
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Inspektor Nadzoru Inwestorskiego. i Wykonawca decydujq wsp61nie 0 miejscach pobierania 


pr6bek i wyznaczeniu odcink6w cz~sciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek 


cz~sciowy przyporzqdkowany do badan kontrolnych nie moze bye jednoznacznie i zgodnie 


wyznaczony, to odcinek ten nie powinien bye mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy. 


Do odbioru uwzgl~dniane Sq wyniki bad an kontrolnych i bad an kontrolnych dodatkowych do 


wyznaczonych odcink6w cz~sciowych. 


Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazqdanych przez Wykonawc~ ponosi Wykonawca. 


6.3.5. Badania arbitrazowe 

Badania arbitrazowe Sq powt6rzeniem badan kontrolnych, co do kt6rych istniejq uzasadnione 

wqtpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie w!asnych badan). 

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, kt6re 

nie wykonywalo badan kontrolnych. 

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na kt6rej 

niekorzyse przemawia wy nik badania . 

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki 
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa 

W!asciwosci materia16w nalezy oceniae na podstawie badan pobranych pr6bek mieszanki 

mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy 

asfaltowej). Wyjqtkowo dopuszcza si~ badania pr6bek pobranych z wykonanej warstwy 

asfaltowej. 

6.4.2. Warstwa asfaltowa 

6.4.2.1. Grubos6 warstwy oraz ilose materia!u 

Grubose wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilose 

wbudowanego materia!u na okreSlonq powierzchniy (dotyezy przede wszystkim cienkich 

warstw) mogq odbiegae od projektu 0 wartosci podane w tabliey 16. 

W wypadku okreSlania ilosci materialu na powierzehni~ i sredniej wartosei grubosci warstvvy 

z regu!y naiezy przyjqe za podstaw~ ca!y odcinek budowy . Inspektor Nadzoru 

Inwestorskiego. rna prawo sprawdzae odcinki cz~sciowe . Odeinek cz~sciovvy powinien 

zawierae co najmniej jedn<l dziennq dzialk~ roboczq. Do odcinka cz~sciowego obowiqzujq te 

same wymagania jak do odcinka budowy . 

Za grubose warstwy lub warstw przyjmuje si~ sredniq arytmetycznq wszystkich pojedynczych 

oznaczen grubosci warstwy na calym odeinku budowy lub odcinku cz~sciowym. 
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Tablica 16. Oopuszczalne odchy:l:ki grubosci warstwy oraz ilosci matcrialu na okreslonej 

powierzchni, [%] 

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC<l) 

A - Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci 
I.  duzy odcinek budowy, powierzchnia wiyksza niz 6000 m2 

lub 
- droga ograniczona kraw~znikami, powierzchnia wiltksza 

niz 1000 m 2 tub 
- warstwa scieralna, ilose wiyksza niz 50 kg/n/ 

2. - mary odcinek budowy lub 
- wars twa scieralna, ilose wi~ksza niz 50 kg/m2 

S IO 

SIS 

B - Pojedyncze oznaczenie grubosei S 25 
a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gely warstvva seicralna jest uk!adana z opoznieniem, wartose 

z wiersza B odpowiednio obowiqzuje; w pierwszym ctapie budm'l)' do gornej warstwy nawierzchni 
obowiqzlIje wartose 25%, a do fqcznej grubosci warstw ctapll 1 -'- 15% 

6.4.2.2 . Wskaznik zag«szczenia warstwy 


Zag«szczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikicm zag«szczcnia oraz zawartosciet 


wolnych przestrzeni, nie moze przekroczye wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. 


Ootyczy to kazdcgo pojedynczego oznaczenia dancj w!asciwosci. 


Okreslenie g«stosci obj«tosciowej nalcZy wykonywae wedlug PN-EN 12697-6 [32]. 


6.4.2.3. Zawartosc wolnych przestrzeni w nawierzchni 


ZawaIioSc wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni , nie moze wykroczyc poza wartosci 


dopuszczalne kreSlone w tablicy 14 . 


6.4.2.4. Spadki poprzeczne 


Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w pUnktach 


gl6wnych luk6w poziomych. 


Spadki poprzeczne powinny bye zgodne z dokumentacjet projektowq, z tolerancjet ± 0,5%. 


6.4.2.5. R6wnosc podluzna i poprzeczna 


Pomiary r6wnosci pod:l:uznej nalezy wykonywac w srodku kazdego occniancgo pasa ruchu. 


Do oceny rownosci pod:l:uznej warstwy scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych 


klas naleZy stosowac metod« pomiaru umozliwiajetcet obliczanie wskaznika rownosci IRI. 


Wartosc JRl oblicza siy dla odcinkow 0 dlugosci 50 m. Oopuszczalne wartosci wskainika IRl 


wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono w rozporzetdzeniu dotyczetcym warunkow 


technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne [67]. 


Do oceny rownosci podluznej warst\vy scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, LiD oraz 


plac6w i parking6vv nalezy stosowac metody' z wykorzystaniem laty 4-mctrowej i klina lub 


metody r6wnowaznej, mierzetc wysokosc przeSwitu w polowie dlugosci laty. Pomiar 


wykonuje si« nie rzadziej niz co 10m. Wymagana rownose podluzna jest okreslona przez 


wartosc odchylenia r6wnosci (przeswitu), kt6re nie moget przekroczyc 6 mm. Przez 


odchylenie rownosci rozumie si« najwi«kszet odleglosc miydzy latet a mierzonet powierzchniet. 
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Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika rownosci IRI warstwy scieralnej 

nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas nie powinny bye wittksze niz po dane w 

tabliey 17. Badanie wykonuje sitt wedlug procedury jak podczas odbioru nawierzehni , w 

prawym sladzie kola 

Tablica 17. Dopuszczalne wartosci wskaznika rownosci podluznej IRI warstwy scieralnej 

wymagane przed uplywem okresu gwarancyjnego 

Klasa drogi Element nawierzchni 
Wartosci wskainika IRI 
[mm/m] 

A, S 

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wfqczania i 

wYfqczania 
~ 2,9 

GP lezdnie fqcznic, jezdnie MOP, utwardzone 

pobocza 
~ 3,7 

G 

Pas)': ruchu, dodatkowe, wfqczania i wYfqczania, 

postojowe, jezdnie fqcznic, utwardzone pobocza ~4, 6 

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartose odchylenia rownosci podluznej warstwy 

seieralnej nawierzchni drog klasy Z i L nie powinna bye wittksza niz 8 mm. Badanie 

wykonuje sitt wedlug procedury jak podezas odbioru nawierzehni. 

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych 

nalezy stosowae metody z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej 

uzyciu !aty i klina . Pomiar nalezy v.rykonywae w kierunku prostopadlym do osi jezdni, na 

kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10m. Wymagana rownose poprzeczna 

jest okreslona w rozporzqdzeniu dotycz<\.cym warunkow technicznych, jakim powinny 

odpowiadae drogi publiczne [67]. 

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartose odehylenia rownosci poprzeeznej warstwy 

scieralnej nawierzchni drog wszystkieh klas technicznych nie powinna bye wittksza niz 

podana w tablicy 18. Badanie wykonuje sitt wedlug procedury jak podczas odbioru 

nawierzchni . 

Tablica 18. Dopuszczalne wartosci odchyJen rownosci poprzecznej warstwy scieralnej 

wymagane przed uplywem okresu gwarancyjnego 

Klasa drogi Element nawierzchni 

Wartosci odchylel') 

r6wnosci poprzecznej [mm] 

A, S 

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wfqczania i 
WYfqCZan ia 

~6 

GP Jezdnie fqcznic , jezdnie MOP, utwardzone 
pobocza 

~8 

G 
Pasy : ruchu, dodatkowe, wfqczania i WYfqczania, 
postojowe, jezdnie fqcznic , utwardzone pobocza ~8 

Z, L, 0 Pasy ruchu ~9 
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6.4.2.6. W!asciwosci przeciwposlizgowe 

Przy ocenie w!asciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wytszych 

klas powinien bye okreSlony wspolczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy ca!kowitym 

poslizgu opony testowej. 

Pomiar wykonuje si« przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej nit co 50 m na 

nawierzchni zwilzanej wodet w ilosci 0,5 11m2, a wynik pomiaru powinien bye przeliczany na 

wartose przy 100% poslizgu opony testowej 0 rozmiarze 185170 R14. Miaret w!asciwosci 

przeciwposlizgowych jest miarodajny wspo!czynnik tarcia. Za miarodajny wspo!czynnik 

tarcia przyjmuje si« rotnic« wartosci sredniej E(~l) i odchylenia standard owego 0: E(~) - D. 

Dlugosc odcinka podlegajqcego odbiorowi nie powinna bye wi«ksza niz 1000 m. Liczba 

pomiarow na ocenianym odcinku nie powinna bye mniejsza nit 10. W wypadku odbioru 

krotkich odcinkovl nawierzchni , na kt6rych nie mozna wykonae pomiarow z pr«dkosciq 60 

lub 90 krnlh (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore lqcznice), poszczegolne wyniki 

pomiarow wspo!czynnika tarcia nie powinny bye nizsze nit 0,44, przy prydkosci pomiarowej 

30 krnlh. 

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspo!czynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie 

od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji set okreslone w rozporzetdzeniu 

dotyczqcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadae drogi publiczne [67]. 

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajet wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, 

powinien bye on zrealizowany z najmnicjszym mo:.div.rym opoznieniem. 

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wsp6kzynnika tarcia nie 

powinny bye mniejsze niz podanc w tablicy 19. W wypadku badan na kr6tkich odcinkach 

nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowan poszczegolne wyniki pomiarow 

wspo!czynnika tarcia nie powinny bye nizsze nit 0,44, przy pr«dkosci pomiarowej 30 krnlh. 

Tablica 19. Dopuszczalne wa110sci miarodajnego wspo!czynnika tarcia wymagane przed 

uplywem okresu gwarancyjnego 

Klasa drogi Element nawierzchni 

Miarodajny wsp61czynnik tarcia 
przy pr~dkosci zablokowanej 
opony wzgJydem nawierzchni 

60 km/h 90 kmlh 

Pasy ruchu - 2: 0,37 
A, S Pasy: wlqczania i wyf<\.czania, jczdnie 

~<\.cznic 
2: 0,44 -

GP,G,Z 
Pasy: ruchu, dodatkowe, utwarclzone 
pobocza 

2: 0,36 -

6.4.2 .7. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowej 

Szerokosc warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jczdni, nie moze si« roznie od 

szerokosci projektowanej 0 wiycej niz ± 5 cm. 
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Rzttdne wysokoseiowe, mierzone co 10m na prostyeh i co 10m na osi podluznej i 

krawttdziaeh, powinny bye zgodne z dokumentaejq projektowq z dopuszezalnq toleranejq ± 

1 em, przy ezym co najmniej 95% wykonanyeh pomiarow nie moze przekraezae przedzialu 

dopuszezalnyeh odehy len. 


Uksztaltowanie osi w plan ie, mierzone co 100 m, nie powinno romie sit( od dokumentaeji 


projektowej 0 ± 5 em. 


Z1qeza podluzne i poprzeezne, sprawdzone wizualnie, powinny bye rowne i zwiqzane, 


wykonane w linii prostej , rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajqee warstwy 


powinny bye w jednym poziomie. 


Wyglqd zewntttrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien bye jednorodny, bez spt(kan, 


deformaeji, plam i wykruszen. 


7. OBMIAR Ron6T 

7.1. Ogolne zasady obmiaru robOt 

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-OO.OO.OO "Wymagania ogolne" [1] pkt 7. 


7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostkq obmiarowqjest m2 (metr kwadratovvy) wykonanej warstwy seieralnej z betonu 

asfaltowego (AC). 

8. ODBI{)R ROB{)T 
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-OO.OO.OO "Wymagania ogolne" [1] pkt 8. 

Roboty uznaje siy za wykonane zgodnie z dokumentaejq projektowq, SST i wymaganiami 

InspektoraNadzoru Inwestorskiego., jezeli wszystkie pomiary i badania z zaehowaniem 

tolerancji wedlug pktu 6 daly wyniki pozytywne . 

9. J)ODSTA\VA PLATNOSCI 

9.1. Ogolne ustalenia dotyczllce podstawy platnosci 
Ogolne ustalenia dotyczqce podstawy platnosci podano w SST D-M-OO.OO.OO "Wymagania 

ogolne" [1] pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m2 warstwy seieralnej z betonu asfaltowego CAe) obejmuje: 


- praee pomiarowe i roboty przygotowaweze, 

- oznakowanie robot, 

- oezyszezenie i skropienie podloza, 

- dostarczenie materialow i sprztttu, 

- opraeowanie reeepty laboratoryjnej, 

- wykonanie proby teehnologieznej i odeinka probnego, 

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsee wbudowania, 


posmarowanie lepiszezem lub pokryeie tasmq asfaltowq krawttdzi urzqdzen obeyeh 
krawttznikow, 

- rozlozenie i zagyszezenie mieszanki betonu asfaltowego, 
- obeitteie krawydzi i posmarowanie lepiszezem, 
- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganyeh w speeyfikaeji teehnieznej, 
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-	 odwiezienie sprz~tu. 

9.3. Spos6b rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzysz~cych 
Cena wykonania rob6t okreSlonych niniejszCl. SST obcjrnujc: 

roboty tymczasowe, kt6re SCI. potrzcbne do v,rykonania rob6t podstawowych, ale Ole SCI. 
przekazywane ZamawiajCl.cemu i SCI. usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych, 

-	 prace towarzyszqce, kt6re SCI. niezbydnc do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane 
do rob6t tymczasowych, jak geodczyjne wytyczcnic rob6t itd. 

10. PRZF.PISY ZWIt\ZANF: 

10.1. specyfikacjc techniczne (SST) 
1. O-M-OO.OO.OO Wymagania og61ne 

10.2. Normy 
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwi<l,Zane z badaniami rnateria!6w 

wystypujCl.cych w niniejszej SST) 

2. 	 PN-EN 196-21 Metody badania cementu - Oznaczanie zawartosci chlork6w, 

dwutlenku wygla i alkali6w w cemencie 

3. PN-EN 459-2 	 Wapno budowlanc --- Cz~se 2: Metody badan 

4. 	 PN-EN 932-3 Badania podstawowych w!asciwosci kruszyw - Procedura i 

terminologia uproszc7.0nego opisu petrograficznego 

5. 	 PN-EN 933-1 Badania geometrycznych w!asciwosci kruszyw - Oznaczanie 

sk!adu ziarnowcgo - Metoda przesiewania 

6. 	 PN-EN 933-3 Badania gcometrycznych w!asciwosci kruszyw - Oznaczanie 

ksztaHu ziaren za pornocCl. wskaznika p!askosci 

7. 	 PN-EN 933-4 Badania geometrycznych w!asciwosci kruszyw - CZyse 4: 

Oznaczanie ksztaHu ziarcn - Wskaznik ksztaltu 

8. 	 PN-EN 933-5 Badania geometrycznych w!asciwosci kruszyw - Oznaczanie 

procentowcj zawartosci ziaren 0 powierzchniach powsta!ych w 

wyniku przekruszcnia 1ub !amania kruszyw grubych 

9. 	 PN-EN 933-6 Badania geometrycznych w!asciwosci kruszyw - Cz~sc 6: 

Ocena w!asciwosci powicrzclmi - Wskaznik przep!ywu 

kruszywa 

10. 	 PN-EN 933-9 Badania geometrycznych w!asciwosci kruszyw - Ocena 

zawartosci drobnych czqstck -- Badania b!ykitem metylenowym 

11. 	 PN-EN 933-10 Badania gcometryc/.nych wlasciwosci kruszyw - Cz~se 10: 

Ocena zawartosci drobnych cZCl.stek - Uziarnienie wype!niaczy 

(przesicwanic w strumicniu powietrza) 

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych w!asciwosci kmszyw -


Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie 


13. PN-EN 1097-3 	 Badania mcchanicznych i fizycznych w!asciwosci kruszyw-
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Oznaczanie gltstosci nasypowej i jamistosci 

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw-
Przebudowa drogi gminnej likf{t{pIt:e(j)'lJi.:liiat'lmip~,Jf,p,spi~M,s{iflti~arllszewo 

zagltszczonego wype!niacza 

IS. PN-EN 1097-5 

16. PN-EN 1097-6 

17. PN-EN 1097-7 

18 . PN-EN 1097-8 

19. PN-EN 1367-1 

20. PN-EN 1367-3 

21. PN-EN 1426 

22. PN-EN 1427 

23 . PN-EN 1428 

24. PN-EN 1429 

25. PN-EN 1744-1 

26. PN-EN 1744-4 

27. PN-EN 12591 

28. PN-EN 12592 

29. PN-EN 12593 

30. PN-EN 12606-1 

31. PN-EN 12607-1 

P.H. U. "DRaG -

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw

CZItSC 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w 

suszarce z wentylacjq 

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -

Czysc 6: Oznaczanie gltstosci ziaren i nasi'IJdiwosci 

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw

CZItSC 7: Oznaczanie gltstosci wype!niacza - Metoda 

piknometryczna 

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw

Czysc 8: Oznaczanie polerowalnoscj kamienia 

Badania wlasciwosci cieplnych j odpomosci kruszyw na 

dzialanie czynnik6w atmosferycznych - CZItSC I: Oznaczanie 

rnrozoodpornosci 

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na 

dzialanie czynnik6w atmosferycznych - CZItSC 3: Badanie 

bazaltowej zgorzeli slonecznej metodq gotowania 

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie penetracji iglq 

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury 

miltknienia - Metoda Pierscien i Kula 

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawartosci wody w 

emulsjach asfaltowych - Metoda destylacji azeotropowej 

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie pozostalosci na 

sicic emulsji asfaltowych oraz trwalosci podczas 

magazynowania metodq pozostalosci na sicie 

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw - Analiza 

chemiczna 

Badania chemicznych wlascjwosci kruszyw - CZItSC 4: 

Oznaczanie podatnosci wypelniaczy do mieszanek mineralno

asfalto\vych na dzialanie wody 

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfalt6w 

drogowych 

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalnosci 

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury 

lamliwosci Fraassa 

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie zawartosci paratlny 

- Czysc 1: Metoda destylacyjna 

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odpomosci na 

twardnienie pod wplywem ciepla i powietrza - CZItSC 1: 

Metoda RTFOT 
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32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfalto'vvc - Metody badan mieszanck 
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33 . PN-EN 12697-8 

34. PN-EN 12697-11 

35. PN-EN 12697-12 

36. PN-EN 12697-13 

37. PN-EN 12697-18 

38. PN-EN 12697-22 

39. PN-EN 12697-27 

40 . PN-EN 12697-36 

41. PN-EN 12846 

42. PN-EN 12847 

43. PN-EN 12850 

44. PN-EN 13043 

45 . PN-EN 13074 

46. PN-EN 13075-1 

47. PN-EN 13108-1 

P.H. U. "DROG 

gystosci ob.i~tosciowcj mctodct hydrostatycznct 
Micszanki mineralno-asfaltowc - Metody badan mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gorqco - CZyse 8: Oznaczanie 
zawartosci wolnej przestrzeni 
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gorqCO - CZyse II: Okreslenie 
powiqzania pomiydzy kruszywem i asfaltem 
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gorctco - CZyse 12: Okreslanie 
wrazliwosci na wody 
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gorctco - CZyse 13: Pomiar 
temperatury 
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gorctco - Cz~se 18: Sprywanie 
lepiszcza 
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gorctco - CZyse 22 : Kolcinowanie 
Micszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gor'lco - Cz((se 27: Pobieranie 
probek 
Mies7.anki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gorqco - CZyse 36: Oznaczanie 
grubosci nawierzchni asfaltowych 
Asfalty i lepiszcza as[altowe - Oznaczanie czasu wypryvvu 
emuIsji asfaltowych lepkosciomierzem wyplywowym 
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sedymentacji 
emulsji asfaltowych 
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie wartosci pH emulsji 
asfaJtowych 
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych 
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych 
powierzchniach przcznaczonych do ruchu 
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lcpiszczy z emulsji 
asfaltowych przez odparowanie 

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu - CZyse 1: 
Oznaczanie indeksu rozpadu kationovrych emulsji asfaltovvych, 
metoda z wype1niaczem mineralnym 
Micszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz((se 1: Beton 
Asfaltowy 
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48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz~sc 20: 

Badanie typu 

49. Pr~fliN!ttfJtiJfjkminnej ~dtrigWn~.~,lHwYPfifltmrl{\iytN{t;4'.oalm,a~{~hYMi~k 

bitumicznych - Cz~sc 1: Badanie metodq Pierscienia i Kuli 

50. 	 PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wype!niajqcych stosowanych do mieszanek 

bitumicznych - Cz~sc 2: Liczba bitumiczna 

51. 	 PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu 

sprt(zystego asfalt6w modyfikowanych 

52. 	 PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na 

magazynowanie modyfikowanych asfalt6w 

53. 	 PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaJtowe - Oznaczanie ciqgliwosci 

lepiszczy asfaltowych metodq pomiaru ciqgliwosci 

54. 	 PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie kohezji lepiszczy 

asfaltowych metodq testu wahadfowego 

55 . 	 PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciqgliwosci 

modyfikowanych asfalt6w - Metoda z duktylometrem 

56. 	 PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie przyczepnosci 

emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie - Metoda z 

kruszywem 

57. PN-EN 13703 	 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie energii deformacji 

58 . 	 PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji 

kationowych emulsji asfaltowych 

59. 	 PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaJt6w 

modyfikowanych polimerami 

60. 	 PN-EN 14188-1 Wypelniacze zlqczy i zalewy - CZysc 1: Specyfikacja zalew na 

gorqco 

61. 	 PN-EN 14188-2 Wypelniacze ZfqCZY i zalewy - Czt(sc 2: Specyfikacja zalew na 

zlmno 

62 . 	 PN-EN 22592 Przetwory naftowe - Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia 
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