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1. WSTF;P 

1.1. Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) Set wymagama dotyczqce wykonania 

odbioru robot zwi<tzanych z wykonaniem warstw)' wiqz<tccj i wyrownawczej z betonu asfaltowego 

przy rcalizacji inwestycji : Przebudowa drog; gminnej na dzialce nr 28/2 w miejscowosci Nacpolsk, 

gmina Naru,\'zewo. 

1.2. Zakres stosowania SST 
Szczego!owa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy przy zlecaniu i 

realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robot objftych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz<t zasad prowadzenia robot zwiqzanych z 

wykonaniem i odbiorem warstwy wiqz<tcej i wyrownawczcj z betonu asfaltowego wg PN-EN 

13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z micszanki mineralno-asfaltowej 

dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji micszanki mineralno-asfaltowej przez 

Wykonawc« dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiqzany jest prowadzic Zakladowqkontrol« 

produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5 . 

Warstw« wiqzqcq i vvyrawnawczq z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drag kategorii 

ruchu od KRl do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki 

betonu asfaltowego 0 wymiarze D podano w tablicy I. 

Tablica I . Stosowane mieszanki 

Kategoria 
rllchll 

Mieszanki 0 wymiarze D1
), mm 

KR 1-2 

KR 3-4 

KRS-6 

ACll W 2), ACI6W 

ACI6W, AC22W 

AC16W, AC22W 
I) 

~ rPodzla! ze wzgl«du na wymlar naJwl~kszego kruszywa w mleszance, 

2)Dopuszcza si« AC 11 do warstwy wyrownawczej do katcgorii ruchu KR1 7 KR6 przy spe!nieniu 

wymaganjak wtablicach 16,17, 18,19,20 WT-2 2010 [65] w zaleznosci od KR. 

1.4. Okreslenia podstawowe 
1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sldadajqca si« z jcdnej lub kilku warstw sluzqcych do 
przejmowania i rozkladania obci<tzen od ruchu pojazdow na podloze. 

1.4.2. Warstwa wiqzqca - wars twa nawierzchni miydzy warstw<t scieraln'l. a podbudowq. 

1.4.3. Warstwa wyrownawcza - warstwa 0 zmiennej grubosci, u!ozona na istniej<tcej warstwie w 
celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do ulozcnia kolejnej warstwy. 

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego. 

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okreSlenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze 
wzgl«du na najwi«kszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11 , 16,22, 
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1.4.6. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo 0 uziarnieniu ci<t,glym 
lub nieciqglym tworzy struktur<t wzajemnie klinujqcq si<t. 

1.4.7. Uziarnienie - sklad ziamowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzqcych 
przez okreslony zestaw sit. 

1.4.8. Kategoria ruchu - obciqzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach 
obliczeniowych (100 kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych 
polsztywnych" GDDP-IBDiM [68]. 

1.4.9. Wymiar kruszywa - wielkosc ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gomy (D) wymiar 
sita. 

1.4.10. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren 0 wymiarze: 0 :s 45 mm oraz d > 2 mm. 

1.4.11. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren 0 wymiarze: 0 :s 2 mm, ktorego wi<tksza cz<tsc 

pozostaje na sicie 0,063 mm. 


1.4.12. Pyl- kruszywo z ziaren przechodzqcych przez sito 0,063 mm. 


1.4.13. Wypelniacz - kruszywo, ktorego wi<tksza cz<tsc przechodzi przez sito 0,063 mm. 

(Wype!niacz mieszany - kruszywo, ktore sk!ada Sl<t z wypelniacza pochodzenia mineralnego i 

wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany wype!niacz pochodzenia mineralnego, 

wyprodukowany oddzielnie). 


1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie !adunki 

czqstkom zdyspergowanego asfaltu. 


1.4.15. Pozostale okreslenia podstawowe Sq zgodne z obowiqzujqcymi , odpowiednimi polskimi 

normami i z detinicjami podanymi w OST D-M-OO.OO .OO "Wymagania ogolne" pkt IA. 


1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe 

ACW - beton asfaltowy do warstwy wiqzqcej i wyrownawczej 

PMB - polimeroasfalt, 

o - gomy wymiar sita (przy okreSlaniu wielkosci ziaren kruszywa), 

d - dolny wymiar sita (przy okreSlaniu wielkosci ziaren kruszywa), 

C - kationowa emulsja asfaltowa, 

NPD - w!asciwosc uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance 


Determined; producent moze jej nie okreslac), 
TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze 

dostarczyc odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego 
zobowiqzany), 

MOP - miejsce obslugi podrMnych. 

1.5. Ogolne wymagania dotycz~ce robot 
Ogolne wymagania dotyczqce robot podano w SST D-M-OO.OO.OO "Wymagania ogolne" [1] pkt 
1.5. 

P.H.U. "DROG - POL II" S.c. P05wif:tne, ul.Podmiejsko 7, 09-100 pfonsk 

http:D-M-OO.OO.OO
http:D-M-OO.OO.OO


Przebudowa drogi gminnej na dzialce I1r 28/2 w miejscowosci Nacpolsk, Gmina NaruJzewo 

2. MATEHI.<\I ,Y 

2.1. Ogolne wymagania dotycz~ce materialow 
Og61ne wymagania dotyczqce materiai6w, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M
00.00.00 "Wymagania og6Ine" [I] pkt 2. 

2.2. Lepiszcza asfaltowe 
Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27J lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 

[59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Opr6cz lepiszcz 

wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wediug aprobat 

technicznych. 

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wictzqcej i wyr6wnawczej z betonu 

asfaltowego 

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza 

ruchu ACS asfalt drogowy pol imeroasfalt 

KRI - KR2 ACIIW,ACI6W 50/70 

KR3 - KR4 ACI6W,AC22W 35/50, 50/70, 

wielorodzajowy 35/50, 

50/70 

PMB 25/55-60 

KR5 -KR6 ACI6W AC22W 35/50, wielorodzajowy 

35/50 

PMB 25/55-60 

Asfalty drogowe powinny spe1niac wymagania podane w tablicy 3. 

Polimeroasfalty powinny spe1niac wymagania podane w tablicy 4. 

Tablica 3. Wymagania wobec asfalt6w drogowych wg PN-EN 12591 [271 

Lp. Wlasciwosci 
Metoda 

badania 

Rodzaj asfaltu 

35/50 50/70 

1 2 3 4 5 

WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE 

Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-;-.70 

2 Temperatura mi~knienia PN-EN 1427 [22] 

3 Temperatura zaplonu, 

nie Inniej 11IZ 
PN-EN 22592 [62] 240 230 

2 3 4 5 

4 Zawartosc skladnik6w 
rozpuszczalnych, 
nie Inniej nJ:z 

% rn!m PN-EN 12592 [28] 99 99 

5 Zmiana masy po starzeniu 
(ubytek Jub przyrost), 
nie wi~ceJ nez 

% m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5 
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6 

7 

Pozostata penetracja po 
starzeniu, nie mniej niz 

% PN-EN 1426 [21] 53 50 

Temperatura mi~knienia po 
starzeniu, nie mniej niz 

DC PN-EN 1427 [22] 52 48 

WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE 

8 Zawartosc parafiny, 
nie wi~cej niz 

% PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2 

9 Wzrost temp. miltknienia po 
starzelliu, nie wi~cej niz 

DC PN-EN 1427 [22] 8 9 

10 Temperatura iamliwosci Fraassa, 

nie wi~ceJ IllZ 
DC PN-EN 12593 [29] -5 -8 

Tablica 4. Wymagania wobec asfalt6w modyfiko'\vanych polimerami (polimeroasfalt6w) wg PN-EN 
14023 [59] 

Wymaganie 
podstawowe 

Wiasciwosc 
Metoda 
badallia 

Jednostka 

Gatunki asfalt6w modyfikowanych 

polimerami (PMB) 

25/55 - 60 

wymaganle klasa 

1 2 3 4 5 6 

Konsystencja 
w posrednich 
temperatu
rach eksploa
tacyjnych 

Penetracja 
w 25°C 

PN-EN 1426 [2J] 0,1 mm 25-55 3 

Konsystencja 
w wysokich 
temperatu
rach eksploa
tacyjnych 

Temperatura 

mi~knienia 
PN-EN 1427 [22] DC ~ 60 6 

Kohezja 

Sita rozciqgania 
(mata pr~dkosc 
rozciqgania) 

PN-EN 13589 
[55] PN-EN 

13703 [57] 

J/cm 2 
~ 2 w 5°C 3 

Sib rozciqgania 
w 5°C (duza 

pr~dkosc rozci<t
gania) 

Wahadto Vialit 
(metoda 
uderzenia) 

PN-EN 13587 

[53 ] PN-EN 

13703 [57] 

J/cm2 NPD" 0 

PN-EN 13588 
[54] 

J/cm2 NPDa 0 

I 

I 
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Sta!osc 

konsystencj i 
(Odpornosc 
na starzenie 
wg PN-EN 

12607-1 Ilib 

-3 [3 1 J 

Zmiana masy % ~ 0,5 3 

Pozosta!a 
penetracja 

PN-EN 1426 [21] % ~ 40 3 

Wzrost 

temperatury 

mi~kll iell ia 

PN-EN 1427 [22] °C :S;8 3 

Illne 
w!asciwosci 

Tern peratura 
zap!onu 

PN-EN IS O 2592 

[63 J 
°C ~ 235 3 

Wymagania 
dodatkowe 

Temperatura 
famliwosci 

PN-EN 12593 

[29] 
°C :s; -12 6 

Nawrot 

spr~zysty w 
25°e 

PN-EN 13398 

[51 J 
% ~ 50 5 

Nawrot 

spr~zysty w 
lOoe 

NPDa 0 

Zakres 

plastycznosci 

PN -EN 14023 

[59J Punkt 5.1.9 
°C TBRll 1 

Stabilnosc 
rnagazynowallia. 
RMnica ternpe

ratm mi~knienia 

PN-EN 13399 
[52] 

PN-EN 1427 [22J 
°C :S; 5 2 

Stabilnosc 
magazynowanla. 
Roznica 
penetracji 

PN-EN 13399 

[52J 
PN-EN 1426 [21J 

0,1 mm NPDa 0 

Spadek tempe
ratury 

mi~knienia po 
starzeniu wg PN
EN 12607 
-1 lub -3 [31J 

PN-EN 12607-1 
[31 ] 
PN-EN 1427 [22] 

°C TBRb 1 

Nawrot spr~-
zysty w 25 °C po 
starzeniu wg PN
EN 12607-\ lub 

-3 [3 1 J 

PN-EN 12607-1 

[31 J 
PN-EN 13398 
[51] 

% 

~ 50 4 

Nawrot spr~-
Zysty w 1 ooe po 
starzeniu wg PN
EN 12607-1 lub 

NPDn 0 
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1-3 [31] 
1 1 1 1 

n NPD - No Performance Determined (wtasciwosc uzytkowa nie okreSlana) 
b TBR - To Be Reported (do zadekJarowania) 

Skladowanie asfaltu drogowego powinno si~ odbywae w zbiornikach, wykluczajqcych 

zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z 

przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien bye izolowany termicznie, 

posiadae automatyczny system grzewczy z tolerancj'l ± 5°C oraz uklad cyrkulacji asfaltu. 

Polimeroasfalt powinien bye magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy 

posredni z termostatem kontroluj'lcym temperatur~ z dokladnosci'l ± 5°C . Zaleca si~ wyposazenie 

zbiornika w mieszadlo. Zaleca si~ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu . NaleZy 

unikae wielokrotnego rozgrzewania i chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz 

unikae niekontrolowanego mieszania polimeroasfalt6w r6znego rodzaju i klasy oraz z asfaltem 

zwyklym. 

2.3. Kruszywo 

Do warstwy wi'lz'lcej i wyr6wnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowae kruszywo wedlug PN


EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmuj'lce kruszywo grube, kruszywo drobne i 


wypelniacz. Kruszywa powinny spelniae vvymagania podane w WT-I Kruszywa 2010 - tablica 8, 


9,10,11. 


Skladowanie kruszywa powinno si~ odbywae w warunkach zabezpieczaj'lcych je przed 


zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem 0 innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze 


skladowiska musi bye r6wne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypelniacza powinno si~ 


odbywae w silosach wyposazonych w urz'ldzenia do aeracji. 


2.4. Srodek adhezyjny 

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, 


gwarantuj'lcego odpowiedni'l przyczepnose (adhezj~) lepiszcza do kruszywa i odpornose mieszanki 


mineralno-asfaltowej na dzialanie wody, nalezy do brae i zastosowae srodek adhezyjny, tak aby dla 


konkretnej pary kruszywo-Iepiszcze wal10se przyczepnosci okreslona wedlug PN -EN 12697-11, 


metoda C [34] wynosila co najrnniej 80%. 


Skladowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta. 


2.5. Materialy do uszczelnienia pol~czen i kraw~dzi 


Do uszczelnienia pol'lczen technologicznych (tj. Zf'lCzy podluznych i poprzecznych z tego samego 


materialu wykonywanego w r6Znym czasie oraz spoin stanowi'lcych pOf'lczenia r6znych materialow 


lub pol'lczenie warstwy asfaltowej z urz'ldzeniami obcymi w nawierzchni lub j'l ograniczaj'lcymi, 


naleZy stosowac: 


c) materialy 	 termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat 
technicznych, 

d) emulsj~ asfaltow'l wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat 
technicznych 

P.H.U. "DRaG - POL II" S.c. Poswi~tne, ul.Podmiejsko 7, 09-100 Pfotisk 
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Grubosc materiaiu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic: 

- nie mniej nit 10 mm przy grubosci warstwy technologiczncj do 2,5 em, 

- nie mniej nit 15 mm przy grubosei warstwy teehnologiczncj wi~kszej nii 2,5 cm. 

Sldadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolonc tylko w oryginalnych opakowaniach 

producenta, w warunkach okreSlonych w aprobacie tcchnicznej. 

Do uszczelnienia kraw~dzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27J, asfalt 

modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] "mctod<'l na gor<\.co". Dopuszcza si~ inne rodzaje 

lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych. 


2.6. Materialy do zl~czenia warstw konstrukcji 

Do zi<\.czania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wi<l,zqca z warstw<\. scieralnq) nalety 
stosowac kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe cmulsje modyfikowane polimerami wedlug 

PN-EN 13808 [58J i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tabliea 2 i tablica 3 [66]. 
Emulsj~ asfaltow<\. mozna sldadowac w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych 
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalcyvac emulsji do opakowan i 
zbiornik6w zanieczyszczonych materiaiami mineralnymi. 

3. SPI~ZF;T 

3.1. Ogolne wymagania dotycz~ce sprzf(tu 
Og61ne wymagania dotycz<\.ee sprz~tu podano w SST D-M-OO.OO.OO "Wymagania og6lne" [I] pkt 
3. 

3.2. Sprzrt stosowany do wykonania robot 

Przy wykonywaniu robot Wykonawea w zalcznosci od potrzcb, powinien wykazac si~ mozliwosci<\. 

korzystania ze sprz~tu dostosowanego do przyj~tcj metody rob6t, jak: 

wytw6rnia (otaczarka) 0 mieszaniu cyklicznym lub ciqglym, z automatycznym komputerowym 
sterowaniem produkcji, do wytwafl.ania mieszanek mincralno-asfaltowych, 
ukladarka g<\.sienicowa, z elektroniezny m stcrowaniem r6wnosei ukladanej warstwy, 
skrapiarka, 
walce stalowe gladkie, 
wake ogumione 
szczotki mechaniczne i/ lub ione ur7<\.dzcnia czyszCZ,tCC, 
samochody samowyladowcze z przykrycicm brczcntowym lub termosami, 
sprz~t drobny. 

4. TRANSI'ORT 

4.1. Ogolne wymagania dotycz~ce transpol'tu 
Og61ne wymagania dotycz<\.ce transportu podano w SST D-M-OO.OO.OO "Wymagania ogolne" [1] 
pkt 4. 

4.2. Transport materialow 
Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozic w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i 
zaopatrzonych w urz<\.dzenia umozliwiaj<l,ce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe. 
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Kruszywa mozna przewozie dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajqcych je 

przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiaiami i nadmiernym zawilgoceniem. 

Wypeiniacz nalezy przewozie w sposob chIoniqcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i 

zanieczyszczeniem. Wypeiniacz luzem powinien bye przewozony w odpowiednich cysternach 

przystosowanych do przewozu materiaiow sypkicb, umozlivviajqcych rozbdunek pneumatyczny . 

Emulsja asfaltowa moze bye transportowana w zamkni~tych cysternach, autocystemach, beczkach i 

innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie b~dq korodowaiy pod wpiywem emulsji i nie b~dq 

powodowaiy jej rozpadu. Cysterny powinny bye wyposazone w przegrody. Nie naleZy uzywae do 

transportu opakowaiJ. z metali lekkich (moze zachodzie vvydzieianie wodoru i groiba wybuchu przy 

emulsjach 0 pH :s 4) . 

Mieszank~ mineralno-asfaltowq nalezy dowozie na budow~ pojazdami samowyiadowczymi w 

zaleznosci od post~pu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna 

bye zabezpieczona przed ostygni~ciem i dopiywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki 

termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki , od produkcji do 

wbudowania, powinna zapewniae utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie 

pojernnik6w uZywanych do transportu mieszanki powinny bye czyste, a do zwilzania tych 

powierzchni mozna uzywae tylko srodki antyadhezyjne niewpiywajqce szkodliwie na mieszank~. 

5. WYKONANIR ROHOT 

5.1. Ogolne zasady wykonania robot 

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-OO.OO.OO "Wymagania og61ne" [1] pkt 5. 


5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 
Przed przystqpieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego do 

akceptacji projekt sldadu mieszanki mineralno-asfaltowej (Ae 11 W, AC 16W, AC22W). 

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartosc lepiszcza po dane Sq W tablicach 5. 


lezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego niebmanego i iamanego, to nalezy przyjqe 


proporcj~ kruszywa iamanego do nieiamanego co najmniej 50/50. 


Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane Sq w tablicach 


6,7,8. 


Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartose lepiszcza do betonu asfaltowego do 

warstwy wiqzqcej i wyrownawczej, dla ruchu KRl--cKR6 [65] 

Wlasciwosc 
Przesiew, [% (m/m)] 

ACIIW 
KR I-KR2 

ACI6W 
KRI-KR2 

ACI6W 
KR3-KR6 

AC22W 
KR3-KR6 

Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do 

31 ,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100 

16 100 - 90 100 90 100 65 90 

II ,2 90 100 65 80 70 90 - -
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8 60 85 - - 55 85 45 70 

2 30 55 25 55 25 50 20 45 

0, 125 6 24 5 15 4 16 4 12 

0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 lO,O 
Zawartosc lepiszcza, 
minimum") Bmi1l4.6 BlTJi1l4.4 Bmi1l4 .4 Bm'J142 

*) Minimalna zawartosc lepiszczajest okreslona przy zatoi.oncj gQstosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3
. 

Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inn't gystosc (Pd), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci 

. 2.650
lepiszcza podanq wartosc nalezy pomnozyc prz.cz wspokzynnik a wcdtllg rownanJa : a =-_. 

Pd 

Tablica 6. 	Wymagane w1asciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiqzqcej i 

wyrownawczej, dla ruchu KRI -7- KR2 [65]. 
-- -'- -- .--'. 	 - -

Warunki 

zag~szczania wg 


Metoda i warunki badaniaWtasciwosc ACIIW ACl6W
PN-EN 
13108-20[48] 

Zawartosc 
C. I.2 ,ubijanie, VlTJin 3.0 VITJ1n 3.0PN-EN 12697-8 [33],wolnych 
2x50 uderzen Vmax 0,0 Vmax 6,0p. 4przesLrzen i 

Wolne 
przestrzen ie C.l.2,ubijanie, VFBmin65 VFBmin 60PN-EN 12697-8 [33], 

2x50 uderzenwype!nione VFBlllill80 VFBII1ill 80p. 5 
lepiszczem 

Zawartosc 
wolnych 

C.I.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33],przestrzeni w VA1Alllinl~ VMA"'inU2x50 uderzen p. 5mleszance 
mineralnej 

PN-EN 12697-12 [35J, 
Odpornosc na C.l.l,ubijanie, przechowywanie w 40°C z 

IT.SR flO ITSRgojednym cykkm zamrazania, a) 

badanic w 25°C 
2x35 uderzendziaianie wody 

a) UJednohconq procedur~ badal1la odpornoscl na dZlalal1le wody podano w WT-2 2010 [65] w 

za!qczniku 1. 

Tablica 7, Wymagane wiasciwosci micszanki mincralno-asfaltowej do warstwy wiqzqcej i 

wyrownawczej , dla ruchu KR3 -7- KR4 [65] 
. 

Wtasciwosc 

Warunki 
zag~szczania wg 
PN-EN 
13 108-20 [48] 

Metoda i warunki badania AC16W AC22W 
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Zawartosc wolnych 
przestrzeni 

C.IJ,ubijanie, 
2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 

Vmin4 ,0 

V ITIax 7,0 

Vmin4.0 

Vmax 7,0 

Odpornosc na 
deformacje trwak al 

C.l.20, 
watowanie, 

P~8-P 100 

PN-EN 12697-22, metoda B 
w powietrzu, PN-EN 13108
20, D.1.6,60°C, 10000 cykli 
[38] 

WTSAIR 0,3 

PRDAIRctekJ 

WTSAIR 0,3 

PRDAIRdekJ 

Odpornosc na dzia!anie 
wody 

C. I. 1 ,ubijanie, 
2x35 uderzen 

PN-EN 12697-12 [35], 
przechowywanie w 40°C z 
jednym cyklem zamrazania, 
badanie w 250C bl 

ITSs!) ITSR8() 

a) Grubose p!yty: ACI6, AC22 60mm. 

b)Ujednoliconqprocedur~ badania odpornosci na dzia!anie wody podano w WT-2 2010 [65] 

w za!qczniku 1. 

Tablica 8. Wymagane w!asciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiqZqcej i 

wyr6wnawczej, dla ruchu KR5 -:- KR6 [65] 

Wbsciwosc 

Warunki 
zagyszczania 
wg PN-EN 
13 108-20 [48] 

Metoda i warunki badania AC 16P AC22P 

Zawartosc wolnych 
przestrzen i 

C. 1.3 ,ubijanie, 
2x75 uderzen 

PN-EN 12697-8 [33], p. 4 
Vmi1l4 ,0 

Vma.x 7.0 

Vnu n 4,0 

Vmax 7.0 

Odpornosc na 
deformacje trwa!e a) 

C. 1 .20 , 
wabwanie, 
P98-P IOO 

PN-EN 12697-22, metoda B 
w powietrzu, PN-EN 13108
20, 0.1 .6,60°C, 10000 cykli 
[38] 

WTSAlRO. 15 
PRDA IRdekla 

WTSAIRO.15 
PRDAIR ddla 

Odpornosc na dzia!anie 
wody 

C.1.1 ,ubijanie, 
2x35 uderzen 

PN-EN 12697-12 [35], 
przechowywanie w 40°C z 

jednym cyklem zamrazania, 
badanie w 250C b) 

ITSR/iU ITS&o 

3)Grubose plyty: ACI6P, AC22P 60mm, AC32P 80mm 

b)Ujednoliconq procedur~ badania odpornosci na dzia!anie wody podano w WT -22010 [65] 

w za!qczniku 1. 

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej 
Mieszank~ mineralno-asfaltowq nalezy wytwarzae na gorqCO w otaczarce (zespole maszyn i 

urzqdzen dozowania, podgrzewania i mieszania skladnik6w oraz przechowywania gotowej 

mieszanki) . 

Dozowanie skladnik6w mieszanki mineraino-asfaltowej w otaczarkach, w tym takZe wst~pne, 

powinno bye zautomatyzowane i zgodne z receptq roboczq, a urzqdzenia do dozowania skladnik6w 

oraz pomiaru temperatury powinny bye okresowo sprawdzane. Kruszywo 0 r6znym uziarnieniu iub 

pochodzeniu naiez.y dodawae odmierzone oddzielnie. 
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Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywae w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania , z 

uldadem termostatowania zapewniajqcym utrzymanie z'ldanej tcmperatury z dokladnosciet ± 5°C. 

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczae 

180°C dla asfaltu drogowego 50nO i polimeroasfaltu drogowcgo PMB25/55-60 oraz 190°C dla 

asfaltu drogowego 35/50. 
Kruszywo powinno bye wysuszone i podgrzanc tak, aby micszanka mineralna uzyskala temperatur~ 

wlasciwet do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna bye 

wyzsza 0 wi~cej niz 30°C od najwyzszej temperatury micszanki mineralno-asfaltowej podanej w 

tablicy 9. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej 

na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej 

bezposrednio po wytworzeniu w wytworni. 

Tablica 9. Najvvyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65] 

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [0C] 

Asfalt 35/50 

Asfalt 50170 

Wielorodzajowy 35 /50 

Wielorodzajowy 50170 

PMJ3 25/55-60 

od 155 do 195 

od 140 do 180 

od 155 do 195 

od 140 do 180 

od 140 do 180 

Spos6b i czas mieszania sldadnikow mieszanki mincralno-asraltowej powinny zapewnie 

rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym. 

Dopuszcza si~ dostav-,y mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem 

skoordynowania mi~dzy sobet deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in .: typ, rodzaj 

skladnikow, WIasciwosci obj~tosciowe) z zachovvaniem braku r6Znic w ich wIasciwosciach. 

5.4. Przygotowanie podloza 
Podloze (podbudowa lub stara wars twa scieralna) pod warstw~ wietzetcet lub wyrownawczet z betonu 

asfaltowego powinno bye na calej powierzchni: 

ustabilizowane i nosne , 
czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalosci luznego kruszywa, 
wyprofilowane, r6wne i bez kolein, 
suche. 

Wymagana rownose podluzna jest okreslona w rozporzqdzeniu dotyczetcym warunk6w 

technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne [67]. W wypadku podloza z warstwy 

starej nawierzchni, nier6wnosci nie powinny przekraczae wartosci podanych w tablicy 10. 

Tablica lO. Maksymalne nier6wnosci podloZa z warstwy slarej nawierzchni pod warstwy 

asfaltowe (pomiar !atet 4-metrowet lub r6wnowaznet mctodq) 
Malksymalna nier6wnosc 

I Klasa drogi I Element nawierzchni podloza pod warstwf\: wiitzqcit 
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[mm] 

A, S, 
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wiqczania i 
wyiqczania 

9 

GP lezdnie iqcznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza to 

G 
Pasy: ruchu, dodatkowe, wlqczania i wylqczania, 

postojowe, jezdn ie iqczn ic, utwardzone pobocza 10 

Z,L,D Pasy ruchu 12 

lezeli nier6wnosci Set wittksze niz dopuszczalne, to nalezy vvyr6wnae podloze. 

Rzttdne wysokosciowe podloza oraz urzetdzen usytuowanych w nawierzchni lub jet ograniczajetcych 

powinny bye zgodne z dokumentacjet projektowet. Z podloza powinien bye zapewniony odplyw 

wody. 

Nier6wnosci podloZa (w tym powierzchnitt istniejqcej warstvvy scieralnej) nalezy w-yr6wnae 

poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyr6wnawczej. 

Wykonane w pod!ozu !aty z materia!u 0 mniejszej sztywnosci Cnp. !aty z asfaltu lanego w betonie 

asfaltowym) nalezy usunete, a powsta!e w ten spos6b ubytki wype!nie materia!em 0 w!asciwosciach 

zblizonych do materia!u podstawowego (np. wype!nie betonem asfaltowym). 

W celu polepszenia po!etczenia mittdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia 

podloza powinna bye w ocenie wizualnej chropowata. 

Szerokie szczeliny w pod!ozu naleZy wype!nie odpowiednim materia!em, np. zalewami drogowymi 

wed!ug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materia!ami wed!ug norm lub 

aprobat technicznych. 

Na pod!ozu w-ykazujetcym zniszczenia w postaci siatki spttkan zmttczeniowych lub spttkan 

poprzecznych zaleca sitt stosowanie membrany przeciwspttkaniowej, np. mieszanki mineralno

asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetyk6w wedtug norm lub aprobat technicznych. 

5.5. Pr6ba technologiczna 

Wykonawca przed przystctPieniem do produkcji mieszanki jest zobowiqzany do przeprowadzenia w 


obecnosci Inzyniera pr6by technologicznej, kt6ra rna na celu sprawdzenie zgodnosci w!asciwosci 


wyprodukowanej mieszanki z receptet. W tym celu nalezy zaprogramowae otaczarktt zgodnie z 


receptet roboczet i w cyklu automatycznym produkowae mieszanktt. Do badan nalezy po brae 


mieszanktt wyprodukowanet po ustabilizowaniu sitt pracy otaczarki. 


Nie dopuszcza sitt oceniania dok.!adnosci pracy otaczarki oraz prawid!owosci sldadu mieszanki 


mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwet segregacjtt kruszywa. 


Mieszanktt wyprodukowanet po ustabilizowaniu sitt pracy otaczarki nalezy zgromadzie w silosie lub 


za!adowae na samoch6d. Pr6bki do bad an nalezy pobierae ze skrzyni samochodu zgodnie z metodet 


okreslonet w PN-EN 12697-27 [39]. 


Na podstawie uzyskanych wynik6w Inzynier podejmuje decyzjtt 0 wykonaniu odcinka pr6bnego. 


P.H.U. "DROG - POL /I" S.c. P05wif;tne, ul.Podmiejska 7, 09-100 Plorisk 



Przeblldowa drogi gminnej na dzialce nr 28/2 w miejscowosci Nacpolsk, Gmina Naruszewo 

5.6. Odcinek probny 
Przed przystqpieniem do wykonania warstwy wiqzqcej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona 

odcinek pr6bny celem uscislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz usta1enia warunk6w 

zag~szczanIa. 

Odcinek pr6bny powinien bye zlokalizowany w micjscu uzgodnionym z Inspektorcm Nadzoru 

Inwestorskiego Powierzchnia odcinka pr6bnego powinna wynosi6 eo najmniej 500 m2
, a dlugosc eo 

najmniej 50 m. Na odcinku pr6bnym Wykonawca powinicn uzye takich materia16w oraz sprz~tll 

jakie zamierza stosowae do wykonania warstwy . 

Wykonawca moze przystqpie do realizacji rob6t po zaakecptowaniu przez Inspektora Nadzoru 

Inwestorskiego technologii wbudowania i zag~szczania oraz wynik6w z odcinka pr6bnego. 

5.7. Pol~czenie mifdzywarstwowe 
Uzyskanie wymaganej trwalosci nawierzchni jest uzale;i.nione od zapewnienia polqczenia mi~dzy 

warstwami i ieh wsp6lpracy w przenoszenill obciqzcnia nawicrzchni ruchem. 

Podloze powinno bye skropione lepiszczem. Ma to na cclu zwi~kszenie po.J:qczenia mi~dzy 

warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mi~dzy 

warstwami. 

Skropienie lepiszczem podloza (np. podbudowa asfaltowa), przed ulozeniem warstwy wiqzqcej z 

betonu asfaltowego powinno bye wykonane w ilosci podancj w przeliczcniu na pozostale lepiszcze, 

tj . 0,3 -7- 0,5 kg/m2, przy czym: 

zaleca si~ stosowae emulsj~ modyfikowanq polimcrcm, 
ilose emulsji nalezy do brae z uwzgl~dnicnicm slanu podloza oraz porowatosci mieszanki ; jesli 
mieszanka rna wi~kszq zawartose wolnych przestrzcni, to nalezy uzye wi~kszq ilose lepiszcza 
do skropienia, kt6re po ulozeniu warstwy scieralncj uszczclni jq. 

Skrapianie podloza naleZy wykonywae r6wnomicrnic slosujqc rampy do skrapiania, np. skrapiarki 


do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza silt skrapianie r~czne lancq w miejscach trudno dost~pnych 


(np. scieki uliczne) oraz przy urzqdzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jq ograniczajqcych. W 


razie potrzeby urzqdzenia te nalezy zabezpieczye przcd zabrudzeniem. Skropione pod!oze nalet.), 


wylqczye z ruchu publicznego przez zmian~ organizacji ruchu. 


W wypadku stosowania emulsji asfaltowcj podloze puwinno bye skropione 0,5 h przed ukladaniem 


warstwy asfaltowej w celu odparowania ',-'ody . 


Czas ten nie dotyczy skrapiania rampq zamontowanq na rozldadarce . 


5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

Mieszank~ mineralno-asfaltowC\. mozna wbudowywae na podlozu przygotowanym zgodnie z 


zapisami w punktach 5.4 i 5.7. 


Temperatura podloza pod rozkladanq warstw~ nie mozc bye nizsza niz +S°c. 

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien bye zgodny z zaleceniami podanymi 


w punkcie 4.2. 

Mieszank~ mineralno-asfaltowq asfaltowq nalezy wbudowywae w odpowiednich warunkach 


atmosferycznych. 
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Temperatura otoczenia w ciqgu doby nie powinna bye nizsza od temperatury podanej w tablicy 11. 


Temperatura otoczenia moze bye nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza. Nie 


dopuszcza sit( ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 


m/s). 


W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajqcym temperaturt( 


mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okrdlie wymagane warunki otoczenia. 


Tablica 11 . Minima lna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstwy 

wiqzqcej lub '0.'Yr6wnawczej z betonu asfaltowego 

Rodzaj rob6t 
Minimalna temperatura otoezenia [0C] 

przed przyst,wieniem do rob6t w ezasie rob6t 

Warstwa wiqz'lcea 0 +5 

Warstwa wyr6wnaweza 0 +5 

Wlasciwosci wykonanej warstwy powinny spelniae warunki podane w tablicy 15 . 

Tablica 15. Wlasciwosci warstwy AC 

Typ i v.'Ymiar mieszanki 
Projektowana grubosc 
warstwy 
teehnologieznej [em] 

Wskainik zag~szczenia 
[%] 

Zawartosc wolnyeh 
przestrzeni w warstwie 
[%(v/v)] 

ACllW, KR1..;.-KR2 4,0..;.- 10,0 2'. 98 3,5 ..;.- 7,0 

AC16W, KRl..;.-KR2 5,0..;.- 10,0 2'. 98 3,5 ..;.- 7,0 

AC16W, KRJ..;.-KR6 5,0..;.- 10,0 2'. 98 4,5 ..;.- 8,0 

AC22W, KR3 ..;.- KR6 7,0..;.- 10,0 2'.98 4,5..;.-8,0 

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna bye wbudowywana rozkladarkq wyposazonq w uklad 

automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjq 

projektowq. W miejscach niedostt(pnych dla sprzt(tu dopuszcza sit( wbudowywanie rt(czne. 

Grubose wykonywanej warstwy powinna bye sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach 

(w osi i przy brzegach warstwy) . 

Warstwy walowane powinny bye r6wnomiernie zagt(szczone ci~zkimi walcami drogowymi. Do 

warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gladkie z mozliwosciq 

wibracji , oscylacji lub walce ogumione. 

(). KONTROLA JAKOSCJ ROBOT 

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robOt 
Og61ne zasady kontrolijakosci rob6t podano w SST D-M-OO.OO .OO "Wymagania og6Ine" [1] pkt 

6. 

6.2. Badania przed przyst~pieniem do robot 
Przed przystqpieniem do rob6t Wykonawca powinien: 
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- uzyskac wymagane dokumenty, dopuszczajqce v,ryroby budowlane do obrotu i powszechnego 
stosowania (np. stwierdzenie 0 oznakowaniu matcria!u znakiem CE lub znakicm budowlanym B, 
certyfikat zgodnosci, deklaracjl( zgodnosci, aprobatlt technicznq, ew. badania materia!6w 
wykonane przez dostawc6w itp .), 
ew. wykonac w!asne badania w!asciwosci matcria!6w przeznaczonych do wykonania rob6t, 
okreslone przez Intyniera. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru 

Inwestorskiego do akceptacji . 

6.3. Badania w czasie robot 
6.3.1. Uwagi og61ne 

Badania dzielq sit( na : 

badania wykonawcy (w ramach w!asnego nadzoru), 
badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - Inspektora Nadzoru Inwestorskicgo). 

6.3.2. Badania Wykonawcy 

Badania Wykonmvcy Set wykonywane przc/. Wykonawclt lub jego zleceniobiorc6w celem 

sprawdzenia, czy jakosc materia!6w budowJanych (micszanck mineralno-asfaltowych i ich 

sk!adnik6w, lepiszczy i materia!6w do uszczclnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane 

warstwy asfaltowe, po!etczenia itp.) spclnia.i<t wymagania okrdlone w kontrakcie. 

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbl(dnet 

starannosciet i w wymaganym zakresie . Wyniki nalezy zapisywac w protoko!ach. W razie 

stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalcty niezw!ocznie 

usunetc . 

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przeka/.ywac Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego na jego 

zetdanie. Inspektor Nadzoru Inwestorskiego moze zdccydowac 0 dokonaniu odbioru na podstawie 

badan Wykonawcy . W razie zastrzezen Inspektor Nadzoru Inwestorskiego moze przeprowadzic 

badania kontrolne wed!ug pktu 6.3.3. I 
Zakres badan Wykonawcy zwietzany z wykonywaniem nawierzchni: 

pomiar temperatury powietrza, 
pomiar temperatury mieszanki mincralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg 
PN-EN l2697-l3 [36]) , 
ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej, 
wykaz ilosci materia!6w lub grubosci wykonanej warstw)' , 
pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej, 
pomiar r6wnosci warstwy asfaltowcj (wg pktu 6.4.2.5), 
pomiar parametr6w geometrycznych poboczy , 
ocena wizualna jednorodnosci powicrzchni warstwy, 
ocena wizualna jakosci wykonania po!qczen technologicznych. 

6.3.3. Badania kontrolne 

Badania kontrolne Set badaniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego kt6rych celem jest 

sprawdzenie, czy jakosc materia!6w budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich I 

• 


P.H. U. "DROG - POL JI" S.c. P05wh:tne, ul.Podmiejska 7, 09-100 Pfonsk 



I 

Przebudowa drogi gminnej na dzia/ce nr 2812 w miejscowosci Nacpolsk, Gmina Naruszewo 

skladnik6w, lepiszczy i materia16w do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane 
warstwy asfaltowe, poletczenia itp.) spelniajet wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych 
badan setpodstawet odbioru. Pobieraniem pr6bek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje 
si(( Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajet si(( r6wniez wtedy. gdy Wykonawca 
zostanie w por(( powiadomiony 0 ich terminie, jednak nie b((dzie przy nich obecny. 
Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w 
tablicy 13 . 

Tablica 13 . Rodzaj badan kontrolnych 

Lp. Rodzaj badan 

I Mieszanka mineralno-asfaltowa aJ. b) 

1.1 Uziarnienie 
1.2 Zawartosc lepiszcza 
1.3 Temperatura miyknienia lepiszcza odzyskanego 
J.4 G~stosc i zawartosc wolnych przestrzeni probki 

2 Warstwa asfaltowa 
2.1 Wskaznik zag~szczellia a) 

2.2 Spadki poprzeczne 
2.3 Rownosc 
2.4 Grubosc lub ilosc materialu 
2.5 Zawartosc wolnych przestrzeni 0 ) 

2.6 Wlasciwosci przeciwposlizgowe 

a ) do kazdej warstwy i na kaZde rozpoczyte 6000 m~ nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba 
probek moze zostac zwiykszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy) 

b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki 

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe 

W wypadku uznania, ze jeden z wynik6w badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla 

ocenianego odcin.ka budowy, Wykonawca rna prawo zetdae przeprowadzenia badan kontrolnych 
dodatkowych. 

Inspektor Nadzoru Inwestorskiego i Wykonawca decydlljet wsp61nie 0 miejscach pobierania pr6bek 
i wyznaczenill odcink6w cz~sciowych ocenianego odcinka blldowy . Jezeli odcinek cz((sciowy 
przyporzqdkowany do badan kontrolnych nie moze bye jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to 
odcinek ten nie powinien bye mniejszy niz 20% ocenianego odcin.ka blldowy. 

Do odbiorll lIwzgl~dniane Set v.ryniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do 
wyznaczonych odcink6w cz((sciowych. 
Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazqdanych przez Wykonawc(( ponosi Wykonawca. 

6.3.5. Badania arbitrazowe 

Badania arbitrazowe Set powt6rzeniem badan kontrolnych, co do kt6rych istniejet lIzasadnione 
wqtpliwosci ze strony InZyniera Illb Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan). 
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Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niczalezne laboratorium, ktore nie 


wykonywa!o badan kontrolnych. 


Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami llbocznymi ponosi strona, na ktorej 


niekorzys6 przemawia wynik badania. 


6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki 
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa 


Wiasciwosci materiafow nalezy ocenia6 na podstawie badan pobranych probek mieszanki 


mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). 


Wyjqtkowo dopuszcza si~ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej. 


6.4.2. Warstwa asfaltowa 


6.4.2.1. Grubos6 warstwy oraz ilos6 materia!u 


Grubos6 wykonanej warstv\,), oznaczana wedfug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos6 wbudowanego 


materia!u na okreSlonq powierzchni~ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogq odbiegac 


od projektu 0 wartosci podane w tablicy 14. 


W wypadku okreSlania ilosci materia!u na powierzchni~ i srcdnicj wartosci grubosci warstwy z 


regu!y nalezy przyjqc za podstaw~ ca!y odcinek budowy. Inspcktor Nadwru Inwestorskiego ma 


prawo sprawdzac odcinki cz~sciowe. Odcinek cz~sciowy powinicn zawicrac co najmniej jednq 


dziennq dzia!k~ roboczq. Do odcinka czysciowego obowiqzujq te same wymagania jak do odcinka 


budowy. 


Za grubosc warstwy lub warstw przyjmuje siy srecini,t arytmetycznq wszystkich pojedynczych 


oznaczen grubosci warstwy na caiym odcinkll budO\vy lub odcinku czysciowym. 


Tablica 14. Dopuszczalne odchy!ki grubosci warstv\,), oraz ilosci materia!u na okreSlonej 

powierzchni , [%] 

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC a) 

A - Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci 
I. - duty odcinek budowy, powierzchnia wiyksza niz 6000 m2 lub 

- droga ograniczona krawyznikami, powierzchnia wiyksza niz 
1000 m 2 tub 

2. - maty odcinek budowy 

::;10 

::; 15 

B - Pojedyncze oZllaczenie grubosci ::; 15 
a) w wypadku blldowy dWlletapowej, tzn . gdy warstwa scieralna jest ukiadana Z op6inieniem, wartosc z 

wiersza B odpowiednio obowillzuje; w pierwszym ctapie blldow)' do g6rnej waJstwy nawicrzchni 
obowi,\:zuje wartosc 25%, a do f,\:cznej grubosci warstwetapu 1 -;- J 5% 

6.4 .2.2. Wskainik zag~szczenia warstwy 
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Zagyszczenie wykonanej warstwy, v.ryrazone wskaznikiem zagyszczenia oraz zawartosci<t wolnych 

przestrzeni, nie moze przekroczyc wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy to 

kazdego pojedynczego oznaczenia danej w!asciwosci. 

Okreslenie gystosci objytosciowej nalezy wykonywac wed!ug PN-EN 12697-6 [32]. 


6.4.2.3. Zawartosc wolnych przestrzeni w nawierzchni 
Zawa110sc wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczyc poza wartosci dopuszczalne 
podane w tablicy 12. 

6.4.2.4. Spadki poprzeczne 
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach glownych 
!ukow poziomych. 

Spadki poprzeczne powinny byc zgodne z dokumentacj<t projektow'l, z tolerancj<t ± 0,5%. 

6.4.2.5. Rownosc pod1uzna i poprzeczna 

Do oceny rownosci pod!uznej warstwy wi<tZ<tcej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych 

nalezy stosowac metody z wykorzystaniem 1aty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu 


1aty i klina , mierz<tc wysokosc przeswitu w po1owie d1ugosci 1aty. Pomiar wykonuje siy nie rzadziej 

niz co 10m. Wymagana rownosc pod1uzna jest okreSlona w rozporz<tdzeniu dotycz<tcym warunkow 

technicznych, Jakim powinny odpowiadac drogi publiczne [67]. 

Do oceny rownosci poprzecznej warstwy wiqzqcej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych 

nalezy stosowac metody z wykorzystaniem 1aty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu 

1aty i l<1ina. Pomiar nalezy wykonywac w kierunku prostopad1ym do osi jezdni, na kazdym 

ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej nil, co 10m. Wymagana rownosc poprzeczna jest okreSlona w 

rozporz<tdzeniu dotycz<tcym warunkow technicznych, Jakim powinny odpowiadac drogi publiczne 

[67]. 


6.4.2.6. Pozosta1e w!asciwosci warstwy asfaltowej 

Szerokosc warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze siy roznic od szerokosci 

projektowanej 0 wiycej nil. ± 5 cm. 

Rzydne wysokosciowe, mierzone co 10m na prostych i co 10m na osi pod!uznej i krawydziach, 

powinny byc zgodne z dokumentacj<tprojektow<t z dopuszczaln<t tolerancj<t ± 1 cm, przy czym 

co najrnniej 95% wykonanych pomiarow nie moze przekraczac przedzia1u dopuszczalnych 

odchylen. 

Uksztahowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rMnic siy od dokumentacji 

projektowej 0 ± 5 cm. 

Zl<tcza pod1uzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny bye rowne i zwi<tzane, wykonane w 

linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegaj<tce warstwy powirU1Y byc w jednym 

pozlOmle. 


Wygl<td zewnytrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien bye jednorodny, bez spykan, 

deformacji , plam i wykruszen. 
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7. OBMIAR ROBOT 

7.1. Ogolne zasady obmiaru robOt 

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-OO.OO.OO "Wymagania ogolnc" rII pkt 7. 


7.2. Jednostka obmiarowa 

lednostkct obmiarowctjest m2 (metr kwadratowy) vrykonancj warstwy z betonu asfaltowego (AC) . 


8. ODBJOR ROB{)T 
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-OO.OO.OO "Wymagania ogolne" [1] pkt 8. 

Roboty uznaje si(( za wykonane zgodnie z dokumentacj'l projektowct, SST i wymaganiami 

lnspektora Nadzoru lnwestorskiego, jeteli wszystkie pomiary i bad ani a z zachowanicm tolerancji 

wedlug pktu 6 daly wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PLATNOSC] 

9.1. Ogolne ustalenia dotyczll.ce podstawy platnosci 

Ogolne ustalenia dotyczqce podstawy platnosci podano w SST O-M-OO.OO.OO "Wymagania ogolne" 


[1] pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m2 warstwy z betonu asraltowcgo (AC) obejmuje : 


- prace pomiarowe i roboty przygotowawczc, 

- oznakowanie robot, 

- oczyszczenie i skropienie podloza, 

- dostarczenie materialow i sprz((tu, 

- opracowanie recepty laboratory j nej, 

- wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego, 

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania, 


posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmct asfaltowct kraw((dzi urzqdzen obcych 
kraw((znikow, 

- rozlozenie i zag((szczenie mieszanki betonu asfaltowego, 
- obci((cie kraw((dzi i posmarowanie lepiszczem, 
- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej, 
- odwiezienie sprz((tu , 

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszll.cych 
Cena wykonania robot okreSlonych niniejszq SST obejmuje: 

roboty tymczasowe, ktore Sq potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale me Sq 
przekazywane Zamawiajqcemu i Sq usuwane po w')'konaniu robot podstawowych, 

-	 prace towarzyszqce, ktore Sq niezb~dne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do 
robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd. 

10. I'RZEPISY ZWL\ZANE 

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST) 
I, O-M-OO,OO.OO Wymagania ogolne 
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10.2. Normy 
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwiqzane z badaniami materia!6w wyst~puj'tcych 

w niniejszej OST) 

2. 

3. 

4. 

5. 

6. 

7. 

8. 

9. 

10. 

11. 

12. 

13. 

14. 

15. 

16. 

17. 

PN-EN 196-21 

PN-EN 459-2 

PN-EN 932-3 

PN-EN 933-1 

PN-EN 933-3 

PN-EN 933-4 

PN-EN 933-5 

PN-EN 933-6 

PN-EN 933-9 

PN-EN 933-10 

PN-EN 1097-2 

PN-EN 1097-3 

PN-EN 1097-4 

PN-EN 1097-5 

PN-EN 1097-6 

PN-EN 1097-7 

Metody badania cementu - Oznaczanie zawartosci chlork6w, 

dwutlenku wygla i alkali6w w cemencie 

Wapno budowlane - CZysc 2: Metody bad an 

Badania podstawowych w!asciwosci kruszyw - Procedura i 

terminologia uproszczonego opisu petrograficznego 

Badania geometrycznych w!asciwosci kruszyw - Oznaczanie 

sk!adu ziarnowego - Metoda przesiewania 

Badania geometrycznych w!asciwosci kruszyw - Oznaczanie 

ksztahu ziaren za pomoc't wskaznika plaskosci 

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Cz~sc 4: 

Oznaczanie kszta1tu ziaren - Wskainik kszta1tu 

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie 

procentowej zawartosci ziaren 0 powierzchniach powstalych w 

wyniku przekruszenia lub lamania kruszyw grubych 

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Cz~sc 6: Ocena 

wlasciwosci powierzchni - Wskaznik przeplywu kruszywa 

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci 

drobnych cz'tstek - Badania bl~kitem metylenowym 

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Cz~sc 10: Ocena 

zawartosci drobnych cz'tstek - Uziamienie wype1niaczy 

(przesiewanie w strumieniu powietrza) 

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw -

Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie 

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw

Oznaczanie g~stosci nasypowej i jamistosci 

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Cz~sc 

4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zag~szczonego 

wype1niacza 

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Cz~sc 

5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z 

wentylacj't 

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw -Cz~sc 

6: Oznaczanie g~stosci ziaren i nasi'tkliwosci 

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Cz~sc 

7: Oznaczanie g~stosci wype1niacza - Metoda piknometryczna 
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18. PN-EN 1097-8 

19. PN-EN 1367-1 

20. PN-EN 1367-3 

2l. PN-EN 1426 

22. PN-EN 1427 

23. PN-EN 1428 

24. PN-EN 1429 

25. PN-EN 1744-1 

26. PN-EN 1744-4 

27. PN-EN 12591 

28. PN-EN 12592 

29. PN-EN 12593 

30. PN-EN 12606-1 

31. PN-EN 12607-1 

PN-EN 12607-3 

32. PN-EN 12697-6 

33. PN-EN 12697-8 

34. PN-EN 12697-11 

P.H.U. "DROG -

Badania mechanicznych i fizycznych w!asciwosci kruszyw - Cz~sc 

8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia 

Badania w!asciwosci cicplnych i odpornosci kruszyw na dzia!anie 

czynnikow atmosferycznych - Cz~sc 1: Oznaczanie 

mrozoodpornosci 

Badania wlasciwosci cicplnych i odpornosci kruszyw na dziabnie 

czynnikow atmosferycznych - Cz~sc 3: Badanie bazaltowej 

zgorzeli slonccznej mctodct gotowania 

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie penetracji igl'l. 

Asfalty i produkty asfaltowc - Oznaczanie temperatury mi((knienia 

- Metoda Pierscien i Kula 

Asfalty i lepiszcza asfaltowc - Oznaczanie zawartosci wody w 

emulsjach asfaltowych - Metoda destylacji azeotropowej 

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie pozosta!osci na sicie 

emulsj i asfaltowych oraz trwa!osci podczas magazynowania 

metodct pozostalosci na sicie 

Badania chcmicznych wlasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna 

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw - Cz~sc 4: Oznaczanie 

podatnosci wypelniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na 

dzialanie wody 

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych 

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalnosci 

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury lamliwosci 

Fraassa 

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie zawartosci parafiny -

CZysc 1: Metoda dcstylacyjna 

Asfalty i produkty asYaltowc - Oznaczanie odpornosci na 

twardnienie pod wplywcm ciepla i powietrza - Cz~sc 1: Metoda 

RTFOT 

Jw. Cz~s{; 3: Metoda RfT 

Mieszanki mineralno-asYaltowe - Metody badan mieszanek 

mineralno-asfaltowych na gor~co - CZysc 6: Oznaczanie g~stosci 

objytosciowej metodq hydrostatycznct 

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody bad an mieszanek 

mineralno-asfaltowych na gor'l.co - CZysc 8: Oznaczanie 

zawartosci wolnej przestrzeni 

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek 

mineralno-asfaltowych na gorqCO - Czysc 11: Okreslenie 
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PN-EN 12697-12 

PN-EN 12697-13 

PN-EN 12697-18 

PN-EN 12697-22 

PN-EN 12697-27 

PN-EN 12697-36 

PN-EN 12846 

PN-EN 12847 

PN-EN 12850 

PN-EN 13043 

PN-EN 13074 

PN-EN 13075-1 

PN-EN 13108-1 

PN-EN 13108-20 

PN-EN 13179-1 

PN-EN 13179-2 

PN-EN 13398 

powiqzania pomiydzy kruszywem i asfaltem 

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek 

mineralno-asfaitowych na gorqco - Czysc 12: OkreSlanie 

wrazliwosci na wody 

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody bad an mieszanek 

mineralno-asfaltowych na gorctco - Czysc 13: Pomiar temperatury 

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek 

mineralno-asfaltowych na gorctco - Czysc 18 : Splywanie lepiszcza 

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek 

mineralno-asfaltowych na gorqco - Czysc 22 : Koleinowanie 

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek 

mineralno-asfaltowych na gorctco - Czysc 27: Pobieranie pr6bek 

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek 

mineralno-asfaltowych na gorqco - Czysc 36: Oznaczanie grubosci 

nawierzchni asfaltowych 

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyplywu emulsji 

asfaltowych lepkosciomierzem wypiywowym 

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sedymentacji emulsji 

asfaltowych 

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie wartosci pH emulsji 

asfaltowych 

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych 

utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych 

powierzchniach przeznaczonych do ruchu 

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepiszczy z emulsji 

asfaltow')'ch przez odparowanie 

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu - Czysc 1: 

Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, 

metoda z wypeiniaczem mineralnym 

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czysc 1: Beton 

asfaltowy 

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czysc 20: Badanie 

t')'pu 

Badania kruszyw wypelniajqcych stosowanych do mieszanek 

bitumicznych - Czysc 1: Badanie metodq Pierscienia i Kuli 

Badania kruszyw wypelniajqcych stosowanych do mieszanek 

bitumicznych - Czysc 2: Liczba bitumiczna 

Asfalty i lepiszcza asfaltovve - Oznaczanie nawrotu spryzystego 

asfalt6w modyfikowanych 
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52. 	 PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na 

magazynowanie modyfikowanych asfaltaw 

53. 	 PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciqgliwosci lepiszczy 

asfaltowych metod't pomiaru ciqgliwosci 

54. 	 PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie kohezji lepiszczy 

asfalto\vych metod'l. testu wahadlowego 

55 . PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ci'tgliwosci 

modyfikowanych asfalt6w - Metoda z duktylometrem 

56. 	 PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie przyczepnosci emulsji 

bitumicznych przez zanurzenie w wodzie - Metoda z kruszywem 

57. PN-EN 13703 	 Asfalty i Icpiszcza asfaltowe - Oznaczanie energii deformacji 

58. 	 PN-EN 13808 Asfalty i Iepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych 

emulsji asfaltowych 

59. 	 PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltovvc - Zasady specyfikacji asfaltow 

modyfikowanych polimerami 

60. 	 PN-EN 14188-1 Wypelniacze zl'tczy i zalewy - Czysc 1: Specyfikacja zalew na 

gor'tco 

61. 	 PN-EN 14188-2 Wypelniacze zl'tczy i zalewy - Czysc 2: Specyfikacja zalew na 

zlmno 

62. 	 PN-EN 22592 Przetwory naftowe - Owaczanie temperatury zaplonu i palenia -

Pomiar metod't otwartego tygla Clevelanda 

63. 	 PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia - Metoda otwartego 

tygla Clcvelanda 

10.3. Wymagania techniczne 
67. 	WT-l Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych 


utrwalen na drogach krajowych - Zarz'tdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i 

Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r. 


68. 	WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawicrzchnic asfaltowe na drogach krajowych 
Zarz'tdzenie nr 102 Generalnego Dyrcktora Drag Krajowych i Autostrad z dnia 19 Iistopada 

2010 r. 


69. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsjc asfaltowe na drogach publicznych 

10.4. Inne dokumenty 
69. 	Rozporz'tdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie 


warunkaw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. 

nr 43, poz. 430) 


70. 	Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i paisztywnych. Generalna Dyrekcja 

Drog Pub1icznych - Instytut Badawczy Drag i Mostow, Warszawa 1997 
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE 


D - 06.01.01 

UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, 

Row6w I SCIEK6w 


1. WSTEP 
2. MATERIALY 
3. SPRZET 
4. TRANSPORT 
5. WYKONANIE ROBOT 
6.KONTROLAJAKO~CIROBOT 
7. OBMIAR ROB()T 
8. ODBIOR ROBOT 
9. PODSTA WY PLATNOSCI 
10. PRZF:P-ISY ZWIAZANfI: 
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Przeblldowo drogi gminnej no dzialce nr 28/2 IV miejscowosci Nacpolsk, Gmina Naru!;'zewo 

1. WSTF;P 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej szezegolowej speeylikaeji tcehnieznej (SST) Sq wymagania dotyczqee 
wykonania i odbioru robot zwiqzanych 7. prz.eeiweroz.yjnym umoenieniem powierzchniowym skarp, 
rowow i seiekow, przy realizaeji inwcstyeji: Przebudowa drogi gminnej no dzialce nr 28/2 w 
miejscowosci Nacpolsk, gmino Noruszewo. 

1.2. Zakres stosowania SST 

Szezego!owa speeyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy zlccaniu i realizaeji 
robot na drogach krajowych. 

1.3. Zakres robot obj~tych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej speeyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robot zwiqzanych z trwa!ym 

powierzehniowym umocnieniem skarp, rowow i seiekow nast~pujqeymi sposobami: 

- zastosowaniem elementow prefabrykowanyeh; 

Ustalenia SST nie dotyezq umoenienia zboczy skalnych (z ochronq przed obwa!ami kamieni), skarp 

wymagajqcyeh zbrojenia lub obudowy oraz skarp okrcsowo lub tn·vale omywanyeh wodq. 


1.4. Okreslenia podstawowe 

1.4.1. Row - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wod~. 

1.4.2. Prefabrykat - element wykonany w zakladzie przcmys!owym, ktory po zmontowaniu na 
budowie stanowi umoenienie rowu lub scicku. 

1.4.3. Pozosta!e okreslenia podstawowc Sq zgodne z odpowiednimi polskimi normaml I z 
definiejami podanymi w OST D-M-OO.OO.OO "Wymagania ogolne" pkt 1.4. 

1.5. Ogolne wymagania dotycz~ce robot 


Ogolne v,rymagania dotyczqee robot podano w SST D-M-OO.OO.OO "Wymagania ogolne" pkt 1.5. 


2. MATERIALY 

2.1. Ogolne wymagania dotycz~ce materialow 

Ogolne wymagania dotyczqee materialow, ieh pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M
00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 2. 

2.2. Rodzaje materialow 

Materialami stosowanymi przy umaenianiu skarp, rowow i sciekow objtttymi niniejszq SST Set: 
- elementy prefabrykowane, 

2.3. Elementy prefabrykowane 

Wytrzyma!ose, ksztalt i wymiary elementow powinny bye zgodne z dokumentacjet projektowq i 

SST. 

Kraw~zniki betonowe po winny odpowiadae wymaganiom BN-80/6775-03/04 [13]. 
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3. SPRZF;T 

3.1. Ogolne wymagania dotyczllce sprz~tu 


Ogolne wymagania dotyczqce sprz~tu podano w SST D-M-OO.OO.OO "Wymagania ogolne" pkt 3. 


3.2. Sprz~t do wykonania robot 


Wykonawca przyst~pujqcy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazae 

si~ mozliwosci<t korzystania z nast~pu.i<tcego sprz~tu: 


- rowniarek, 

- ew. walcow giadkich, zebrowanych lub ryflowanych, 

- ubijakow 0 r~cznym prowadzeniu, 

- wibratorow samobieznych, 

- piyt ubijaj<tcych, 

- ew. sprzytu do podwieszania i podciqgania, 


4. TRANSPORT 

4.1. Ogolne wymagania dotycz<tce transportu 

Ogolne wymagania dotycz<tce transportu podano w SST D-M-OO.OO.OO "Wymagania ogolne" pkt 4. 

4.2. Transport materialow 

4.2.1. Transport kruszywa 

K.ruszywo mozna przewozie dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczaj<tcychje 

4.2.2. Transport elementow prefabrykowanych 

Elementy prefabrykowane mozna przewozie dowolnymi srodkami transportu w warunkach 

zabezpieczaj<tcych je przed uszkodzeniami. 

Do transportu mozna przekazae elementy, w ktorych beton osi<tgn<t1 wytrzymalose co najmniej 0,75 

l<{;. 


5. WYKONANIE ROBOT 

5.1. Ogolne zasady wykonania robot 


Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-OO.OO .OO "Wymagania ogolne" pkt 5. 


5.2. Ukladanie elementow prefabrykowanych 

I 

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp i rowow sit: 
- plyty betonowe ECO 0 wymiarach 60 x 40 x 10 cm 
Podioze, na kt6rym ukladane b~d<t element)1 prefabrykowane, powinno bye zag~szczone do 
wskaznika Is = l,O . Na przygotowanym podlozu nalezy ulo:zye podsypky piaskow<t. Elementy 
prefabrykowane nalezy ukladae z zachowaniem spadku podluznego i rz~dnych scieku zgodnie z 
dokumentacj<t projektow<t lub SST. 
Spoiny pomiydzy plytami nalety wypelnie zaprawq cementowo-piaskowq 0 stosunku 1:2 i 
utrzymywac w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni. 
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT 

6.1. Ogolne zasady kontroli jal{Osci robot 


Ogolne zasady kontroli jakosei robot podano w SST D-M-OO.OO.OO "Wymagania ogolne" pkt 6.. 


6.2. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi 

Kontrola polega na sprawdzeniu: 
-	 wskaznika zag~szezenia gruntu w koryeie - zgodncgo z pktem 5.7, 
-	 szerokosei dna koryta - dopuszezalna odehy!ka ± 2 em, 
-	 odehylenia linii seieku w planie od linii projektowancj - na 100 m dopuszezalne ± 1 em, 

rownosei gornej powierzehni seieku - na 100 m dopuszezalny przeswit mlerzony tat'!. 
2 m - 1 em, 

- doldadnosei wype!nienia szezelin mi~dzy prefabrykatami - pe!na g!~bokosc. 

7. OBMIAR ROBOT 

7.1. Ogolne zasady obmiaru robOt 


Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-OO.OO.OO "Wymagania ogolne" pkt 7. 


7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostk'!. obmiarow'!.jest: 

- m (metr) u!ozonego scieku z elementow prefabrykowanyeh. 


8. ODBIOR ROBOT 

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-OO.OO.OO "Wymagania ogolne" pkt 8. 

Robot)' uznaje si~ za wykonane zgodnie z dokumentacj'l projektowq, SST i wymaganiami 

Inspektora Nadzoru Inwestycyjnego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zaehowaniem toleraneji 

wg pktu 6 da!y wyniki pozytywne. 


9. PODSTAWA PLATNOSCI 

9.1. Ogolne ustalenia dotycz~ce podstaW)1 platnosci 

Ogolne ustalenia dotyezq,ce podstawy p!atnosei podano w SST D-M-OO.OO.OO "Wymagania ogolne" 
pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena 1 m u!ozonego scieku z elementow prcfabrykowanych obcjmuje: 
-	 roboty pomiarowe i przygotowawcze, 

ew. wykonanie koryta, 
dostarczenie i wbudowanie materia!6w, 
u!ozenie prefabrykatow, 
pielygnacja spoin, 
uporzq,dkowanie terenu, 
przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji technieznej. 
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10. PRZEPISY ZWLL\ZANE 

10.1. Normy 

1 PN-B 1104: 1960 
2 PN-B 11111 : 1996 

3 PN-11113 : 1996 

4 PN-12074: 1998 

5 PN-12099: 1997 

6 PN-14S0 1: 1990 
7 PN-1970 1: 1997 

8 PN-8S0 12:1992 

9 PN 65023: 1999 
10 PN-S02205: 1998 
1 1 PN-S-96035: 1997 
12 BN-88/673 1-08 
13 BN-80/677503 /04 

10.2. Inne materialy 

Materialy kamienne. Brukowiec 
Kruszywa mineralne. Kruszywo 
drogowych. Zwir i mieszanka 
Kruszywa mineralne . Kruszywa 
drogowych. Piasek 
Urzqdzenia wodno-melioracyine. 

naturalne do nawierzchni 

naturalne do nawierzchni 

Umacnianie i zadarnianie 
powierzchni biow16kninq. Wymagania i badania przy odbiorze 
Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody 
badan 
Zaprawy budowlane zwykle 
Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagama 
i ocena zgodnosci 
Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn 
rolniczych 
Material siewny. Nasiona roslin rolniczych 
Drogi samochodowe. Roboty ziernne. Wymagania i badania 
Drogi samochodowe. Popioly lotne 
Cement. Transport i przechowywanie 
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drag, 
ulic , parking6w i torowisk tramwajowych. Kraw~zniki 

i obrzeza chodnikowe 

14. Katalog powtarzalnych elementaw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979. 
Warunki techniczne . Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukc,ie 
zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999. 

P.H. U. "DRaG - POL II" S.c. P05wif;tne, ul.Podmiejsko 7, 09-100 Plonsk 



Przebudowa drogi gminnej na dzialce nr 28/2 IV miej,\'colVo,{:ci Nacpo/sk, Gmina Naruszewo 

SPECYFIKACJE TECHNICZNE 


D-03.02.01a 

REGULACJA PIONOW A 

STUDZIENEK DLA URZi\DZEN PODZIEMNYCH 


SPIS TRESCI 

1. WSTEP 
2. MATERIAL Y 
3. SPRZET 
4. TRANSPORT 
5. WYKONANIE ROBOT 
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT 
7. OBMIAR ROBOT 
8. ODBIOR ROBOT 
9. PODST A WY PLA TNOSCI 
10. PRZEPISY ZWIAZANE 

p, H, U. "DRaG - POL If" s. c. Poswir;tne, uf. Podmiejsko 7, 09-100 pfonsk 



Przeblldowa drogi gminnej na dzialce nr 28/2 w miejscowosci Nacpolsk, Gmina Narllszewo 

1. WST~P 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (SST) Set wymagania dotyczetce 
wykonania i odbioru robot zwiqzanych z wykonaniem regulacji pionowej studzienki kanalizacyjnej, 
przy realizacji inwestycji: Przeblldowa drogi gminnej na dzialce nr 28/2 w miejscowosci Nacpolsk, 
gmina Narllszewo. 

1.2. Zakres stosowania SST 

Szczego!owa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy przy zlecaniu i 
realizacji robot wymienionych w punkcie 1. /. 

1.3. ZalU"es robOt obj~tych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robot zwiqzanych z 
wykonaniem i odbiorem przypowierzchniowej regulacji pionowej studzienek kanalizacyjnych. 

1.4. Okreslenia podstawowe 

1.4.1. Studzienka kanalizacyjna - urzqdzenie pO!qczone z kana!em, przeznaczone do kontroli lub 
prawidlowej eksploatacj i kanalu. 

1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzetdzenie do kontroli kanalow nieprze!azowych, ich 
konserwac j i i przewietrzania. 

1.4.3. Wpust uliczny (wpust sciekowy , studzienka sciekowa) - urzqdzenie do przejt(cia wod 
opadowych z powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub 
ogolnosp!awnej . 

1.4.4. Wlaz studzienki - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek 
rewizyjnych, umozliwiajetcy dost'tP do urzqdzen kanalizacyjnych. 

1.4.5. Kratka sciekowa - urzqdzenie, przez ktore wody opadowe przedostajq sit( od gory do wpustu 
ulicznego. 

1.4.7. Pozosta1e okreslenia podstawowe Sq zgodne z obowiqzujqcymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-OO.OO.OO "Wymagania ogolne" [I] pkt 1.4. 

1.5. Ogolne wymagania dotycz~ce robot 

Ogolne wymagania dotyczqce robot podano w SST D-M-OO.OO.OO "Wymagania ogolne" [I] pkt 
1.5. 

2. MATERIALY 

2.1. Ogolne wymagania dotycz~ce materialow 

Ogolne wymagania dotyczqce materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M
00.00.00 "Wymagania ogolne" [I] pkt 2. 

2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki I<analizacyjnej 

Do przypowierzchniowej regulacji studzienek nalezy uzyc: 
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a) materialy otrzymane z rozbiorki studzienek oraz z rozbiorki otaczaj'lcej nawierzchni, nadajqce 
sitt do ponownego wbudowania, 

b) materialy nowe, bttd'lce materialem uzupeiniaj'lcym, tego samego typu, gatunlm i wymiarow, jak 
material rozbiorkowy, odpowiadaj'lce wymaganiom: 

3. SPRZF;T 

3.1. Ogolne wymagania dotycz~ce sprz~tu 

Ogolne wymagania dotycz'lce sprztttu podano w sST D-M-OO.OO.OO "Wymagania ogolne" [1] pkt 3. 

3.2. 	 Sprzft stosowany do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki 
kanalizacyjnej 

Wykonawca przystttPuj'lcy do wykonania naprawy, powinien wykazac sitt mozliwosciq korzystania 
z nastttPuj'lcego sprztttu: 
- pi!y tarczowej, 
- mlota pneumatycznego, 

- sprttzarki powietrza, 
- dzwigu samochodowego, 
- zagttszczarki wi bracyj nej , 
- sprztttu pomocniczego (szczotka, lopata, szablon itp .). 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogolne wymagania dotycz~ce transportu 

Ogolne wymagania dotycz'lce transportu podano w SST D-M-OO.OO.OO "Wymagania ogolne" [1] 
pkt 4. 

4.2. Transport materialow 

Transport nowych materialow do wykonania naprawy, powinien odpowiadac wymaganlOm 

okreSlonym w: 

a) SST D-03.02.0 1 [2] , w przypadku materialow do naprawy studzienki, 

b) SST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej . specyfikacji, w przypadku materialow 


wykorzystywanych do wykonania nowej nawierzchni. 

5. WYKONANIE ROBOT 

5.1. Ogolne zasady wykonania robOt 


Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-OO.OO.OO "Wymagania ogolne" [1] pkt 5. 


5.2. Wykonanie regulacji pionowej studzienki 

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie przewidujc inaczej, to wykonanie regulacji pionowej 
studzienki, pod warunkiem zaakceptowania przez Inspcktora Nadzoru Inwestorskiego, obejmuje: 
1. 	 zdjttcie przykrycia (pokrywy, wtazu, kratki sciekowej, nasady z wlewem bocznym) urzqdzenia 

podziemnego, 
2. rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokol studzicnki : 
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- ryczne (d!utami, haczykami z drutu, m!otkami brukarskimi, ew. drqgami staloVlrymi itp. - w 
przypadku nawierzchni typu kostkowego), 

- mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaitowej, 
betonowej) - z piono\\')'m wyciyciem krawydzi uszkodzenia pi!q tarczowq i rozebraniem 
konstrukcji jezdni przy pomocy m!otow pneumatycznych, drqgow stalo\\')'ch itp., 

3. sprawdzenie 	 stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie gornej czysci z ewentualnym 
uzupe!nieniem ubytkow. 

4. 	 \\')'konanie deskowania oraz u!ozenie i zagyszczenie mieszanki betonowej klasy co najmnleJ 
B 20, wed!ug wymiarow dostosowanych do nawierzchni , a takZe rozebranie deskowania, 

5. 	 osadzenie przykrycia studzienki lub kratki sciekowej z wykorzystaniem istniejqcych lub no\\')'ch 
materia!ow oraz ew. \\')'rownaniem zaprawq cementowq. 

6. KONTROLA .JAKOSCI ROBOT 

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robOt 


Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST O-M-OO.OO.OO "Wymagania ogolne" [1] pkt 6. 


6.2. Badania przed przyst~pieniem do robOt 

Przed przystcwieniem do robot Wykonawca powinien: 
- uzyskac \\')'magane dokumenty, dopuszczajqce \\')'roby budowlane do obrotu i powszechnego 

stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, 
deklaracje zgodnosci, ew. badania materia!ow wykonane przez dostawcow itp.), 
sprawdzic cechy zewnytrzne gotowych materia!ow z tworzyw i prefabrykowanych. 

Wszystkie dokumenty oraz \\')'niki bad an Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru 
Inwestrskiego akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robot 


CZystotliwosc oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy \\')'konac w czasie robot podaje tablica 1. 


Tablica 1. Cz~stotJiwosc oraz zakres badan i pomiar6w w czasie rob6t 

Lp. Wyszczeg61nienie badan i pomiar6w 
Cz~stotJiwosc 

badan 
Wartosci dopuszczalne 

I Wyzoaczenie powierzchni przezoaczonej do 
wykonania naprawy 

J raz Niezb~dna powierzchnia 

2 Roboty rozbi6rkowe I raz 
Akceptacja nieuszkodzonych 

materia16w 
3 Szczeg610we rozpozoanie uszkodzenia i decyzja 0 

sposobie naprawy 
I raz Akceptacja Inspektora Nadzoru 

Inwestorskiego 
4 Naprawa studzienki Ocena ciqgla Wg pktu 5.5 

5 Ulozenie nawierzchni Ocena ciqgla Wg pktu 5.6 

6 Polozenie studzienki w StOSLUU(U do otaczajqcej 
nawierzchni 

I raz 
Kratka sciekowa ok. 0,5 cm 
ponizej, wlaz studzienki - w 

poziomie nawierzchni 
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6.4. Badania wykonanych robot 

Po zakonczeniu rob6t nalezy sprawdzie wizualnie: 
wyglqd zewn((trzny wykonanej naprawy w zakresie wyglqdu, ksztaltu, wymiar6w, desenia 
nawierzchni typu kostkowego, 
poprawnose profilu podluznego i poprzecznego, naWlqZUHcego do otaczajqcej nawierzchni 
umozliwiajqcego splyw powierzchniowy w6d. 

7. OBMJAR ROBOT 

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot 

Og6lne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-OO.OO.OO "Wymagania og61ne" [1] pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostkq obmiarow'l.jest 1 obiekt wykonanej naprawionej studzienki. 

8. ODBIOR ROBOT 

8.1. Ogolne zasady odbioru robot 

Og6lne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-OO.OO.OO "Wymagania og6lne" [1] pkt 8. 

Roboty uznaje si(( za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq, SST i wymaganiami 

Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, jezeli wszystkic pomiary i badania z zachowaniem tolerancji 

wg pkt 6 daly wyniki pozytywne. 


8.2. Odbior robOt zanikaj"lcych i ulcgaj"lcych zakryciu 

Odbiorowi rob6t zanikaj'l.cych i ulegajqcych zakryclll podlegaj'l.: 
- robot)' rozbi6rkowe 
- regulacja pionowa studzienki 
- regulacja pionowa skrzynek urz'l.dzen podziernnych 
Odbi6r tych rob6t powinien bye zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-OO.OO.OO "Wymagania 
og6lne" [1] 

9. PODST A W A PLATNOSCI 

9.1. Ogolnc ustalenia dotycz"lce podstawy platnosci 

Og61ne ustalenia dotycz'l.ce podstawy platnosci podano w SST D-M-OO.OO.OO [1] 
"Wymagania og6lne" pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obcjmuje: 
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

oznakowanie rob6t, 
roboty rozbi6rkowe, 
dostarczenie material6w i sprzytu, 
wykonanie naprawy studzienki, 
u!ozenie nawierzchni, 
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- odwiezienie nieprzydatnych materia!6w rozbi6rkowych na sk!adowisko, 
- przeprowadzenie pomiar6w i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej , 
- odwiezienie sprz~tu. 

10. PRZEPISY ZWI1\ZANE 

l. O-M-OO.OO.OO 
2. 0-03.02.01 
3. 0-04.01.01-;-04.03.01 
4. 0-04.04.00-;-04.04.03 
5. 0-04.05.00-;-04.05.04 

6. BN-73/8984-05 
7. BN-85/8984-0 1 

Wymagania og61ne 
Kanalizacja deszczowa 
Oolne warstwy podbud6w oraz oczyszczenie i skropienie 
Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 
Podbudovvy i ulepszone podloza z grunt6w lub kruszyw 
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi 
Kanalizacja kablowa. Og61ne wymagania i badania 
Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe. 
Klasyfikacja i vvymiary 
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE 


D - 07.01.01 


OZNAKOWANIE POZIOME 


NAJWAZNIEJSZE OZNACZENIA I SKROTY 

SST Szczego!owa Specyfikacja Techniczna 
IBDiM Instytut Badawczy Drog i Mostow 

% (m/m) procent masowy 

SRT Skid Resistance Tester (aparat 
wahad!o do pomiaru szorstkosci 
powierzchni) 

PEO punktowy element odblaskowy 

SPIS TRESCI 


l. WST F; I) 
2. MA TERrALY 
3. SPRZET 
4. T RA NSPORT 
5. "VYKONANIE ROBOT 
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT 
7. OBMIAR ROBOT 
~. OOIlIOR ROBOT 
9. PODSTA WY PLATNOSCI 
10. PRZEPISY ZWIAZANE 
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1. WSTF;P 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej og6lnej specyfikacji technicznej (SST) s<t wymagania dotycZ<tce wykonania 
i odbioru oznakowania poziomego dr6g ., przy realizacji inwestycji : Przeblldowa drogi gminnej na 
dzialce nr 28/2 w miejscowosci Nacpolsk, gmina Nartlszewo. 

1.2. Zakres stosowania SST 

Szczeg6lowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy przy zlecaniu i 
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robot obj~tych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz<t zasad prowadzenia rob6t zwi<tzanych z 
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pozlOmego stosowanego na drogach 0 nawierzchni 
twardej. 

1.4. Okreslenia podstawowe 

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii 
ci<tglych lub przerywanych, pojedynczych lub podw6jnych, strzaiek, napis6w, symboli oraz innych 
linii zwi<tzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni . W zalemosci od rodzaju i 
sposobu zastosowania znaki poziome mog<t miec znaczenie prowadZ<tce, segreguj<tce, informuj<tce, 
ostrzegawcze, zakazuj<tce lub nakazuj<tce. 

1.4.2. Znaki podluzne - linie r6wnolegle do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim k<ttem, 
wyst~puj<tce jako linie: - pojedyncze: przerywane lub ci<tgle, segregacyjne lub krawctdziowe, 
podw6jne: ci<tgle z przerywanymi, ci<tgle lub przerywane. 

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystC(puj<tce jako strzalki kierunkowe sluz<tce do 
wskazania dozwolonego kierunl<u zjazdu z pasa oraz strzalki naprowadzaj<tce, kt6re uprzedzaj<t 0 

koniecznosci opuszczenia pasa, na kt6rym siC( znajduj<t. 

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki sluZ<tce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i 
rowerzyst6w w poprzek drogi , miejsc wymagaj<tcych zatrzymania pojazd6w oraz miejsc lokalizacji 
prog6w zwalniaj<tcych. 

1.4.5. Materialy do poziomego znakowania dr6g - materialy zawieraj<tce rozpuszczalniki, wolne od 
rozpuszczalnik6w lub punktowe elementy odblaskowe, kt6re mog<t zostac naniesione albo 
wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na 
nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. 
Materiaiy te powinny posiadac wlasciwosci odblaskowe. 

1.4.6. Materialy do znakowania cienkowarstwowego farby rozpuszczalnikowe, 
wodorozcienczalne i chemoutwardzalne nakladane warstw<t grubosci od 0,4 rnm do 0,8 rnm, 
mierzon<t na mokro. 

1.4.7. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materialy nakladane warstw<t grubosci od 0,9 
mm do 3,5 mm. Nalez<t do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na 
zirnno. Dla linii strukturalnych i profilowanych grubosc linii moze wynosic 5 mm. 
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1.4.8. Kruszywo przeciwposlizgowe - twarde ziarna poehodzenia naturalnego lub sztueznego 
stosowane do zapewnienia w!asnosci pu.cciwposlil':gowych poziomym oznakowaniom drag, 
stosowane sarno lub w mieszaninie z kulkami szklanymi. 

1.4.9. Oznakowanie nowe - oznakowanie. w ktorym zakonczy! si~ czas sclU1i~cia i nie up!yn~!o 30 
dni od wykonania oznakowania. Pomiary wlaseiwosci ol':nakowania nalezy wykonywac od 14 do 
30 dnia po wykonaniu oznakowania. 

1.4.10. Powyzsze i pozosta!e okreSlenia sCI. zgodne z odpowiednimi polskimi norrnaml 1 z 
definicjami podanymi w SST D-M-OO.OO.OO "Wymagania ogolne" pkt 1.4. 

1.5. Ogolne wymagania dotycz~ce robot 

Ogolne wymagania dotyczCl.ce robot podano w SST D-M-OO.OO.OO "Wyrnagania ogolnc" pkt 1.5. 

2. MATERIAL Y 

2.1. Ogolne wymagania dotycz~ce materialow 

Ogolne wymagania dotyezqce materia!ow, ich pozyskiwania i sk!adowania podano w SST D-M
00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 2. 

2.2. Dokument dopuszczaj~cy do stosowania matcrialow 

Materia!y stosowane przez Wykonawc~ do poziomego oznakowania drag powlOny spe!niae 
warunki postawione w rozporzCl.dzeniu Ministra Infrastruktury [7]. 
Producenci powinni oznakowae wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzqdzeniem 
Ministra Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaraeji zgodnosci z aprobatCl. teehniczoq (np. 
dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i tcrmoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z 
rozporzqdzeniern Ministra Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie deklaraeji zgodnosci z 
normq zharmonizowanq (np. dla kulek szklanych [3, 3a1i punktovvych elementow odblaskowych 
[5, Sa]. 
Aprobaty techniczne wystawione przed czascm wcjscia w zycic rozporzqdzenia [15] nie mogq bye 
zmieniane leez zaehowujq waznosc przez okres, na jaki zosta!y wydanc. W tym przypadku do 
oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobatq 
technicznq. 
Powyzsze zasady nalezy stosowae tak.Ze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materia!ami 
o barwie zohej . 
2.3. Badanie materia!ow, ktorychjakose budzi wqtpliwose 
Wykonawca powinien przeprowadzie dodatkowe badania tych materia!6w, ktore budzq wqtpliwosci 
jego lub Inspektora Nadzoru Inwestorskiego odpowiadajq one wymaganiom okreslonym w 
aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akrcdytowanemu laboratorium 
drogowemu. Badania powinny bye vvykonane zgodnic z PN-EN 1871 :2003 [6] lub Warunkami 
Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10J. 

2.4. Oznakowanie opakowan 

Wykonawca powinicn zqdae od producenta, aby oznakowanie opakowan matcrialaw do poziomego 

znakowania drag by!o wykonane zgodnie z PN-O-79252 l2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu 

by! umieszczony trwa!y napis zawierajqcy: 

- nazw~ i adres producenta, 

- dat~ produkcji i termin przydatnosci do uzycia , 

- mas~ netto, 
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- numer partii i dat~ produkcji, 

- informacj~, ze wyr6b posiada aprobat~ technicznq IBDiM i jej numer, 

- nazw~ jednostki certyfikujqcej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8], 

- znak budowlany ..B" wg rozporzqdzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ..CE" wg 


rozporzqdzenia Ministra Infrastruktury [12], 
- informacj~ 0 szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego, 
- ewentualne wskaz6wki dla uZytkownik6w. 
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrob6w chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania 
powinno bye zgodne z rozporzqdzeniem Ministra Zdrowia [13]. 

2.5. Przepisy okreSlaj~ce wymagania dla materialow 

Podstawowe wymagania dotyczqce material6w podano w punkcie 2.6, a szczeg6lowe wymagania 
okreSlone Sq w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10]. 

2.6. Wymagania wobec materialow do poziomego oznakowania drog 

2.6.1. Materia!), do oznakowan cienkowarstwowych 

Materialami do vlykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny bye farby nakladane 
warstwq grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to bye cielde produkty zawierajqce 
ciala stale zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w 
wodzie, kt6re mogq wyst~powae w ukladach jedno- lub wieloskladnikowych. 
Podczas nakladania [arb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni~ p~dzlem, walkiem 
lub przez natrysk, powinny one tworzye warstw~ kohezyjnq w procesie odparowania i/lub w 
procesie chemicznym. 
Wlasciwosci fizyczne poszczeg61nych material6w do poziomego oznakowania cienkowarstwowego 
okreslajq aprobaty techniczne. 

2.6.2. Materialy do oznakowan grubowarstwovvych 


Materialami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego po winny bye materialy 

umozliwiajqce naldadanie ich warstwq grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy 

chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne. 

Masy chemoutwardzalne powinny bye substancjami jedno-, dwu- lub tr6jsldadnikowymi, 

mieszanymi ze sobq w proporcjach ustalonych przez producenta i nakladanymi na nawierzchni~ z 

uZyciem odpowiedniego sprz~tu. Masy te powinny tworzye powlok~, kt6rej sp6jnose zapewnia 

jedynie reakcja chemiczna. 

Masy termoplastyczne pO\vinny bye sUbstancjami Ole zawierajqcymi rozpuszczalnik6w, 

dostarczanymi w postaci blok6w, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny dae si~ 


podgrzewae do stopienia i aplikowae r~cznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzye sp6jnq 

warstw~ przez ochlodzenie. 

Wlasciwosci fizyczne material6w do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich 

element6w prefabrykowanych okreslajq aprobaty techniczne. 


2.6.3. Zawartose skladnik6w lotnych w materialach do znakowania cienkowarstwowego 


Zawartose sldadnik6w lotnych (rozpuszczalnik6w organicznych) nie powinna przekraczae 25% 

(m/m) w postaci gotowej do aplikacji, w materialach do znakowania cienkowarstwowego. 

Nie dopuszcza si~ stosowania material6w zawierajqcych rozpuszczalnik aromatyczny Gak np. 

toluen, ksylen, etylobenzen) w ilosci wi~kszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza si~ stosowania 

material6w zawierajqcych benzen i rozpuszczalniki chlorowane. 
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Do konca 2007 r. dopuszcza sitt stosowanie farb rozpuszczalnikowych 0 zawartosci sldadnik6w 
lotnych do 30 % (m/m) i rozpuszczalnik6w aromatycznych do 10 % (m/m). 

2.6.4. Kulki szklane 

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem 
na materialy do oznakowania powinny zapewniac widzialnosc w nocy poprzcz odbicie powrotne w 
kierunku pojazdu wiqzki swiaHa wysylanej przez reflektory pojazdu. 
Kulki szklane powinny charakteryzowac siy wsp6kzynnikiem zalamania po'Vvyzej 1,50, wykazywac 
odpornosc na wod~, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawierae nie wi~cej nii 
20% kulek z defektami w przypadku kulek 0 maksymalnej srednicy poniz,ej 1 mm oraz 30 % w 
przypadku kulek 0 maksymalnej srednicy r6wnej i wiykszej niz 101m. Krzywa uziarnicnia powinna 
miescie siy w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w 
certyfikacie CEo 
Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 
80%. 
Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a]. 
Wlasciwosci kulek szklanych okreslaj'l. odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty "CE" . 

2.6.5. Material uszorstniaj'l.cy oznakowanie 

Material uszorstniaj'l.cy oznakowanie powinien sldadac silt z naturalnego lub sztucznego twardego 
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnicnia oznakowaniu odpowiedniej 
szorstkosci (wlasciwosci antyposlizgowych). Material uS7.orstniaj'l.cy nic moze zawierac wittcej niz 
1% cZ'l.stek mniejszych niz 90 flm. Potrzcba stosowania materialu lIszOfstniaj'l.cego powinna bye 
okreSlona w SST. Koniecznose jego lIzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania vvskainika 
szorstkosci oznakowania SRT? 50. 
Material uszorstniaj'l.cy (kruszywo 
materialem uszorstniaj'l.cym powinny 
technicznej . 

przeciwposlizgowe) 
odpowiadae wy

oraz 
magan

mieszanina 
iom okI'esl

kulek 
onym 

szklanych 
w aprobacie 

z 

2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe 

Punktowym elementem odblaskowym powinna bye naklejana, kotwiczona lub wbudowana w 

nawierzchniy plytka z materialu wytrzymujqcego przejazdy pojazd6w samochodowych, 

zawieraj'l.ca element odblaskowy umieszczony w tcn spos6b, aby zapewnial widzialnose w nocy, a 

takZe w czasie opad6w deszczu wg PN-EN 1463-1 :2000 [5 , Sa]. 

Odblysnik, bttd'l.cy CZysci'l. punktowego elementu odblaskowego moze bye: 


szklany lub plastikowy w calosci lub z dodatkowq warstw'l. odbijajqcq znajdujqcq Sly na 
powierzchni nie wystawionej na zewn'l.trz i nie narazonq na przejezdzanie pojazd6w, 

- plastikowy z warstw'l. zabezpieczaj'l.cq przed scicranicm, kt6ry moze mice warstwtt odbijaj'l.cq 
tylko w miejscu nie wystawionym na ruch i w kt6rym powierzchnie wystawione na ruch S'l. 
zabezpieczone warstwami odpornymi na scieranic. 

Profil punktowego elementu odblaskowcgo nie powinien miee zadnych ostrych krawydzi od strony 
najezdzanej przez pojazdy. lesli punktowy clement odblaskowy jest wykonany z dwu lub wiycej 
cZysci, kazda z nich powinna bye lIsuwalna tylko za pomOCq narzttdzi polecanych przez producenta. 
Wysokose punktowego elementu nie moze bye wi~ksza od 25 mm. Barwa, w przypadku 
oznakowania trwalego, powinna bye biala lub czcrwona, a dla oznakowania czasowego - z6Ha 
zgodnie z za!'l.cznikiem nr 2 do rozporz'l.dzcnia Ministra Ini"rastruktllry [7]. 
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Sposrod punktowych elementow odblaskowych (PEO) stosowanych do oznakowan poziomych 
v.ry rozniaj'\.si(( PEO ze szklanym korpusem pelnym (odblysnik wielokierunkowy) lub zawieraj'\.cym 
swiecqce diody LED i ewentualnie ogniwo sloneczne z bateri'\., tzw. aktywne PEO. Nie mieszcz'\. 
si(( one w klasyfikacji PN-EN 1463-1 :2001 [5], choc spelnia,i'\. t(( sam'\. funkc,itt co typowe punktowe 
elementy odblaskowe, tj. kierunkuj'\. pojazdy w nocy w czasie suchej i mokrej pogody. 
PEO szklane z pelnym korpusem mog'\. bye stosowane do oznakowania rond kompaktov.rych ze 
wzgl((du na ich geometri(( 360°. 
Wlasciwosci i wymagania dotycz'\.ce punktowych element6w odblaskowych okrdlone s'\. w normie 
zharmonizowanej [Sa] i odpowiednich aprobatach technicznych. 

2.6.7. Wymagania wobec material6w ze wzgl((du na ochrontt warunkow pracy i srodowiska 

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawierae substancji zagrazaj'\.cych 
zdrowiu ludzi i powodujqcych skazenie srodowiska. 

2.7. Przechowywanic i skladowanie materialow 

Materialy do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowae stalose 

swoich wlasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesi((cy 

skladowania w warunkach okrdlonych przez producenta. 

Materialy do poziomego oznakowania drog nalezy przechowywac w magazynach odpowiadaj'\.cych 

zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajqcych je od napromieniowania slonecznego, 

opad6w i w temperaturze, dla: 

a) farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C, 

b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C, 

c) pozostalych materialow - ponizej 40°C. 


3. SPRZE;T 

3.1. Ogolne wymagania dotycz~ce sprzftu 

Og61ne wymagania dotyczqce sprz((tu podano w SST D-M-OO.OO.OO "Wymagania ogolne" pkt 3. 

3.2. Sprzft do wykonania oznakowania poziomego 

Wykonawca przystypujqcy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu rob6t, 

powinien wykazae sitt mozliwosciq korzystania z nastttpujqcego sprzytu, zaakceptowanego przez 

Inspektora Nadzoru Inwestorskiego: 

- szczotek mechanicznych (zaleca siy stosowanie szczotek wyposazonych w urzqdzenia 


odpylaj'\.ce) oraz szczotek r((cznych, 
- frezarek, 
- spryzarek, 
- malowarek, 

- ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych, 
- wyklejarek do tasm, 

- sprzytu do badan, okreslonego w SST. 

Wykonawca powinien zapewnie odpowiedniq jakose, ilose i wydajnose malowarek lub ukladarek 
proporcjonalnq do wielkosci i czasu wykonania calego zakresu rob6t. 
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4. TRANSPORT 

4.1. Ogolne wymagania dotycz~ce transportu 


Ogolne wymagania dotyczqce transportu podano w SST D-M-OO.OO.OO "Wymagania ogolne" pkt 4 . 


4.2. Przewoz materialow do poziomego znakowania drog 

Materia!y do poziomego znakowania drog nalezy przewozie w opakowaniach zapevmiajqcych 
szczelnose, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych w!asciwosci materia!ow. Pojemniki 
powinny bye oznakowane zgodnie z norm'l PN-O-79252 [2]. W przypadku materia!ow 
niebezpiecznych opakowania powinny bye oznakowane zgodnie z rozporz'ldzenicm Ministra 
Zdrowia [13]. 
Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki paine oraz far by i masy chemoutwardzalne nalezy 
transportowae zgodnie z postanowieniami umowy mi~dzynarodowej [14] dla transportu drogowego 
materia!ow palnych, klasy 3, oraz szczego!owymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki 
wyrobu sporz'ldzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienionc, nie posiadaj'lce karty 
charakterystyki nie powinny bye dopuszczone do transportu. 
Pozosta!e materia!y do znakowania poziomego nalezy przewozie krytymi srodkami 
transportowymi, chroni'lc opakowania przcd uszkodzcnicm mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 
[1] oraz zgodnie z prawem przewozowym. 

5. WYKONANIE ROBOT 

5.1. Ogolne zasady wykonania robot 

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-OO.OO.OO "Wymagania ogolne" pkt 5. Nowe i 
odnowione nawierzchnie drog przed otwarciem do ruchu muszq bye oznakowane zgodnie z 
dokumentacjq projektowq. 

5.2. Warunki atmosferyczne 

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosie co 
najmniej 5°C, a wilgotnose wzgl~dna powietrza powinna bye zgodna z zaleccniami producenta Iub 
wynosie co najwyzej 85%. 

5.3. Jednorodnosc nawierzchni znakowanej 

Poprawnosc wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowancj . Nierownosci 
illub miejsca napraw czqstkovvych nawicrzchni, ktore nie wyrozniajq sitt od starcj nawierzchni i nie 
majq wi~kszego rozmiaru nil, 15% powierzchni znakowanej, uznaje si~ za powierzchnie 
jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy w SST ustalic: rozmiary powierzchni 
niejednorodnej zgodnie z Systemem Occny Stanu Nawierzchni (SOSN), odkszta!cenia nawierzchni 
(otwarte z!qcza pod!uzne, koleiny, sp«kania, przdomy, garby), wymagania wobec materia!u do 
oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy. 

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania 

Przed wykonaniem znakowania poziomego naleZ"y oczyscic powierzchni~ nawierzchni malowanej z 
py!u, kurzu, piasku, smarow, olejow i innych zanieczyszczcn, przy uzyciu sprz~tu wymienionego w 
SST i zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru Inwcstorskiego. 
Powierzchnia nawierzchni przygotowana clo wykonania oznakowania poziomcgo musi bye czysta i 
sucha . 
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5.5. Przedznakowanie 

W celu dokladnego wykonania poziomego oznakowania drogi, moma wykonae przedznakowanie, 

stosujqC sitt do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zalqczniku nr 2 do rozporzqdzenia 

Ministra Infrastruktury [7] , SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. 

Do wykonania przedznakowania mozna stosowae nietrwalq farbtt , np. farbtt silnie rozcienczonCl. 

rozpuszczalnikiem. Zaleca sitt wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. 

PoczCl.tek i koniec znakowania nalezy zaznaczye malCl. kreskCl. poprzecznCl.. 

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajCl.co czytelne i 

zgodne z dokumentacjCl. projektowCl., mozna przedznakowania nie wykonywae. 


5.6. Wykonanie oznakowania drogi 

5.6.1. Dostarczenie material6w i spe!nienie zalecen producenta material6w 

Materialy do znakowania drogi , spe!niajCl.ce wymagania podane w punkcie 2, powinny bye 
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, 
producenta oraz wymaganiami znajdujCl.cymi sitt w aprobacie technicznej. 

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materialami cienkowarstwowymi 

Wykonanie znakowania powinno bye zgodne z zaleceniami producenta material6w, a w przypadku 
ich braku lub niepe!nych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami. 
Farbtt do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymieszae w czasie od 
2 do 4 minut do uzyskania pe!nej jednorodnosci. Przed lub w czasie nape!niania zbiornika 
malowarki zaleca sitt przecedzic. farbtt przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowae do malowania 
mechanicznego farby , w kt6rej osad na dnie opakowania nie daje sitt calkowicie wymieszae lub na 
jej powierzchni znajduje sitt kozuch. 
Farbtt naleZy naktadae r6wnomiemCl. warstwCl. 0 grubosci ustalonej w SST, zachowujCl.c wymiary i 
ostrose krawttdzi. Grubose nanoszonej warstwy zaleca sitt kontrolowae przy pomocy grzebienia 
pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej podkladanej na drodze malowarki. Ilose farby 
zuzyta w czasie prac, okreSlona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sitt r6znie od 
ilosci ustalonej, wittcej nil. 020%. 
Wszystkie wittksze prace powinny bye wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z 
automatycznym podzialem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem 
uszorstniajCl.cym. W przypadku mniejszych prac, wielkose, wydajnose i jakose sprztttu nalezy 
dostosowae do zakresu i rozmiaru prac . Decyzj tt dotyczCl.c't rodzaju sprztttu i sposobu wykonania 
znakowania podejmuje Inspektor Nadzoru Inwestorskiego na wniosek Wykonawcy. 

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi materialami grubowarstwowymi 

Wykonanie oznakowania powinno bye zgodne z zaleceniami producenta materia16w, a w 
przypadku ich braku lub niepe!nych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami. 
Material znakujCl.cy nalezy nakladae r6wnomiernCl. warstwCl. 0 grubosci (lub w ilosci) ustalonej w 
SST, zachowujCl.c wymiary i ostrose krawttdzi. Grubose nanoszonej warstwy zaleca sitt kontrolowae 
przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce metalowej, podkladanej na drodze malowarki . 
Ilose materialu zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie zuZycie na metr kwadratowy, nie 
moze siy roznie od ilosci ustalonej , wiycej nil. 0 20%. 
W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wittksze prace (Iinie 
krawydziowe, segregacyjne na dlugich odcinkach dr6g) powinny bye vvykonywane przy uZyciu 
UfzCl.dzen samojezdnych z automatycznym podzialem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z 
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ew. materia!em uszorstniajqcym. W przypadku mniejszych prac, wielkose, wydajnose i jakose 
sprzt(tu nalezy dostosowae do ich zakrcsu i rozmiaru. Decyzjy dotyCZqCCl rodzaju sprzt(tu i sposobu 
wykonania znakowania podejmuje Inspektor Nadzoru Inwestorskiego na wniosek Wykonawcy. W 
przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacjCl usunqe warstwt( 
powierzchniowCl betonu metodq frezowania, srutowania lub watcrblasting, aby zlikwidowae 
pozosta!osci mleczka cementowego i uszorstni6 powierzchniy. Po usuniyciu warstv.ry 
powierzchniowej betonu, nalezy powicrzchniy znakowanCl umye wodq pod cisnieniem oraz 
zagruntowae srodkiem wskazanym przez producenta masy (podk!ad, grunt, primer) w ilosci przez 
niego podanej. 

5.6.4. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi 

Wykonanie oznakowania powinno bye zgodne z zaleccniami producenta materia!6w, a w 

przypadku ich braku lub niepe!nych danych - zgodnc z ponizszymi wskazaniami. 

Przy v.rykonywaniu oznakowania punktowymi elemcntami odblaskoV\rymi nalery zwracae 

szczegolnq uwagy na staranne mocowanie eleml:ntow do podloza, od czego zalezy trwalos6 

wykonanego oznakowania. 

Nie wolno zmieniae ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwosc uzyskania 

r6Znej jego przyczepnosci do nawierzchni i do materialow, z ktorych wykonano punktowe elementy 

odblaskowe. 

W przypadku znakowania nawierzl:hni betonov.rych nalezy zastosowae podk!ad (primer) 

poprawiajqcy przyczepnose przyklejanych plll1ktowych clcmentow odblaskowych do nawierzchni. 

Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. 


6. KONTROLA .JAKOSCI ROBOT 

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robOt 

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-OO.OO.OO "Wymagania ogolne" pkt 6. 

6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania 

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi bye ca!kowicie czysta 

sucha. 

Przedznakowanie powinno bye wykonanc zgodnie "/. ,.vymaganiami punktu 5.5. 


6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego 

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego 

6.3.1.1. Zasady 

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okrdlenia w!asciwosci oznakowania drog w 
czasie ich uZytkowania. Wymagania okrdla si~ kilkoma parametrami reprezentujClcymi rome aspekty 
w!asciwosci oznakowania drog wedlug PN-EN 1436:2000 l4] i PN-EN 1436:2000/Al :2005 [4a]. 
Badania wst((pne, dla ktorych okreSlono picnvsze v,rymaganie, Sq v,rykonywane w celu kontroli przed 
odbiorem. Powinny bye v,rykonane w tcrminie od 14 do 30 dnia po v.rykonaniu. Kolejne badania 
kontrolne nalez-y wykonywae po okresie, od 3 do 6 micsiycy po wykonaniu i przed up!ywem 1 roku, 
oraz po 2, 3 i 4 latach dla material ow 0 trwalosci dluzszej niz 1 rok. 
Barwa zo!ta dotyczy tylko oznakowail tymczasov,rych, ktorc takZe powinny bye kontrolovvane. lane 
barwy oznakowaii niz biala i zo!ta nalezy stosowae zgodnie z zaleceniami zawartymi w zalqczniku ill 2 
do rozporzCldzerua [7]. 

6.3.1.2. Widzialnose w dzien 
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Widzialnose oznakowania w dzien jest okreslona wsp6lczynnikiem luminancji ~ i barw<\:. 

oznakowania wyrazon<\:. wsp6hz~dnymi chromatycznosci. 

Wartose wsp6lczynnika ~ powinna wynosie dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia 

po vvykonaniu, barwy: 

- bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3, 

- bialej , na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50 , klasa B4, 

- z6!tej, co najmniej 0,30, klasa B2 . 

Wartose wsp6lczynnika ~ powinna wynosie po 30 dniu od wykonania dla ca!ego okresu 

utytkowania oznakowania, barwy : 

- bia!ej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, kJasa B2, 

- bialej , na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3 , 

- z6Hej , co najmniej 0,20 kJasa B 1. 

Barwa oznakowania powinna bye okrdlona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wsp6lrz~dne 


chromatycznosci x i y, kt6re dla suchego oznakowania powinny lezee w obszarze zdefiniowanym 

przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1 ina wykresach (rys. 1,2 i 3). 


Tablica 1. Punkty narozne obszar6w chromatycznosci oznakov,ran dr6g 

Pun.kt naromy nr 1 2 3 4 

07J1akowanie biale x 0,355 0,305 0,285 0,335 

y 0,355 0,305 0,325 0,375 

Oznakowanie z6!te klasa Y 1 x 0,443 0,545 0,465 0,389 

y 0,399 0,455 0,535 0,431 

Oznakowanie 26tte klasa Y2 x 0,494 0,545 OA65 OA27 

Y 0,427 0,455 0,535 0,483 

Oznakowanie czerv>,one x 0,690 0,530 0,495 0,655 

Y 0,310 0,300 0,335 0,345 

Oznakowanie niebieskie x 0,078 0,200 0,240 0,137 

y 0,171 0,255 0,210 0,D38 
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Rys, I. Wsp6lrz~dne chromatycznosci x,y lila barwy bialcj oznakowania 
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Rys, 3, Granice bafVI' bia~ej , zoJtej , czerwonej, niebieskiej i zieJonej oznakowania 

Pomiar wsp6!czynnika luminancji ~ moze bye zastcwiony pomiarem wsp6!czynnika luminancji w 

swietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) 

[10J. 

Do okreslenia odbicia swiatla dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania stosuje si~ 


wsp6!czynnik luminancji w swietle rozproszonym Qd. 

Wartose wsp6!czynnika Qd dla oznakowania nowego w ciqgu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna 

wynosic dla oznakowania swiezego, barwy: 

- bialej, co najmniej 130 mcd m-2 lx-1 (nawierzclmie asfaltowe), klasa Q3, 

- bialej, co najmniej 160 mcd m-2 Ix-1(nawierzchnie betonowe), klasa Q4, 

- z6ftej, co najmniej 100 mcd m-2 lx-I), klasa Q2, 

Wartose wsp6!czynnika Qd powinna wynosic dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od 

wykonania, w ciqgu catego okresu L1zytkowania, barv.ry : 

- bialej, co najmniej 100 mcd m-2 lx-\nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2, 

- bialej, co najmniej 130 mcd m-2 Ix-1(nawierzchnie betonowe), klasa Q3, 

- z6Hej, co najmniej 80 mcd m-2 lx-I, klasa Q 1. 


6.3.1.3 . Widzialnose w nocy 

Za miar~ widzialnosci w nocy przyj~to powierzclmiowy wsp6lczynnik odblasku RL, okreslany 
wedlug PN-EN 1436:2000 [4] z uwzgl~dnieniem podzia!u na klasy PN-EN 1436:2000/AI :2005 
[ 4a] . 
Wartosc wsp6!czynnika RL powinna wynosic dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciqgu 
14 - 30 dni po wykonaniu, barwy : 
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- bialej , na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach 0 pr~dkosci ~ 100 kmlh lub 0 

natyzeniu ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych na dob~ na pas, co najmniej 250 mcd m-2 Ix- t, 
klasa R4/5, 

- bialej, na pozostalych drogach, co najmniej 200 mcd m-2 Ix-t, klasa R4, 

- zo!tej tymczasowej, co najmniej 150 mcd m-2 lX-I, klasa R3, 

Wartosc wspo!czynnika RL powinna wynosic dla oznakowania eksploatowanego w ciqgu od 2 do 6 

miesit(cy po wykonaniu, barwy: 

- bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach 0 prydkosci ~ 100 kmlh lub 0 


nat~zeniu ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych na dobt( na pas, co najmniej 200 mcd m-2 k', 
klasa R4 , 

- biaiej, na pozostalych drogach, co najmniej 150 mcd m-2 lX-I, klasa R3 
- z6!tej tymczasowej, co najmniej 100 mcd m-2 lX-I , klasa R2. 
Wartose wsp6!czynnika RL powinna wynosic dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesictca po 
wykonaniu, barwy: 
- biaiej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach 0 pn;:dkosci ~ 100 km/h lub 0 

natyzeniu ruchu > 2 500 pojazd6w rzeczywistych na do by na pas, co najmniej ISO mcd m-2 lx-I, 
klasa R3, 

- biaiej, na pozosta!ych drogach, co najmniej 100 mcd m-2 lX-I, klasa R2, 
- z6!tej tymczasowej, co najmniej 100 mcd m-2 lX-I, klasa R2. 
Na nawierzchniach 0 grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na 
nawierzchniach niejednorodnych mozna wyjqtkowo, tylko na drogach okreSlonych w tablicy 5, 
dopuscic wartosc wsp6!czynnika odblasku RL = 70 mcd m-2 lX-I , klasa Rl dla oznakowania 
cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesiqca po wykonaniu. 
Na nawierzchniach nowych lub odnowionyeh z warstwq scieralnq z SMA zaleca sit( stosowae 
materia!y grubowarstwowe. 
W szczeg61nie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w SST wyzszych klas wymagan. 
wg PN-EN 1436:2000/ Al :2005 [4a]. 
Wartosc wspo!czynnika RL powinna wynosic dla oznakowania profilowancgo, nowego (w stanie 
wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 
30 dni po wykonaniu, barwy: 
- bia!ej, co najmniej 50 mcd m-2 lX-I, klasa RW3 , 
- w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd m-2 lX-I, klasa RW2. 
Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan. profilowanych, takich jak oznakowanie 
strukturalne wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami w 
postaci np. poprzecznych wygarbien. (baretek), drop-on-line, itp. 
Wykonywanie pomiar6w na oznakowaniu ciqg!ym z naniesionymi vvygarbieniami moze bye 
wykonywane tylko metoda dynamicznct. Pomiar aparatami rt(cznymi jest albo nicmozliwy albo 
obcictzony dUZym blydem. 
Wykonywanie pomiar6w odblaskowosci na pozosta!ych typach oznakowania strukturalnego, Z 

uwagi na jego niecalkowite i niejednorodne pokrycic powierzchni oznakowania, jest obarczone 
wit(kszym blt(dem niz na oznakowaniach pe!nych. Olatego podczas odbioru ezy kontroli, nalezy 
przyjqc jako dopuszczalne wartosci wsp6iczynnika odblasku 0 20 % nizsze od przyjt(tych w SST. 

6.3.1.4. Szorstkose oznakowania 

Miarq szorstkosci oznakowania jest wartose wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) 
mierzona wahadlem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POO-2006 (po 
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wydaniu) [10]. Wartosc SRT symuluje warunki, w kt6rych pojazd wyposazony w typowe opony 
hamuje z blokadet k61 przy pr~dkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni. 
Wymaga si~, aby wartosc wskaznika szorstkosci SRT wynosi1a na oznakowaniu: 
- w ci'lgu cakgo okresu uzytkowania, co naj mniej 45 jednostek SRT (klasa S 1). 
Dopuszcza si~ podwyzszenie w SST wymagania szorstkosci do 50 - 60 jednostek SRT (klasy S2 
S3) , w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wi~kszej szorstkosci oznakowania, wietze si~ z 
zastosowaniem kruszywa przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg 
PN-EN 1423 :200 1 [3]. Nalezy przy tym wzietc pod uwag~ jednoczesne obnizenie wartosci 
wsp6kzynnika luminancji i wsp6lczynnika odblasku. 
Szorstkosc oznakowania, na kt6rym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj 
wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania. dlatego nie nalezy wymagac wyzszej jego wartosci na 
starcie, a nizszej w okresie gwarancji. 
Wykonywanie pomiar6w wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, p1askich. 
wykonanych farbami, masami termoplastycznymi , masami chemoutwardzalnymi i tasmami. Pomiar 
na oznakowaniu strukturalnym jest, jeSli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z 
wygarbieniami i pUnktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy . 

UWAGA: Wskainik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostai nazwany PTV (Polishing 
Test Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a). Metuda pumiarll i .)prz~t du jegu wykunania sii 
identyczne z przyj~/ymi w PN-EN 1436:2000[-IJ dla uznakowan poziomych. 

6.3.1 .5. Trwa10sc oznakowania 

Trwa10sc oznakowania cienkowarstwowego occniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali 
LCPC okreslonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna wynosic po 12
miesi~cznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6. 
Taka metoda oceny znajduje szczeg61nie zastosowanie do oceny przydatnosci materia!6w do 
poziomego oznakowania dr6g. 
W stosunku do materia16w grubowarstwowych i tasm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5 i 
6 latach, gdy w oznakowaniu pojawiajet si~ przetarcia do nawierzchni. Do oceny materia16w 
strukturalnych, 0 niecictglym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje si~ . 

W celach kontrolnych trwalosc jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spelniania wymagan 
widocznosci w dzien, w nocy i szorstkosci. 

6.3 .1.6. Czas schni~cia oznakowania (wzgl~dnie czas do przejezdnosci oznakowania) 

Za czas schni~cia oznakowania przyjmuje si~ czas up1ywajetcy mi~dzy wykonaniem oznakowania a 
jego oddaniem do ruchu. 
Czas schni~cia oznakowania nie powinien przekraczac czasu gwarantowanego przez producenta, z 
tym ze nie moze przekraczac 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i I godziny w przypadku 
wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu schni~cia znajduje si~ w POD-97 [9] lub POD
2006 (po wydaniu) [10]. 

6.3.1.7. Grubosc oznakowania 

Gmbosc oznakowania, tj. podwyzszenie ponad g6rnet powierzchni\ nawierzchni , powinna wynosic 
dla : 
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubosc na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 

mm, 
b) oznakowania grubowarstwowego, co najrnniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm, 

P.H.U. "DRaG - POL JJ" S.c. Poswit:tne, ul.Podmiejsko 7, 09-100 Plorlsk 



Przebudowa drogi gminl1ej na dzialce IIr 28/2 w miejscowosci Nacpolsk, Gmina Naruszewo 

c) punktowych elementow odblaskowych umieszczanych na cZQsci jezdnej drogi, co najvvyzej IS 
mm, a w uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumcntacji projektowcj, co najwyzej 25 
mm. 

Wymagania te nie obowiqzuj<t, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana. 

Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nic udziela gwarancji 

lub gdy nie sct wykonywane pomiary kontrolnc za pomocct aparatury lub poprzez ocen~ wizualnct. 


6.3.2. Badania 	 wykonania znakowania pozlOmego z materia!u cienkowarstwowego lub 
grubowarstwowego 

Wykonawca wykonujctc znakowanie poziome z materia!u cienko- lub grubowarstwowego 

przeprowadza przed rozpocz~ciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz 

dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, nast~pujctCc badania: 

a) przed rozpocz~ciem pracy: 


- sprawdzenie oznakowania opakowan, 

- wizualnct ocen~ stanu materia!u, w zakresic jcgo jcdnorodnosci i widocznych wad, 


- pomiar wilgotnosci wzgl~dnej powietrza, 

- pomiar temperatury powietrza i nawicrz.chni, 


- badanie lepkosci farby, wg POD-97[9J lub POD-2006 (po wydaniu) [10], 

b) w czasie wykonywania pracy: 

- pomiar grubosci warstwy oznakowania, 
- pomiar czasu schni~cia, wg POD-97l9]lub POD-2006 (po wydaniu) [10], 
- wizualnqocen~ r6wnomiernosci rozlozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy, 

pomiar poziomych wymiar6w oznakowania, na zgodnosc z dokumentacjq projektowct 
za!ctcznikiem nr 2 do rozporzctdzenia Ministra Infrastruktury [7J, 

- wizualnct ocen~ r6wnomiernosci skropienia (rozlozcnia materia!u) na cakj szerokosci linii, 
- oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 (9] lub POD-2006 (po wydaniu) (I OJ. 

Protok61 z przeprowadzonych badan wraz z jednct probkq, jcdnoznacznie oznakowanct, na 
blasze (300 x 250 xl,S mm) Wykonawea powinien przechowac do czasu uplywu okresu gwarancji. 
Do odbioru i w przypadku wcttpliwosci dotyczctcych wykonania oznakowania poziomego, Inspektor 
Nadzoru Inwestorskiego moze zlecic wykonanie badan: 

- widzialnosci w nocy, 
- widzialnosci w dzien, 
- szorstkosci, 
odpowiadajctcych vvymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod 
okreslonych w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po \vydaniu) [10]. lezeli 
wyniki tyeh badan wykazct wadliwosc wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi 
Wykonawea, w przypadku przeciwnym - Zamawia.ictcy. Badania powinien zlecac Zamawiajqey do 
niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantujc wi~.ksza wiarygodnosc wynik6w. 
W przypadku koniecznosci wykonywania pomiarow na otwartych do ruchu odcinkach drog 0 

dopuszezalnej pr~dkosci ~ 100 km/h nak!.y ograniczyc.ic do linii krawctdziowych zewn~trznych w 
przypadku wykonywania pomiar6w aparatami r~cznymi, ze wzglctdu na bezpieczenstwo 
wykonujqcych pomiary. 
Pomiary wsp6kzynnika odblasku na liniach segrcgacyjnyeh i krawydziowych wewnytrznych, na 
otwartych do ruchu odcinkach dr6g 0 dopuszczalncj pr<tdkosci ~ 100 km/h , a takze na liniach 
pod!uznych oznakowan z wygarbieniami, nalc!.), wykonywac przy uzyciu mobilnego retlcktomctru 
zainstalowanego na samochodzie i wykonujqccgo pomiary W ruchu. 
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W przypadku wykonywania pomiar6w wsp6kzynnika odblaskowosci i wsp6kzynnik6w luminancji 
aparatami r~cznymi cz~stotliwosc pomiar6w nalezy dostosowac do diugosci badanego odcinka, 
zgodnie z tablicq 2. W kazdym z mierzonych pllnkt6w nalezy wykonac po 5 odczyt6w 
wsp6kzynnika odblasku i po 3 odczyty wsp6kzynnik6w lllminancji w odlegiosci jeden od drugiego 
minimum 1 m. 

Tablica 2. Cz~stotliwosc pomiarow wspolczynnikow odblaskowosci i luminancji aparatami 
r~cznymi 

Lp. Drugosc odcinka, km Cz~stotliwosc pomiar6w. co najmniej Minimalna ilosc pom iar6w 

I od 0 do 3 od 0, I do 0 5 km 3-6 

2 od 3 do 10 co I km II 

3 od 10 do 20 co 2 km II 

4 od 20 do 30 co 3 k.m 11 

5 powyzej 30 co 4 km > II 

Wartosc wskaznika szorstkosci zaleca si~ oznaczyc w 2 - 4 punktach oznakowania odcinka . 

6.3.3. 	 Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych element6w 
odblaskowych 

Wykonawca wykonujqc oznakowanie z prefabrykowanych element6w odblaskowych 
przeprowadza, co najmniej raz dziennie lub zgodnie z usta1eniem SST, nast~pujqce badania: 
- sprawdzenie oznakowania opakowan, 
- sprawdzenie rodzaj u stosowanego kleju lub innych element6w mocujqcych, zgodnie z 

zaleceniami SST, 
- wizualnq ocen~ stanu element6w, w zakresie ich kompletnosci i braku wad, 
- temperatury powietrza i nawierzchni, 
- pomiaru czasu oddania do ruchu, 
- wizualnq ocen~ liniowosci i kierunkowosci przyklejenia element6w, 
- r6wnomiernosci przyklejenia e1ement6w na caiej diugosci linii, 
- zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowq i za!qcznikiem nr 2 do 

rozporzetdzenia Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7]. 
Protok6i z przeprowadzonych badan wraz z pr6bkami przyklejonych element6w, w liczbie 
okreslonej w SST, Wykonawca przechowuje do czasu upiywu okresll gwarancji. 
W przypadku wqtpliwosci dotyczqcych wykonania oznakowania poziomego Inspektor Nadzoru 
Inwestorskiego moze zlecic wykonanie badan widzialnosci w nocy, na pr6bkach zdj~tych z 
nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, na zgodnosc z wymaganiami podanymi w SST lub 
aprobacie technicznej, wykonanych wediug metod okreslonych w PN-EN 1463-1 [5] lub w 
Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. lesli wyniki tych badan 
wykazq wadliwosc wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku 
przeciwnym - Zamawiajqcy. 

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiai6w i oznakowan 

I W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiai6w. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie 
dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresO\vych oraz na drogach 0 pr~dkosci ~ 100 kmlh lub 
o nat~zeniu ruchu > 2 500 pojazd6w rzeczywistych na dob~ na pas. W tablicy 5 podano zbiorcze 
zestawienie dla oznakowan na pozostaiych drogach. 
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Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dia materialow 

Lp. Wfasciwosc Jednostka Wymagania 

I Zawartosc skladnik6w lotnych w materiatach do 
znakowania 
- rozpuszczalnik6w organicznych 
- ro zpuszczal nik6w aromatycznych 
- benzenu i rozpuszczalnik6w chlorowanych 

% (m/m) 
% (m/m) 

% (m/m) 

::; 25 
s: 8 

0 
2 Wl-asciwosci kulek szk lanych 

- wsp6kzynnik zal-amania swiatia 
- zawartosc kulek z defektam i 

-
% 

;::: 1,5 
20 

3 Okres statosci wl-asciwosc i material-6w do znakowania 
przy skiadowaniu 

mleSlqCe ;:::6 

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dia oznakowan na autostradach, drogach 
ekspresowych oraz na drogach 0 pr~dkosci ~ 100 km/h Iub 0 nat<tzeniu ruchu > 2 500 
pojazdow rzeczywistych na dob~ na pas 

Lp. Wl-asciwosc Jednostka Wymagania Klasa 

I Wsp6kzynnik odblasku RL dla oznako-wania nowego (w 
ciqgu 14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy: 
- biatej 
- z6!tej tymczasowej mcd m-2 lx-I 

mcd m-;> lX-I 
;::: 250 
? 150 

R4/5 
R3 

2 Wsp6kzynnik odblasku RL dla oznako-wania suchego w 
okresie od I do 6 miesi'tcy po wykonaniu, barwy : 

- bia!ej 
- z6!tej mcd m-2 lX-I 

mcd m-;> lX-I 
? 200 
;::: 100 

R4 
R2 

3 Wsp6kzynnik odblasku RL dla oznako-wania suchego od 
7 miesiqca po wykonanill barwy biatej 

IllCc\ m-2 lX-I ;::: 150 R3 

4 Wsp6kzynnik odblasku RL dla grubowarstwowcgo 
strukturalnego oznako-wania wilgotnego od 14 do 30 
dnia po wykonaniu, barwy biaiej 

mcd m-2 lX-I ;::: 50 RW3 

5 Wspokzynnik odblasku RL dla grubowarstwowcgo 
slrukturaLnego oznako-wania wilgotnego po 30 dniu od 
wykonania, barwy bia!ej 

mcd m-2 lX-I ;::: 35 RW2 

6 Wsp6kzynnik luminancji ~ dla oznakowa-nia nowego 
(od 14 do 30 dnia po wykonaniu) barwy: 
- biafej na nawierzchni asfaltowej 
- biatej na nawierzchni betonowej 
- z6!tej 

-
-
-

;:::0,4 0 
? 0,50 
;::: 0,30 

B3 
B4 
B2 

7 Wsp6kzynnik lLUTlinancji ~ dla o/.nakowa-n ia 
eksploatowanego (po 30 dnill od wykonania) barwy: 
- biatej na nawierzchni asfaltowej 
- biatej na nawierzchni betonowej 
- z6!tej 

-
-
-

;:::0,30 
;:> 0,40 
;:> 0,20 

B2 
B3 
BI 
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Lp. Wlasciwosc Jednostka Wymagania Klasa 

8 W sp6lczynn il luminancji w swietle rozproszonym Qd 
(alternatywnie do ~) dla oznakowania nowego w ciqgu od 
14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy: 
- bialej na nawierzchni asfaltowej 
- bialej na nawierzclmi betonowej mcd m-2 Ix- l 

~ 130 Q3 
- z6ltej mcd m2 Ix- l 

mcd m2 Ix- l 
~ 160 
~ 100 

Q4 
Q2 

9 Wsp6lczynnik luminancji w swietle rozproszonym Qd 
(alternatywnie do ~) dla oznakowania eksploatowanego 
w ciqgu calego okresu eksploatacji po 30 dniu od 
wykonania, barwy: 
- bialej na nawierzclmi asfaltowej 
- bialej na nawierzclmi betonowej 
- z6ltej 

mcd m-2 Ix- J 

mcd m2 Ix- l 

I11cd 1112 Ix- l 

~ 100 
~ 130 
~ 80 

Q2 
Q3 
QI 

10 Szorstkosc oznakowania eksploatowanego wskainik 
SRT ~ 45 SI 

II Trwalosc oznakowania cienkowarstwo-wego po 12 
miesi<tcach: skala LCPC ~6 -

12 8 Czas schni~cia materialu na nawierzchni 
- w dzien 
- w nocy 

h 
h 

::;1 
::;2 

-

-

Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostalych drogach nle 
wymienionych w tablicy 4 

Lp. Wlasciwosc Jednostka Wymagania Klasa 

I Wsp6lczynnik odblasku RL dla oznako-wania nowego lw 
ciqgu 14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy: 

- bialej, 
- z6ltej tymczasowej mcd m-2 Ix- l 

mcd m-2 Ix- l 
~ 200 
~ 150 

R4 
R3 

2 Wsp6lczyrLl1ik odblasku RL dla oznako-wania 
eksploatowanego od 2 do 6 mlesl~cy po wykonaniu, 
barwy: 
- bialej, 
- z6ltej 

mcd m2 lx- l 

mcd m2 Ix- l 
~ 150 
~ 100 

R3 
R2 

3 Wsp6lczynnik odblasku RL dla oznako-wania suchego od 
7 miesi<tca po wykonaniu barwy bialej 

mcd m2 Ix- l 
~ JOO R2 

4 Wsp6lczyrLl1ik odblasku RL dla grubowarslwowego 
strukturalnego oznako-wania wilgotnego od 14 do 30 
dnia po wykonaniu, barwy bialej 

mcd m1 lx- l 
~ 50 RW3 

5 Wsp6lczynnik odblasku RL dla grubowarstwowego 
strukturalnego oznako-wania wilgotnego po 30 dniu od 
wykonania, barwy bialej 

mcd m-2 lx- l 
~ 35 RW2 
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Jednostka Wymagania KlasaW!asciwoscLp. 

6 Wsp6kzynnik IUl1linancji ~ dla oznakowa-nia nowego 

(od 14 do 30 dnia po wykonaniu) barwy: 

- biaiej na nawierzchni asfaltowej, 


B3- ;::0,40 
-

- biaiej na nawierzchni betonowej , 
B4;:: 0,50- z6hej 

- B2;:: 0,30 
7 Wsp6kzynnik IUl1linancji ella oznakowa-n ia~ 

eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania) barwy : 

- biaiej 

- z6hej 
 B2 

-
- ;:: 0,30 

BI 

8 
;:: 0,20 

Wsp6kzynnik lum inancj i w swietle rozproszonym Qd 

(alternatywnie do ~) dla oznakowania nowego w ciqgu od 

14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy: 

- biaiej na nawierzchni asfaltowej 


mce! m-2 lX-I Q3 
mcd m-2 lX-I 

;:: 130- bia!ej na nawierzch.ni betonowej 
Q4;:: 160 

mce! m-2 lX-I 
- z6hej 

Q2;:: 100 
Wsp6!czynnik luminancji w swietle ro zproszo nym Qd 

(alternatywnie do ~) dla oznakowania eksploatow3ncgo 

w clqgu caiego okresll eksploatacji po 30 dniu od 

wykonania, barwy: 

- biaiej na nawierzchni asfaltowej 


mcd m-2 Ix- 1 

9 

Q2 
I1lcd m-2 lx-I 

;:: 100- bia!ej na nawierzchni betonowej 
Q3;:: 130 

nicd m-2 lX-I 
- z6hej 

QI.:2: 80 

10 
 Szorstkosc oznakowania eksploatowanego wskainik 

SRT SI;:: 45 
Trwa!osc oznakowania cienkowarstwo-wego po 12 I 

miesi'l.cach: 


II 
skala LCPC ;::6 -


12 8 
 Czas schni~cia materiaru na nawierzchni 

- w dzien 
 -
- w noey 

h ~ J 

-h ~2 

6.4. Tolerancje wymiarow oznakowania 

6.4.1. Tolerancje nowo wykooanego oznakowania 

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomcgo, zgodoego z dokumentacj'l projektow'l i 
zat'lczoikiem nr 2 do rozporz'ldzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7] , powinny 
odpowiadac oast~puj'lcym warunkom: 

szerokose lioii moze r6Znie si~ od wymaganej 0 ± 5 mm, 

dtugose linii moze bye mniejsza od \\rymagancj co naj\\')'zcj 0 50 mm lub wiyksza co najwyzej 0 


ISO mm, 

dla linii przerywanych, dtugose cyklu sktadaj'lcego siQ Z linii i przerwy nie moze odbiegae od 

sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli 0 wiycej niz ± 50 mm dtugosci wymaganej, 
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- dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punkt6w naroznikowych nie moze miee wi~kszej odchylki od 
wymaganego wzoru niz ± 50 mm dla wymiaru dlugosci i ± 20 mm dla wymiaru szerokosci. 

Przy V\'Ykonywaniu nowego oznakovvania poziomego, spo\vodowanego zmianami organizacji 
ruchu, naleZy doldadnie usunete zb~dne stare oznakowanie. 

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniej'lcego oznakowania 

Przy odnawianiu istniejetcego oznakowania nalezy detZye do pokrycia pe!nej powierzchni 
istniejetcych znak6w, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1. 

7. OBMIAR ROBOT 

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot 


Og6lne zasady obmiaru rob6t podano w SST O-M-OO.OO.OO "Wymagania ogolne" pkt 7. 


7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostket obmiarowet oznakowania poziomego jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni 
naniesionych oznakowan lub liczba umieszczonych punktowych elementow odblaskowych. 

8. ODBIOR ROBOT 

8.1. Ogolne zasady odbioru robot 

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST O-M-OO.OO.OO "Wymagania ogolne" pkt 8. 

Roboty uznaje si~ za vvykonane zgodnie z dokumentacj'l projektowct, SST i wymaganiami 

Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji 

wg pkt 6, daly wyniki pozytywne. 


8.2. Odbior robOt zanikaj<lcych i ulegaj<lcych zakryciu 

Odbi6r rob6t zanikaj'lcych i ulegaj'lcych zakryciu, w zaleznosci od przyjytego sposobu wykonania 

rob6t, moze bye dokonany po: 

- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni, 

- przedznakowaniu, 

- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materialem grubowarstwowym, 

- usuni~ciu istniejetcego oznakowania poziomego, 

- wykonaniu podkladu (primera) na nawierzchni betonowej. 


8.3. Odbior ostateczny 

Odbioru ostatecznego nalezy dokonae po calkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikow 
pomiar6w i badan jakosciov.'Ych okreslonych w punktach od 2 do 6. 

8.4. Odbior pogwarancyjny 

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonae po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST. 

Sprawdzeniu podlegaj'l cechy oznakowania okreslone niniejszym SST na podstawie badan 

wykonanych przed uplywem okresu gwarancyjnego. 

Zaleca si~ stosowanie nastypujetcych minimalnych okresow gwarancyjnych: 

a) dla oznakowania cienkowarstwowego: 


- na odcinkach zamiejskich, z wyletczeniem przejsc dla pieszych: co najmniej 12 miesi~cy , 


- na odcinkach przejse przez miejscowosci: co najmniej 6 miesi~cy, 


- na przejsciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesi~cy, 
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- na przejsciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesiqce, 
b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania taSmami i punktowymi e1ementami 

odblaskowymi : co najmniej 24 miesiqce. 
W niektorych przypadkach mozna rozwazac ograniczenia okresow gwarancyjnych dla oznakowan: 
a) cienkowarstwowych 

- dla v/)'malowan farbami nie udziela si~ 12 miesi((cznej gwarancji na vvykonane oznakowanie 
w przypadku nawierzchni, ktorych czas uzytkowania jest krotszy nit jeden rok oraz dla 
oznakowan wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca, 

- na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych 0 warstwie scieralncj spykanej, kruszqcej 
siy, z luinymi grysami, nalezy skrocic okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 
miesi((cy, przejsc dla pieszych i drobnych elementow do 3 miesiycy, 

- na nawierzchniach kostkovvych 0 rownej powierzchni w dobrym stanie, pozqdane jest skrocic 
okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 miesiycy, przejsc dla pieszych i drobnych 
elementow do 1 miesiqca , 

- na nawierzchniach drogowych 0 silnie zdeformowanej , sp((kanej, luszczqcej si(( powierzchni, 
na zlqczach podluznych jesli Sq niejednorodnc. tj. zc szczelinami, garbami podluznymi i 
poprzecznymi , na nawierzchniach kostkowych w zlym stanie (nierowna powierzchnia, kostka 
uszkodzona, braki kostki, luine zanieczyszczenia w szczclinach miydzy kostkami nicmozliwe 
do usuni((cia za pomocq szczotki i zamiatarki) - gwarancji nie powinno siy udzielac, 
w przypadku stosowania piasku lub piasku z sol<'l do zimowcgo utrzymania drog, okrcs 
gwarancyjny nalezy skrocic do maksimum 9 micsi~cy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 
miesiycy przy wymalowaniu jesiennym; 
na nawierzchniach bitumicznych ulozonych do 1 miesiqca przed wykonaniem oznakowania 
(nawierzchnie nowe i odnowione) nalezy wymagac gwarancji maksymalnie 6 miesiycy przy 
minimalnych parametrach (RL > 100 mcd/m2Ix), po czym naleZy wykonac oznakowanic stale 
z pelnymi wymaganiami odpowiednimi do rodzaju drogi. 

9. PODSTAWA PI.,ATNOSCI 

9.1. Ogolne ustalenia dotycz~ce podstawy platnosci 

Ogolne ustalenia dotyczqce podstawy platnosci podano w SST D-M-OO.OO.OO "Wymagania ogolnc" 
pkt 9. Ponadto Zamawiajqcy powinien tak sformulowa6 umow((, aby Wykonawca musial 
doprowadzic oznakowanie do wymagan zawartych w SST w przypadku zauwazenia niezgodnosci. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena 1 m2 wykonania robot obejmuje : 
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie rob6t, 
- przygotowanie i dostarczenie matcrialow, 
- oczyszczenie podloza (nawierzchni) , 

przedznakowanie, 
- naniesienie powloki znak6w na nawierzchni(( drogi 0 ksztaHach i wymiarach zgodnych z 

dokumentacjq projektowq i zalqcznikiem nr 2 do rozporzqdzenia Ministra Infrastruktury [7], 
- ochrona znak6w przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzcnia rob6t, 
- przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych vvymaganych w specyfikacji technicznej. 
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10. PRZEP1SY ZWlf\ZANE 

10.1. Normy 

l. PN-89/C-81400 	 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport 
2. 	 PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartosciC\.. Znaki znakowanie . 

Wymagania podstawowe 
3. 	 PN-EN 1423:2000 Materia!y do poziomego oznakowania drog Materiaiy do posypywania. 

Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny) 
3a. PN-EN Materia!y do poziomego oznakowania drog Materia!y do posypywania. 

1423 :200 11A I :2005 Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana 
AI) 

4. 	 PN-EN 1436:2000 Materia!y do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczC\.ce 
poziomego oznakowania drog 

4a. 	 PN-EN Materia!y do poziomego oznakowania drog . Wymagania dotyczC\.ce 
1436:20001A 1:2005 poziomego oznakowania drog (Zmiana A I) 

5. 	 PN-EN 1463- Materiaiy do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy 
1:2000 odblaskowe Cz~sc I: Wymagania dotyczC\.ce charakterystyki nowego 

elementu 
Sa. PN-EN 1463- Materia!y do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy 

I :20001A 1:2005 odblaskowe Cz~sc I: Wymagania dotyczC\.ce charakterystyki nowego 
elementu (Zmiana A I) 

5b. 	 PN-EN 1463- Materia!y do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy 
2:2000 odblaskowe Cz~sc 2: Badania terenowe 

6. PN-EN 1871 :2003 	 Materia!y do poziomego oznakowania drog. W!asciwosci fizyczne 
6a. 	 PN-EN 13036-4: Orogi samochodowe i lotniskowe - Metody badail - Cz~sc 4: Metoda 

2004(U) pomiaru oporow poslizgu/poslizgni~cia na powierzchni: proba wahad!a 

10.2. Przepisy zwi~zane i inne dokumenty 

7. 	Za!C\.cznik or 2 do rozporzC\.dzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczego!owe 
'vvarunki techniczne dla znakow drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach 
(Oz. U. nr 220, pOZ. 2181) 

8. 	 RozporzC\.dzenie Ministra Infrastruktury z dnia II sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow 
deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem 
budowlanym (Oz. U. nr 198, poz. 2041) 

9. 	Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog . POO-97. Seria ,,1" - Informacje, Instrukcje. 
Zeszyt ill 55. IBOiM, Warszawa, 1997 

10. 	 Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog . POO-2006. Seria "I" - Informacje, Instrukcje . 
IBOiM, Warszawa, w opracowaniu 

II . 	Prawo przewozowe (Oz. U. nr 53 z 1984 r. , poz. 272 z p6Zniejszymi zmianami) 
12. 	 Rozporzqdzenie Ministra Infrastruktury z dnia II sierpnia 2004 r. w sprawie systemow 

oceny zgodnosci , wymagail jakie powinny spetniac notyfikowane jednostki uczestniczqce w 
ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Oz. U. 
nr 195, pOZ. 2011) 

13. 	 Rozporzqdzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan 
substancji niebezpiecznych i preparatow niebezpiecznych (Oz. U. nr 73, poz. 1679) 

14. Umowa europejska 	 dotyczqca miydzynarodowego przewozu towarow niebezpiecznych 
(RlO/AOR) 
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15. 	 Rozporz'ldzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. W sprawle aprobat 
technicznych oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. 
nr 249, poz. 2497) 

P.H. U. "DROG - POL 1/" S.c. Poswi€:tne, ul.Podmiejska 7, 09-100 Plonsk 



Przeblldowa drogi gminl1ej na dzialce nr 28/2 w miejscowosci Nacpolsk, Gmina Naruszewo 

SPECYFlKACJE TECHNICZNE 

D - 07.02.01 


OZNAKOWANIE PIONOWE 


NAJWAZNIEJSZE OZNACZENIA I SKROTY 


SST - szczeg610wa specyfikacja techniczna 


1. WSTEP 
2. MATERlALY 
3. SPRZET 
4. TRANSPORT 
5. WYKONANIE ROBOT 
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT 
7. OBMIAR ROBOT 
8. ODBIOR ROBOT 
9. PODSTAWY PLATNOSCI 
10. PRZEPISY ZWIAZANE 
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I. WST~P 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) s't wymagania doty ezqee wykonania i 
odbioru oznakowania pionowego, podczas rcalizacji inwestycji: Przeblldowa drogi gminnej na dzialce 
nr 28/2 w miejscowo,{:ci Nacpo/sk, gmina Naruszewo. 

Szczeg6!owa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy przy zlecaniu i 
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robot objftych SST 


Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia rob6t zwi'tzanych z 

wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci: 

- znak6w ostrzegawczyeh, 

- znak6w zakazu i nakazu, 

- znak6w informacyjnych oraz kierunku i miejscowosci , 

- znak6w uzupe!niaj'lcych i tabliczek do znak6w drogowych. 


1.4. Okreslenia podstawowe 

1.4.1. Staiy znak drogowy pionowy - sldada si~ z liea, tarezy z uchwytem montazowym oraz z 
konstrukcji wsporczej . 

1.4.2. Tareza znaku - p!aska powierzchnia z usztywnioll'l kraw~dzi'l, na kt6rej w spos6b trwa!y 
umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze bye wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo 
albo aluminiowej zabezpieczona przed proccsami korozji powlokami oehronnymi zapewniajqeymi 
jakose i trwa!ose wykonanego znaku. 

1.4.3. Lieo znaku - przednia cz~sc znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z 
naniesion'l tresci'l, wykonall'l technik'l druku sitowcgo, 'wyklejan'l z transparenlnych folii 
ploterowych lub z folii odblaskovV)'ch. 

1.4.4. Uchwyt montaZov,ry - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozjq, 
s!uz'ley do zamocowania w spos6b rozlqezny tarezy waku do konstrukcji wsporczej. 

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, kt6rcgo lico wykazuje w!asciwosci odblaskowe 
(wykonane jest z materia!u 0 odbiciu powrotnym - wsp6!droznym) . 

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (s!upek, s!up, s!upy, kratownice, 
wysi~gniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantuj'lcy przenoszenie obci'lzen zmicnnych i staiych 
dzialaj'lcych na konstrukcj~ i zamontowane na niej znaki lub tablice. 

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe Sq zgodne z obowi'lzuj'lcymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-OO.OO.OO "Wymagania og6lne" pkt IA. 

1.5. Ogolne wymagania dotyczqce robot 


Og6lne wymagania dotycz'lce rob6t podano w SST D-M-OO.OO.OO " Wymagania og6lne" pkt 1.5. 
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2. MATERIAt,Y 

2.1. Ogolne wymagania dotyczllce materialow 

Og61ne wymagania dotyczqce materia16w, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-M
00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt 2. 

2.2. Dopuszczenie do stosowania 

Producent znak6w drogowych powinien posiadac dla swojego wyrobu aprobattt technicznq, 
certyfikat zgodnosci nadany mu przez uprawnionet jednostktt certyfikujqcq, znak bud owl any "B" i 
wystawionet przez siebie deklaracjtt zgodnosci , zgodnie z rozporzetdzeniem Ministra Infrastruktury 
[26] . Folie odblaskowe stosowane na lica znak6w drogowych powinny posiadae aprobattt 
technicznet wydanet przez uprawnionet j ednostk~ oraz deklaracje zgodnosci wystawionet przez 
producenta. Slupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny miee deklaracje zgodnosci z 
odpowiednimi normami . 
W zaletczniku or I do rozporzetdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawle 
szczeg610wych warunk6w technicznych dla znak6w i sygna16w 
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunk6w ich umieszczania 
szczeg610we informacje odnosnie wymagan dla znak6w pionowych. 

drogowych 
na drogach 

oraz 
[25], 

urzetdzeo 
podano 

2.3. Materialy stosowane do fundamentow znak6w 

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znak6w moget bye wykonywane jako: 

- prefabrykaty betonowe, 


- z betonu wykonywanego "na mokro", 

- z betonu zbrojonego, 

- inne rozwiqzania zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. 

Dla fundament6w nalezy opracowac dokumentacjy technicznet zgodnq z obowiqzujqcymi 

przeplSaml. 

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykonac z betonu lub 

betonu zbrojonego klasy, co najmniej C 16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe nalezy 

wykonac zgodnie z normq PN-B-03264: 1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych 

nalezy wykonac zgodnie z normet PN-B-03215: 1998 [6]. Posadowienie fundament6w nalezy 

wykonac na gl\bokosc ponizej przemarzania gruntu. 


2.4. Konstrukcje wsporcze 

2.4.1. Og61ne charakterystyki konstrukcji 

Konstrukcje wsporcze znak6w pionowych nalezy wykonac zgodnie z dokumentacjet projektowq 
uwzglydniajqcq wymagania postawione w PN-EN 12899-1 :2005[16] i SST, a w przypadku braku 
wystarczajetcych ustaleo, zgodnie z propozycjet Wykonawcy zaakceptowanet przez Inspektora 
Nadzoru Inwestorskiego . 
Konstrukcje wsporcze do znak6w i tablic nalezy zaprojektowac i wykonac w spos6b gwarantujetcy 
stabilne i prawidlowe ustawienie w pasie drogowym. 
Zahes dokumentacji powinien obejmowac opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgl\dniajetce 
strefy obcietzenia wiatrem dla oheslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze 
konstrukcji wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione Set od powierzchni 
montowanych znak6w i tablic oraz od ilosci i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach 
wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie wyst~puje szczeg61ne niebezpieczenstwo 
bezposredniej kolizji z konstrukcjq wsporcZq, usytuowanie i jej dob6r wymagajet oddzielnych 

P.H. u. "DROG - POL 1/" S.c. Poswi~tne, ul.Podmiejska 7, 09-100 Pforisk 

I 

http:00.00.00


Przebudowa drogi gminnej na dzialce nr 28/2 w miejscOIvo.ki Nacpolsk, Gmina Naruszewo 

rozwiqzan projektowych spelniajqcych warunek bezpieczcnstwa dla uZytkownikow drog. W takich 

przypadkach nalezy stosowae konstrukcje zabezpieczajqce bierne bczpieczcnstwo kategorii HE, 

zgodne z PN-EN 12767:2003 [IS] . 

Wyroznia si~ trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych: 


poch-taniajqca energi~ w wysokim stopniu (HE), 

pochlaniajqca energi~ w niskim stopniu (LE), 

nie pochlaniajqca energii (NE). 


2.4.2. Rury 

Rury powinny odpowiadae wymaganiom PN-H-74200 : 1998, [22] , PN-84/H-74220 [3] lub innej 

normy zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru Inwcstorskicgo. 

Powierzchnia zewn~trzna i wewn~trzna rur nie powinna vvykazywae wad w postaci -tusek, p~kni~e , 


zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne Sq nieznacznc nicrownosci, pojcdyncze rysy wynikajqcc Z 


procesu wytwarzania, mieszczqce si~ w granicach dopuszezalnych odchylek wymiarowych. 

Konce rur powinny bye obci~te rowno i prostopadle do osi rury. 

poz'l..dane jest, aby rury by-ty dostarczane 0 d-tugosciach: 


- dok-tadnych, zgodnych z zamowieniem; z dopuszczaln'l.. odchylk'l.. ± 10 mm, 
- wielokrotnych w stosunku do zamowionych dlugosci doldadnych ponizej 3 m z naddatkiem S 

mm na kazde ci~cie i z dopuszczaln'l.. odchy-tkq dla calej d-tugosci wielokrotnej, jak dla dlugosci 
dok-tadnych. 

Rury powinny bye proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczae I,S mm na 
1 m d-tugosci rury. 
Rury powinny bye wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przcz PN-H-84023.07 [S], lub 
Inne normy. 
Rury powinny bye dostarczone bez opakowania w \viqzkach lub luzem wzgl~dnie w opakowaniu 
uzgodnionym z Zamawiajqcym. Rury powinny bye ccchowanc indywidualnic lub na przywieszkach 
metalow),ch. 

2.4.3. Ksztahowniki 

Kszta!towniki powli1ny odpowiadac wymagal1lom PN-91 IH-930 1 0 [23]. Powierzchnia 
kszta!townika powinna bye charakterystyczna dla proccsu walcowania i wolna od wad jak 
widoczne luski, p~kni~cia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne Sq usunittte wady przez 
szlifowanie lub dlutowanie z tym, ze obrobiona powicrzchnia powinna miee -tagodne w)'ci~cia i 
zaokrqglone brzegi, a grubose ksztaltownika nie moze zmniejszye siy poza dopuszczalnq dolnq 
odchy-tk~ wymiarowq dla ksztahownika. 
Kszta!towniki powinny bye obciyte prostopadle do osi wzdluinej ksztahownika. Powierzchnia 
koncow ksztahownika nie powinna wykazywae rzadzizn, rozwarstwien , p((kni~e i sladow jamy 
skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem. 
Kszta:ltowniki powinny bye ze stali St3 W lub St4 W oraz mice wlasnosci mechaniczne wedlug 
aktualnej normy uzgodnionej pomi~dzy Zamawiajqcym i wytworcq. 

2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe 

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna 
ona speiniae wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN -EN 10240:2001 [12a]. Minimalna 
grubose powloki cynkowej powinna wynosie 60 11m. 
Powierzchnia pow-toki powinna bye ciqg-ta i jednorodna pod wzgl~dem ziarnistosci. Nie moie ona 
wykazywae widocznych wadjak rysy, p~knittcia, p~cherze lub odstawanie powloki od podloza. 
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2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcj€( wsporczq 

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakow umieszczanych na 
innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad drogq, kladki dla pieszych, slupy latam itp .), 
takZe element6w s!uzqcych do zamocowania znak6w na tym obiekcie lub konstrukcji, obowiqzany 
jest do wydania gwarancji na okres trwalosci znaku uzgodniony z odbiorc'l. Przedmiotem gwarancji 
Sq wlasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub element6w mocujqcych oraz trwalose 
zabezpieczenia przeciwkorozyjnego. 
W przypadku slupk6w znakow pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych 0 

standardowych wymiarach oraz w przypadku elementow, sluzqcych do zamocowania znak6w do 
innych obiekt6w lub konstrukcji - gwarancja moze bye wydana dla partii dostawy. W przypadku 
konstrukcji wsporczej dla znakow drogowych bramowych i wysi€(gnikowych gwarancja jest 
wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej . Minimalny okres trwalosci konstrukcji 
wsporczej powinien wynosie 10 lat. 

2.5. Tarcza znaku 

2.5.1. Trwalose materialow na wplywy zewn€(trzne 

Materialy uzyte na lico i tarcz€( znaku oraz polqczenie lica znaku z tarczq znaku, a takte spos6b 
wykonczenia znaku, musz'l wykazywae peinq odpornose na oddzia!ywanie swiatia, zmian 
temperatury, wplywy atmosferyczne i vvyst~pu.iqce w normalnych warunkach oddzialywania 
chemiczne (w tym korozj€( elektrochemicznq) - przez caly czas trwalosci znaku, okrdlony przez 
wytworc~ lub dostawc€(. 

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta 1ub dostawcy znaku 

Producent lub dostawca znaku obowiqzany jest przy dostawie okreslie, uzgodnionq z odbiorcq, 

trwalose znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takZe udost~pnie na zyczenie odbiorcy: 

a) instrukcj€( montazu znaku, 

b) dane szczeg6lowe 0 ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku, 

c) instrukcj~ utrzymania znaku. 

Trwalose znaku powinna bye co najmniej rowna trwalosci zastosowanej folii. Minimalne okresy 

gwarancyjne powinny wynosie d1a znakow z foli q typu I - 7 lat, z foli q typu 2 - 10 lat, z foli q 

pryzmatycznq - 12 lat. 

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku 

Tarcza znaku powinna bye wykonana z : 

- blachy ocynkowanej ogniowo 0 grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN


EN 10292:200]/AI :2004/AI :2005(U) [13], 
- blachy aluminiowej 0 grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4: 1997 [10], 
- innych materialow, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta 

aprobaty technicznej. 
Tarcza tablicy 0 powierzchni > 1 m2 powinna bye wykonana z : 

- blachy ocynkowanej ogniowo 0 grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN
EN 10292:20031 A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z 

- blachy aluminiowej 0 grubosci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10]. 
Grubose warstwy powloki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ognlOwo me moze bye 
mniejsza niz 28 ~m (200 g Znlm2). 
Znaki i tablice powinny spelniae nast€(pujqce v.rymagania podane w tablicy I. 
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Tabliea I.Wymagania dla znak6w i tarcz znak6w drogowych 

Parametr Jednoslka Wymaganie 
Klasa wg 
PN-EN 12899-1: 2005 
[1 61 

Wytrzyma{ose na obei<\.zenie sit<\. 
naporu wiatru 

kN m-2 
C. 0,60 WL2 

Wytrzyma!ose na obei<\.zenie 
skupione 

kN ::: 0,50 PL2 

Chwilowe odksztakenie zginaj<\.ce mmlm ; 25 TOB4 
Chwilowe odksztakenie skr«tne stopien ·m < 0,02 

~ O , II 

< 0,57 
~ 1, 15 

TOTI 
TDTJ 
TDT5 

TOT6* 

Odksztakenie trwale mm/m lub stopien 
·m 

20 % od ksztaken ia 
chwilowego 

-

Rodzaj krawydzi znaku - Zabezpieczona, krawydz 
ttaczana, zaginana, prasowana 
lub zabezpieezona profi lem 
krawydziowym 

E2 

Przewiercanie liea znaku - Lieo znaku nie moze bye 
przewiercone z zadnego 
powodu 

P3 

* klas« TDTJ stosuje si~ dla tablic na 2 lub wi«eej podporach, klasy TOT 5 dla tablie na jednej podporze, klas« TOTI 
dla tablic na konstrukcjach bramowych, klasy TOT6 dla tablie na konstll.lkejach wys i~gnjkowych 

Przyj~to zgodnie z tablieq 1, ze przy sile naporu wiatru r6wnej 0,6 kN (klasa WL2), 
ehwilowe odksztakenie zginajqce, zar6wno znak, jak i samet tarez~ znaku nie moze bye wi~ksze niz 
25 mm/m (klasa TDB4). 

2.5.4. Warunki wykonania tarezy znaku 

Tareze znak6w powinny spe!niae takZe nast~pujqce wymagania: 
- kraw~dzie tarezy znaku powinny bye usztywnionc na calym obwodzie poprzcz ieh podw6jne 

gi~cie 0 promieniu gi~eia nie wi((kszym niz 10 mm wlqcznie z naroznikami lub przez 
zamoeowanie odpowiedniego profilu na calym obwodzie znaku, 
powierzchnia czolowa tarezy znaku powinna bye rowna - bez wgi~6 , pofaldowan i ot\vorow 
montazowych. Dopuszczalna nier6wnose wynosi 1 mm/m, 
podw6jna gi~ta kraw~di lub przymocowane do tylnej powierzehni profile montazowe powinny 
usztywnie tarcz~ znaku w taki spos6b, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spe!nione a 
zarazem stanowily element konstrukeyjny do montazu do konstrukeji wsporezcj. Dopuszcza si~ 
maksymalne odksztakenie trwate do 20 % odksztalccnia odpowiedniej klasy na zginanic i 
skr~canie, 

tylna powierzchnia tarczy powinna bye zabezpicczona przed procesami korozji ochronnymi 
powlokami chemicznymi oraz powlokq lakierniczq 0 grubosci min. 60 !-tm z proszkowych farb 
poliestrowyeh ciemnoszarych matowych lub p61matO\v)'ch w kolorze RAL 7037; badania nalezy 
wykonywae zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-8J521 [I] w zakresie odpornosci na 
dzialanie mgly solnej oraz wody. 

Tarcze znakow i tablic 0 powierzchni > 1 nl powinny spetniae dodatkowo nast((pujqce wymagania: 
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- narozniki znaku i tablicy powinny bye zaokrqglone, 0 promieniu zgodnym z \vymaganiami 
okreslonymi w zaiqczniku ill 1 do rozporzqdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. 
[25] nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano, 

-	 lqczenie poszczegolnych segmentow tarczy (dla znakow wielkogabarytowych) wzdluz poziomej 
lub pionowej krawt(dzi powinno bye wykonane w taki sposob, aby nie wystt(powaly 
przesunit(cia i przeswity w miejscach ich iqczenia. 

2.6. Znaki odblaskowe 

2.6.1. Wymagania dotyczqce powierzchni odblaskowej 

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sit( przez naklejenie na tarcztt znaku lica wykonanego z 

samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, 

F, G, T i urzqdzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie Sq dopuszczone 

do stosowania na drogach publicznych. 

Folia odblaskowa (odbijajqca powrotnie) powinna spelniae wymagania okrdlone w aprobacie 

technicznej . 

Lico znaku powinno bye wykonane z: 

- samoprzylepnej folii odblaskowej 0 wlasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 


1, typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) 
potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczegolnych typow folii, 

- do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez producenta 
danej folii, transparentne folie ploterowe posiadaj'lce aprobaty technicme oraz w przypadku folii typu j wycinane 
kszta!ty z folii odblaskowych barwnych, 

- dopuszcza si~ wycinanie kszta!t6w z folii 2 i 3 typu pod wanmkiem zabezpieczenia ich kraw~dzi lakierem 
zalecanym przez producenta folii, 

- nie dopuszcza sit( stosowania folii 0 okresie trwalosci ponizej 7 lat do znakow stalych, 
- folie 0 2-1etnim i 3-1etnim okresie trwaiosci mogq bye wykorzystywane do znakow 

tymczasowych stosowanych do oznakowania robot drogowych, pod warunkiem posiadania 
aprobaty technicznej i zachowania zgodnosci z zaiqcznikiem ill 1 do rozporzqdzenia Ministra 
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegolowych warunkow technicznych dla znakow 
i sygnaiow drogowych oraz urzqdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich 
umieszczania na drogach [25]. 

2Minimalna poczqtkowa wartose wspo1czynnika odblasku R'(cd'lx- lm- ) znakow odblaskowych, 
zmierzona zgodnie z procedurq zawartq w eIE No.54 [29], uzywajqc standardowego iluminanta A, 
powinna spe!niae odpowiednio wymagania po dane w tablicy 2. 
Wspo1czynnik odblasku R' dla wszystkich kolorow drukowanych, z wyjqtkiem bia!ego, nie 
powinien bye mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakow z foliq typu I lub typu 
2, zgodnie z publikacjq eIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny 
spe!niae mini maIne wymagania dla folii typu 2 lub zwit(kszone wymagania postawione waprobacie 
technicznej dla danej folii. 
W przypadku oswietlenia standardo\vym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 

wspohzt(dne chromatycznosci i wspo1czynnik luminancji ~ powinny bye zgodne z wymaganiami 
podanymi w tablicach 2 i 3. 

Tablica 2. Wymagania dla wspo1czynnika luminancji ~ i wspohzt(dnych chromatycznosci x, y 
oraz wspo1czynnika odblasku R' 

I Wtasciwosci 	 Ilednostki I Wymagania 
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Wiasciwosci Jednostki WymaganiaLp. 

cd/m2lxWsp6kzynnik odblasku R' (k<tt oswietlenia typ I 
I 
 typ2 
5°, k<tt obserwacji 0,33°) dla folii : 
- bia1ej 
- z6J:tej ~ 50 
 ~ 180 

- czerwonej ~ 35 
 ~ 120 

- zielonej ~IO ~ 45 

- niebieskiej ~7 ~ 21 

- bqzowej ~ 2 ~ 14 

- pomaranczowej 

~ 0,6 ~ 8 

- szareJ 

~ 20 
 ~ 65 

~ 30 
 ~ 90 


2 
 typl typ2 
chromatycznosci x, y *) dla folii: 
- biaiej 
- z6J:tej 

-Wsp6kzynnik. luminancj i ~ i wsp6!rI.\dnc 

~ ~ 0,35 ~ ~ 0,27 
- czerwoneJ ~ ~ 0,27 ~ ~ 0, 16 

- zielonej ~ ~ 0,05 ~ ~ 0,Q3 
- niebieskiej ~ ~ 0.04 ~ ~ 0,Q3 
- br~zowej ~ ~ 0,01 ~ ~ 0,01 
- pomaral1czowej 0,09 ~~ ~ 0,03 0,09 ~~ ~ 0,03
- szarej 

~ ?: 0,17 ~ ~ 0,14 
0,18 ?: ~ ~ 0,12 0,18 ?:r3 ~ 0,12 

*) wspo!rz\dne chromatycznosci x, y w polu barw wedlug tablicy 3 


Tablica 3. Wsp6hz~dne punkt6w naroznych wyznaczajqcych pola barw 

Wsp6tfzt<dne chromalycznosci punl<.tow naroznych wyznaczaj'lcych pole 
Barwa folii barwy 

(ir6dlo swiaHa D65 , geometria pomiaru 45/0 0) 
1 2 3 4 

Biats 
x 0,355 0,305 0,285 0,335 

Y 0,355 0,305 0,325 0,375 

l6J:ta typ I folii 
x 0,522 0,470 0,427 0,465 
y 0,477 0,440 0,483 0,534 

l6J:ta typ 2 folii 
x 0,545 0,487 0,427 0,465 

Y 0,454 0,423 0,483 0,534 

Czerwona 
x 0,735 0,674 0,569 0,655 

Y 0265 0,236 0,341 0,345 

Niebieska 
x 0,078 0,150 0,210 0,137 

Y 0,171 0,220 0,160 0,038 

Zielona 
x 0,007 0,248 0,177 0.026 

Y 0,703 0,409 0,362 0,399 

Br<tzowa 
x 0,455 0,523 0,479 0,558 

Y 0,397 0,429 0,373 0,394 

Pomarallczowa 
x 0,610 0,535 0,506 0,570 

Y 0,390 0,375 0,404 0,429 

Szara 
x 0,350 0,300 0,285 0,335 
y 0,360 0,310 0,325 0,375 

2.6.2. Wymagania jakosciowe 
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Powierzehnia lieowa znaku powinna bye r6wna, g.J:adka, bez rozwarstwien, p~eherzy i odklejen na 
kraw~dziaeh. Na powierzehni mog'l. wyst~powae w obr~bie jednego pola srednio nie wi~eej niz 0,7 
b.J:~d6w na powierzehni (kurz, p~eherze) 0 wielkosei najwyzej 1 mm. Rysy nie maj'l. prawa 
wystqpie. 
Sposob po.J:'l.ezenia folii z powierzehni'l. tarezy znaku powinien uniemozliwiae jej od.J:'l.ezenie od 
tarezy bezjej zniszezenia. 
Dok.J:adnose rysunku znaku powinna bye taka, aby wady kontur6w znalm, kt6re mog'l. powstae przy 
nanoszeniu farby na odblaskow'l.powierzehni~ znaku, nie by.J:y wi~ksze niz podane w p. 2.6.3. 
Liea znak6w wykonane drukiem sitowym powinny bye wolne od smug i eieni. 
Kraw~dzie liea znaku z folii typu 2 i folii pryzmatyeznej powinny bye odpowiednio zabezpieezone 
np. przez lakierowanie lub ram'l. z profilu eeowego. 
Pow.J:oka lakiernieza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna bye r6wna, g.J:adka bez 
smug i zaeiek6w. Sprawdzenie polega na oeenie wizualnej . 

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakow drogowych 

2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach 

Sprawdzenie srub'l. mikrometryezn'l.: 
- dla blaehy stalowej oeynkowanej ogniowo 0 gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm, 
- dla blaeh aluminiowyeh 0 gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm. 

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powlok malarskich 

Dla pow.J:oki lakierniezej na tylnej powierzehni tarezy znaku 0 grubosei 60 !-lm wynosi ±15 nnl. 
Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000 [22]. 

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla plaskosci powierzchni 

Odehylenia od poziomu nie mog'l. wyniese wi~cej niz 0,2 %, wyj'l.tkowo do 0,5 %. Sprawdzenie 
szczelinomierzem. 

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow 

Sprawdzenie przymiarem liniowym: 
- wymiary dla tarez znak6w 0 powierzehni < 1 m2 podane w opisach szczeg6.J:owyeh za.J:'l.cznika nr 

I [25] S'l. nalezy powi~kszye 0 10 mm i wykonae w toleraneji wymiarowej ± 5 mm, 
-	 wymiary dla tarez znak6w i tab lie 0 powierzehni > 1 m2 podane w opisaeh szezeg6.J:owyeh 

za.J:qeznika nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powi~kszye 0 15 mm i 
wykonae w toleraneji wymiarowej ± 10 mm. 

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla Iica znaku 

Sprawdzone przymiarem Iiniowym: 
- toleraneje wymiarowe rysunku liea wykonanego drukiem sitowym wynosz'l. ± 1,5 mm, 
- tolerancje wymiarowe rysunku liea wykonanego metod'l. wyklejania wynosz'l. ± 2 mm, 
- kontury rysunku znaku (obw6dka i symbol) musZCl, bye rowne z doldadnoseiq w kazdym 

kierunku do 1,0 mm. 
W znakaeh nowyeh na kazdym z fragment6w powierzehni znaku 0 wymiaraeh 4 x 4 em nie moze 
wyst~powae wi~eej niz 0,7 lokalnyeh usterek (za.J:amania, p~eherzyki) 0 wymiaraeh nie wi~kszyeh 
nil. 1 mm w kaZdym kierunku. Niedopuszezalne jest wyst~powanie jakiehkolwiek zarysowan 
powierzehni znaku. 
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Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmcnt6w powierzchni znaku 0 wymiarach 4 x 4 
em dopuszcza si~ do 2 usterek jak wyzcj, 0 wymiarach nie wiykszych niz I mm w kazdym 
kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sit;: do 3 zarysowan 0 szerokosci nie wi~kszej niz 0,8 mm i 
ealkowitej dlugosei nie wi~kszej niz 10 em. Na ealkowitej dlugosci znaku dopuszeza si~ nie wi~eej 
niz 5 rys szerokosei nie wiykszej niz 0,8 mm i d1ugosei przekraezajqcej 10 cm - pod warunkiem, ze 
zarysowania te nie zniekszta1cajq tresci znaku. 
Na znakaeh w okresie gwaraneji dopuszcza si~ r6wniez lokalnc uszkodzcnie folii 0 powierzehni nie 

2przekraezajqcej 6 mm kazde - w liezbie nie wi~kszcj ni z. pi~e na powierzehni znaku ma1ego lub 
sredniego, oraz 0 powierzchni nie przekraczajqccj 8 mm 2 kazde - w liezbie nie wiykszej niz 8 na 
kazdym z fragment6w powierzehni znaku duzego lub wiclkicgo (w1qezajqe znaki informaeyjne) 0 I 
wymiaraeh 1200 x 1200 mm. 
Uszkodzenia folii nie mogq zniekszta1cac tresei znaku - w przypadku wystt;:powania takiego 
znieksztakenia znak musi bye bezzw10eznie wymieniony . 
W znakach nowyeh niedopuszczalne jest wyst~powanic jakichkolwiek rys, siygajqcyeh przez 
warstw~ folii do powierzchni tarezy znaku. W znakaeh eksploatowanych istnienie takieh rys jest 
dopuszezalne pod warunkiem, ze wyst~pujqee w ieh otoczcniu ogniska korozyjnc nie przekroczq 
wielkosei okreslonych ponizej. 
W znakaeh eksploatowanyeh dopuszezalne jest wystypowanie eo naj\\')'zej dw6eh lokalnyeh ognisk 
korozji 0 wymiaraeh nie przekraezajqcyeh 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z 
fragment6w znaku 0 wymiaraeh 4 x 4 cm. W znakach nowyeh oraz w znakaeh znajdujqeyeh si~ w 
okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarezy znaku nie moze wyst\tpowae. 
Wymagana jest taka wytrzyma10se p01qezenia folii odblaskowej z tarezq znaku, by po zgit;:eiu 
tarezy 0 90° przy promieniu 1uku zgi~eia do 10 mm w zadnym miejscu nie uleg10 one zniszezeniu. 

2.6.4 Obowi~zuj~cy system oceny zgodnosci 

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. I oraz art. 8, ust. I usta\vy z dnia 16 kwietnia 2004 r. 0 wyrobaeh 
budowlanyeh [30] wyr6b, kt6ry posiada aprobat~ teehnicznq moze bye wprowadzony do obrotu i 
stosowania przy wykonywaniu rob6t budowlanych w zakresie odpowiadajqcym jego 
w1aseiwoseiom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli produccnt dokona! oecny zgodnosci, wyda1 
krajowq deklaracjy zgodnosei z aprobatq technieznq i oznakowa1 wyr6b budowlany zgodnie z 
obowiqzujqeymi przepisami. 
Zgodnie z rozporzqdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia II sicrpnia 2004 r. [26] oeeny zgodnosei 
wyrobu z aprobatq teehnieznq dokonuje produeent, stosujqe system I. 

2.7. Materialy do monta:iu znakow 

Wszystkie lqezniki metalowe przewidywane do moeo\vania miydzy sobq element6w konstrukeji 
wsporezyeh znak6w j ak sruby, listwy, wkrt;: ty, nakrytki itp . powinny bye ezyste, g1adkie, bez 
pykni~e , naderwan, rozwarstwien i wypuklych karb6w. 
Lqezniki mogq bye dostarezane w pude1kaeh tekturowyeh, pojemnikaeh blaszanyeh lub paletaeh, w 
zaleznosei od ieh wielkosei . Lqezniki powinny bye oeynkowane ogniowo lub wykonane z 
materia16w odpornyeh na korozjy w ezasie nie kr6tszym niz tarcza znaku i konstrukeja wsporeza. 

2.8. Przechowywanie i skladowanie materiaJ6w 

Prefabrykaty betonowe powinny bye sldadowane na wyr6wnanym, utwardzonym i odwodnionym 
podlozu. Prefabrykaty naleiy ukladae na podkladaeh z zachowaniem przeswitu minimum 10 em 
miydzy podlozem a prefabrykatem. 
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Znaki powinny bye przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialow 
dzia!ajqcych koroduj'tco i w warunkach zabezpieczaj'tcych przed uszkodzeniami. 

3. SPRzr~T 

3.1. Ogolne wymagania dotyczl!ce sprz~tu 


Ogolne wymagania dotyczqce sprz((tu podano w SST D-M-OO.OO.OO "Wymagania ogolne" pkt 3. 


3.2. Sprz~t do wykonania oznakowania pionowego 

Wykonawca przyst~puj'tcy do wykonania oznakowania plOnowego pOWlOlen wykazae Sl~ 

mozliwosci't korzystania z nast((puj'tcego sprz((tu : 
- koparek kolowych, np. 0,15 m3 lub koparek g'tsienicowych, np. 0,25 m3

, 

- zurawi samochodowych 0 udzwigu do 4 t, 
- wiertnic do wykonywania dolow pod s!upki w gruncie spoistym, 
- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentow betonovvych "na mokro", 
- srodkow transportowych do przewozu materialow, 
- przewoznych zbiornikow na wod~, 
- sprz~tu spawalniczego, itp. 
Pierwsze dwie pozycje dotycz't vvykonawcy znakow bramowych. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogolne wymagania dotyczl!ce transportu 


Ogolne wymagania dotycz'tce transportu podano w SST D-M-OO.OO.OO "Wymagania ogolne" pkt 4. 


4.2. Transport znakow do pionowego oznakowania drog 

Znaki drogowe naleZy na okres transportu odpowiednio zabezpieczye, tak aby Ole ulega!y 
przemieszczaniu i w sposob nie uszkodzony dotady do odbiorcy . 

5. WYKONAN[E ROBOT 

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot 


Ogolne zasady wykonywania robot podano w SST D-M-OO.OO.OO "Wymagania ogolne" pkt 5. 


5.2. Robot)' przygotowawcze 

Przed przyst'tPieniem do robot naleZy wyznaczyc: 

- lokalizacj~ znaku, tj . jego pikietaz oraz odleglosc od kraw~dzi jezdni, kraw~dzi pobocza 


umocnionego lub pasa awaryjnego postoju, 
- wysokose zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej . 
Punkty stabilizuj'tce miejsca ustawienia znakow naleZy zabezpieczye w taki sposob, aby w czasie 
trwania i odbioru robot istnia!a mozliwosc sprawdzenia lokalizacji znakow. 
Lokalizacja i wysokose zamocowania znaku powinny bye zgodne z dokumentacj't projektow't. 
Miejsce wykonywania prac nalez.y oznakowae, w celu zabezpieczenia pracownikow i kierujqcych 
pojazdami na drodze. 

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukcji wsporczych znakow 

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien bye dostosowany do 
g!~bokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprz~tu. Wymiary wykopu powinny bye zgodne z 
dokumentacj't projektow't lub wskazaniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. 
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Wykopy fundamentowe powinny bye wykonane w takim okresie, aby po ieh zakonezeniu mozna 
by10 przystqpie natyehmiast do wykonania w nieh robot fundamentowyeh . 

5.3.1. Prefabrykaty betonowe 

Dno wykopu przed u10zeniem prefabrykatu nalezy wyrownae i zag~seie. Wolne przestrzenie 
mi~dzy seianami gruntu i prefabrykatcm nakzy wypelnic materialem kamiennym, np . klineem i 
dokladnie zag~seie ubijakami r~eznymi. 
lezeli znak jest zlokalizowany na poboezu drogi , to gorna powierzehnia prefabrykatu powinna bye 
rowna z powierzehni'l poboeza lub bye wyniesiona nad ty powierzehni~ nie wiyeej nii. 0,03 m. 

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego 

Konstrukeje wsporeze znakow slupki, slupy. wysi~gniki, konstrukeje dla tablie 

wielkowymiarowyeh, powinny bye wykonane zgodnic z dokumentaejq i SST. 

Dopuszezalne toleraneje ustawienia znaku: 

- odehylka od pionu, nie wi~eej niz ± I %, 

- odehylka w wysokosei umieszezenia znaku, nie wiyccj niz ± 2 em, 

- odehylka w odleglosei ustawienia znaku od kraw~dzi jezdni utwardzoncgo poboeza lub pasa 


awaryjnego postoju, nie wi~eej niz ± 5 em, przy zaehowaniu minimalnej odleglosei 
umieszezenia znaku zgodnie z zalqcznikiem or 1 do rozporzqdzenia Ministra Infrastruktury z 
dnia 3 lipea 2003 r. w sprawie szezcg610wyeh \;varunko"v teehnieznyeh dla znakow i sygnalow 
drogowyeh oraz urz'ldzen bezpieezenstwa ruehu drogowego i warunkow ieh umieszczania na 
drogaeh [25]. 

5.5. Konstrukcje wsporcze 

5.5.1. Zabezpieezenie konstrukeji wsporezej przed najcehaniem 

Konstrukeje wsporeze znakow drogowyeh bramowych lub wysi~gnikowyeh jedno lub 
dwustronnyeh, jak rowniez konstrukejc wsporeze znakow tabiieowych boeznyeh 0 powierzehni 

2wi~kszej od 4,5 m , gdy wyst~puje mozliwose bezposrcdnicgo najechania na nie przez pojazd 
musz'l bye zabezpieezone odpowiednio umicszezonymi barierami oehronnymi lub innego rodzaju 
urz'ldzeniami oehronnymi lub przeeiwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacjq projektowq, SST 
lub wskazaniami Inspektora Nadzoru Inwestorskicgo. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowae w 
przypadku innych konstrukcji wsporezyeh, gdy najcchanie na nie w wi~kszym stopniu zagrai.a 
bezpieczenstwu uzytkownikow pojazdow. niz najcchanic pojazdu na barier~ , jeSli przewiduje to 
dokumentacja projektowa, SST lub Inspcklor Nadzoru Inwestorskiego. 

5.5.2. Latwo zrywalne zlqcza konstrukeji wsporczej 

W przypadku konstrukeji wsporezyeh, nie osloniytych barierami ochronnymi - zaleea Sl~ 

stosowanie 1atwo zrywalnych lub 1atwo rozlqczalnyeh przckrojow, zlqczy lub przegubow 0 
odpowiednio bezpiecznej konstrukcji , umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad 
powierzehni'l terenu. 
W szczegolnosei - zaleca siy stosowanie takich przekrojow, zlqczy lub przegubow w konstrukcjach 
wsporczych nie osloni~tyeh barierami ochronnymi, ktore znajdujq si~ na obszarach zwittkszonego 
zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozga1yzicn drog l'lcznikmvych. zcwnytrzna strona lukow drogi itp.). 
Latwo zrywalne lub latwo roz1qczalnc zlqcza, przekroje lub przcguby powinny bye tak 
skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z konstrukcjq wsporezq po zerwaniu nie przewraca1 si~ 
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na jezdnit(. Wysokose czt(sci konstrukcji wsporczej, pozostaiej po odiqczeniu gornej jej cZi(sci od 
fundamentu, nie moze bye wit(ksza od 0,25 m. 

5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi terenu przylegiego przez 
konstrukcjt( wsporCZq 

Konstrukcja wsporcza znaku musi bye wykonana w sposob ograniczajqcy zagrozenie 
uzytkownikow pojazdow samochodowych oraz innych uzytkownikow drogi i terenu do niej 
przyleg!ego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewnie 
mozliwose iatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku. 

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwoch siupach lub podporach 

Przy stosowaniu tablicowych znakow drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic 
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdow itp.) umieszczanych na dwoch 
siupach lub podporach - odlegiose mit(dzy tymi siupami lub podporami , mierzona prostopadle do 
przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze bye mniejsza od 1,75 m. Przy 
stosowaniu wii(kszej liczby siupow niz dwa - odlegiose mit(dzy nimi moze bye mniejsza. 

5.5.5. Poziom gomej powierzchni fundamentu 

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym 
pozqdane jest, by gorna czt(se fundamentu pokrywaia sit( z powierzchniq pobocza, pasa dzielqcego 
itp. lub byia nad t~ powierzchni~ wyniesiona nie wi~ce.i niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji 
wsporczych, znajdujqcych si~ poza koronq drogi, gorna cZi(se fundamentu powinna bye wyniesiona 
nad powierzchnii( terenu nie wii(cej niz 0,15 m. 

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej 

Konstrukcje wsporcze znakow drogo~'Ych pionowych mUSZq miee ban-Vi( szarq neutralnq z tym, ze 
dopuszcza sii( barwi( naturalnq pokrye cynkowanych. Zabrania sii( stosowania pokrye konstrukcji 
wsporczych 0 jaskrawej barwie - z wy.iqtkiem przypadkow, gdy jest to wymagane odri(bnymi 
przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi . 

5.6. Pol~czenie tarczy znaku z konstrukcj~ wsporcz~ 

Tarcza znaku musi bye zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajqcy jej 

przesunii(cie lub obrot. 

Materiai i sposob wykonania pO!qczenia tarczy znaku z konstrukcjq wsporczq musi umozliwiae, 

przy uzyciu odpowiednich narzi(dzi, od!qczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caiy okres 

uzytkowania znaku. 

Na drogach i obszarach, na ktorych wysti(pujq cz~ste przypadki dewastacji znakow, zaleca sii( 

stosowanie elementow ziqcznych 0 konstrukcji uniemozliwiajqcej lub znacznie utrudniajqcej ich 

rozfqczenie przez osoby niepowofane. 

Nie dopuszcza sii( zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposob wymagajqcy 

bezposredniego przeprowadzenia srub mocujqcych przez lico znaku. 


5.7. Oznakowanie znalm 

Kazdy wykonany znak drogov,ry musi miee naklejonq na rewersie naklejk~ zawierajqcq nastypujqce 
informacje: 

a) numer i dat~ normy tj . PN-EN 12899-1 :2005 [16], 
b) klasy istotnych wfasciwosci wyrobu , 
c) miesiqc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji 
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d) nazwt(, znak handlowy i inne oznaczcnia identyfikuj,\cc producenta lub dostawct( jeSli nie 
jest producentem, 

e) znak budowlany "B", 
f) numer aprobaty technicznej IBDiM, 
g) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujqcej. 

Oznakowania pO\,yinny bye wykonane w sposob trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci 
2widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byla wi~ksza niz 30 cm . Czytelnose i trwatosc 

cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna bye nizsza od wymaganej trwa!osci znaku. 
Nakiejkt( nalezy wykonac z folii nieodblaskowej. 

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT 

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot 


Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-OO.OO.OO "Wymagania ogolne" pkt 6. 


6.2. Badania materialow do wykonania fundamentow betonowych 

Wykonawca powinien przeprowadzie badania materia!ow do wykonania fundamentow betonowych 
"na mokro". Uwzglt(dniajqc nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek 
Wykonawcy, Inspektor Nadzoru Inwestorskicgo moze zwolnie go z potrzeby wykonania badan 
materia!ow dla tych rob6t. 

6.3. Badania w czasie wykonywania robot 

6.3.1. Badania materia!6w w czasie wykonywania rob6t 

Wszystkie materia!y dostarczone na budowt( powinny bye sprawdzone w zakresie powierzchni 
wyrobu i jego wymiarow. 
Czt(stotiiwose badan i ocena ich wynik6w powinna bye zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 
7. 

Tabiica 7. Czt(stotiiwose badan przy sprawdzeniu powicrzchni i wymiarow wyrob6w dostarczonych 
przez producentow 

Rodzaj badania Lp. 

Sprawdzenie 
powierzchni 

I 

2 Sprawdzenie 
wYllliarow 

Liczba badan 

od 5 do 10 badall z 
wybra- nych losowo 
element6w w kazdej 
dostar- czoncj partii 
wyrob6w licz~t-ccj do 
1000 element6w 

Opis badall 

Powierzchni\ zbadae nieuzbrojonym 
okiem. Do ew. sprawdzenia g!~bokosci 
wad uzye dost~pnych narzydzi (np. 
linial6w z clUjnikiem, suwmiarek, 
mikromctr6w itp. 

Przeprowadzie 
przyrzqdami 
sprawdzianam i 
przymiarami itp.) 

pomiaro
(np. 

uniw
wymi 

ersalnymi 
lub 

linia/ami, 

Ocena wynik6w 
badan 

Wyniki badall 
pow inny bye zgodne 
z wymaga11lami 
punktu 2 
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W przypadkach budzqcych wqtpliwosci mozna zlecic uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci 
dostarczonych wyrob6w i materiai6w w zakresie wymagan podanych w punkcie 2. 

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania rob6t 

W czasie wykonywania rob6t nalezy sprawdzae: 
zgodnose wykonania znak6w pionowych z dokumentacjet projektowq (lokalizacja, wymlary 
znak6w, wysokosc zamocowania znak6w), 

-	 zachowanie dopuszczalnych odchy!ek wymiar6w, zgodnie z punktem 2 i 5, 
prawidlowose v.rykonania wykop6w pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3, 
poprawnose wykonania fundament6w pod slupki zgodnie z punktem 5.3, 
poprawnose ustawienia slupk6w i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 i 5.5, 
zgodnose rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacjq. 

7. OBMIAR ROBOT 

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot 


Og6lne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-OO.OO.OO "Wymagania og6lne" pkt 7. 


7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostkami obmiarowymi Set: 

a) szt. (sztuka), dla znak6w drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych, 

b) m2 (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znak6w pozostalych. 


8. ODBIOR ROBOT 

8.1. Ogolne zasady odbioru robot 

Og6lne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-OO.OO.OO "Wymagania og6lne" pkt 8. 

Roboty uznaje si~ za wykonane zgodnie z dokumentac.iet projektowq, SST i wymaganiami 

Inspektora NadzOfll Inwestorskiego, jeze1i wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji 

wg pkt 6, daly wyniki pozytywne. 


8.2. Odbior ostateczny 

Odbi6r rob6t oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego. 

Odbi6r ostateczny powinien bye dokonany po calkowitym zakonczenill rob6t , na podstawie 

wynik6w pomiar6w i badan jakosciowych okrdlonych w punktach 2 is. 


8.3. Odbior pogwarancyjny 

Przed upiywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonae przegletd znak6w i vvybranet grup~ poddae 
badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne v.ryniki przegletdu i badan mogq bye podstawet odbioru 
pogwarancYJ nego. 
Odbi6r pogwarancyjny nalezy przeprowadzie w Clqgll miesietca po uplywie okresu 
gwarancyjnego, ustalonego w SST. 

9. 	PODSTA W A PLATNOSCI 

9.1. Ogolne ustalenia dotycz~ce podstawy piatnosci 

Og61ne ustalenia dotyczetce podstawy platnosci podano w SST D-M-OO.OO.OO "Wymagania og6lne" 
pkt 9. 
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9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje: 

- praee pomiarowe i roboty przygotowaweze, 

- wykonanie fundament6w, 

- dostarezenie i ustawienie konstrukeji wsporezyeh, 

- zamoeowanie tarez znak6w drogowyeh, 

- przeprowadzenie pomiar6w i badan wymaganyeh w SST. 


10. NORMY [ PRZEPISY ZWL\ZANE 

10.1. Normy 

1. 	 PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosei pow!oki lakierowanej 

na dzialanie wody oraz oznaezanie nasiqkliwosei 


2. PN-83/B-030 1 0 	 Seiany oporowe - Obliezenia statyezne i projektowanie 
3. 	 PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu eiqgnione i wa!cowane na Zlmno 


og61nego zastosowania 

4. 	 PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaezanie odpomosei pow!oki na 


dzia!anie mg!y solnej 

5. PN-89/H-84023 .07 	 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki 
6. 	 PN-B-03215 : 1998 Konstrukcje stalowe Polqczenia z fundamentami 


Projektowanie i wykonanie 

7. 	 PN-B-03264 :2002 Konstrukeje betonowe, zelbetowe i spr~zone - Obliezenia 


statyezne i projektowanie 

8. 	 PN-EN 40-5 :2004 Slupy oswietleniowe. Cz~sc 5. S!upy oswietleniowe stalowe. 


Wymagania. 

9. PN-EN 206-1 :2003 	 Beton CZ((SC I: Wymagania, wlaseiwosei, produkeja i zgodnosc 

10. 	 PN-EN 485-4: 1997 Aluminium i stopy aluminium - Blaehy, tasmy i p!yty -
Toleraneje ksztaltu i v.'Ymiar6w v.'Yrob6w wa!cowanyeh na 
Zlmno 

11. 	 PN-EN Powloki eynkowe nanoszone na stal metodct zanurzeniowct 

ISO 1461 :2000 (eynkowanic jednostkowe) - Wymaganie i badanie 


12. 	 PN-EN 10240:2001 Wewn((trzne i/lub zewn~trzne powloki oehronne rur stalowyeh. 
Wymagania dotyezctee powiok wykonanyeh przez eynkowanie 
ogniowe w oeynkowniaeh zautomat)'zowanyeh 

13. PN-EN 10292 :2003/ 	 Tasmy i blaehy ze stali 0 podwyzszoncj graniey plastyeznosei 
Al :2004/ A I :2005(U) powlekane ogniowo w spos6b eiqgty do obr6bki plastyeznej na 

zimno. Warunki techniczne dostawy 
14. 	 PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blaehy ze stali niskow~glowyeh powlekane ogniowo w 


spos6b eictgiy do obr6bki plastycznej na zimno. Warunki 

teehniczne dostawy 


15. 	 PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieezcnstwo konstrukeji wsporezyeh dla urzctdzen 

drogov,I)'ch. Wymagania i metody bad an 


16. PN-EN 12899-1 :2005 	 Staie, pionowe znaki drogowe - CZttSC 1: Znaki staie 
17. prEN 12899-5 	 Stale, pionowe znaki drogowe - Cz~sc 5 Badanic wstttpne typu 
18. PN-EN 60529:2003 	 Stopnie oehrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP) 
19. 	 PN-EN Oprawy oswietleniowc. Wymagania og61ne i badania 


60598-1: 1990 


P. H. U. " DROG - POL 1/" S.c. P05wi£;tne, ul.Podmiejska 7, 09-100 pfonsk 



Przebudowa drogi gminnej na dzialce I1r 28/2 w miejscowosci Nacpo/sk, Gmina Naruszewo 

20. 	 PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy oswietleniowe - Wymagania szczeg6!owe - Oprawy 
oswietleniowe drogowe 

21. PN-H-74200: 1998 	 Rury stalowe ze szwem, gwintowane 
22. PN-EN ISO 2808:2000 	 Farby i 1akiery - oznaczanie grubosci powloki 
23. PN-9I1H-93010 	 Stal. Ksztahowniki wa1cowane na gorqCO 
24. PN-S-02205:1998 	 Orogi samochodowe . Roboty ziemne. Wymagania i badania 

10.2 Przepisy zwh!zane 

25. 	 Za!qczniki nr I i 4 do rozporzqdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie 
szczeg6lowych warunk6w technicznych dla znak6w i sygna!6w drogowych oraz urzqdzen 
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunk6w ich umieszczania na drogach (Oz. U. nr 220, 
poz.2181) 

26. 	 Rozporzqdzenie Ministra Infrastruktury z dn . 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposob6w 
deklarowania zgodnosci wyrob6w blldowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem 
budowlanym (Oz. U . nr 198, poz. 2041) 

27. 	 Rozporzqdzenie Ministra Infrastruktury z dn . 08 Iistopada 2004 r. w sprawie aprobat 
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 
249, poz. 2497) 

28 . 	 CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia 
dla barw powierzchniowych sygnalizacji wizllalnej) 

29 . 	 CIE No . 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wsp6lczynnik 
odblasku detinicja i pomiary) 

30 . 	 Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. 0 wyrobach budowlanych ( Oz. U. nr 92, poz. 881) 
31 . Stale odblaskowe znaki drogowe i urzqdzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia 

IBDiM do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009 
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1. WSTF;P 

1.1. Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej (SST) Sq wymagania dotyczqce 

wykonania i odbioru robot zwiqzanych z zalozeniem i piel~gnacjq zieleni drogowej , podczas 

realizacji inwestycji: Przebudowa drogi gminflej JUt dzialce nr 28/2 w miejscowosci Nacpol!ik, gmina 

Narllszewo. 

1.2. Zakres stosowania SST 
Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargoVl,), przy 

zlecaniu i realizacji robot zawartych w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robot objftych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specytikacji dotyczq zasad prowadzenia robot zwiqzanych z: 

- zakladaniem i piel~gnacjq trawnikow na terenie plaskim ina skarpach, 

1.4. Okreslenia podstawowe 
1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajqca wlasciwosci zapewniajqce roslinom prawidlowy 

rozwoj. 

1.4.2. Materia! roslinny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatow jednorocznych i wieloletnich. 

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe Sq zgodne z obowiqzujqcymi, odpowiednimi polskimi 


normami i z definicjami podanymi w SST D-M-OO.OO.OO "Wymagania ogolne" pkt 1.4. 


1.5. Ogolne wymagania dotycz~ce robot 

Ogolne wymagania dotyczqce robot podano w SST D-M-OO.OO.OO "Wymagania ogolne" pkt 1.5. 


2. MATERIAt,Y 

2.1. Ogolne wymagania dotycz~ce materialow 

Ogolne wymagania dotyczqce materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M

00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 2. 

2.2. Ziemia urodzajna 
Ziemia urodzajna, w zaleznosci od mleJsea pozyskania, powlnna posiadae nast~pujqce 

eharakterystyki: 

- ziemia rodzima - powinna bye zdj~ta przed rozpocz~ciem robot budowlanyeh i zmagazynowana 
w pryzmach nie przekraczajqcych 2 m VI')'sokosci, 

-	 ziemia pozyskana w innym miejseu i dostarezona na plae budowy - nie moze bye zagruzowana, 
przerosni~ta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie. 

2.3. Ziemia kompostowa 
Do nawozenia gleby mogq bye stosowane komposty. powstajqce w wyniku rozkladu roznych 

odpadkow roslinnych i zwierz~cych (np. torfu, fekaliow, kory drzewnej, chwastow, plewow), przy 

kompostowaniu ieh na otwariym powietrzu w pryzmach, w sposob i w warunkaeh zapewniajqeych 

utrzymanie wymaganych eech i wskainikow jakosci kompostu . 

Kompost fekaliowo-torfowy - wyrob uzyskuje si~ przez kompostowanie torfu z fekaliami i 

sciekami bytowymi z osadnikow, z osiedli mieszkaniowych. 

Kompost fekalowo-torfoVl,), powinien odpowiadac wymaganiom BN-73/0522-0 1 (5], a torf uzyty 

jako komponent do wyrobu kompostu - PN-G-980 II [1]. 
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Kompost z kory drzewnej - wyr6b uzyskuje si~ przcz kompostowanie lwry zmieszanej z 

mocznikiem i osadami z oczyszczalni sciek6w pocelulozowych, przez okres okoio 3-ch miesi~cy. 

Kompost z kory sosnowej moze bye stosowany jako naw6z organiczny przy przygotowaniu gleby 

pod zielen w okresie jesieni, przez zmieszanic kompostu z gleb'l. 

2.4. Nawozy mineralne 
Nawozy mineralne po winny bye w opakowaniu, z podanym sldadem chemicznym (zawartose 

azotu, fosforu, potasu - N.P.) . Nawozy nalczy zabezpieczye przed zawilgoceniem i zbryleniem w 

czasie transportu i przechowywania. 

3. SPRZF;T 

3.1. Ogolne wymagania dotycz~ce sprzftu 

Og61ne wymagania dotycz'lce sprz~tu podano w SST D-M-OO.OO.OO "Wymagania og6lnc" pkt 3. 


3.2. Sprzft stosowany do wykonania ziclcni drogowej 

Wykonawca przyst~puj'lcy do vvy konania zieleni drogowej powinien wykazae si~ mozliwosci'l 


korzystania z nast~puj'lcego sprz~tu: 

- glebogryzarek, piug6w, kuitywator6w, bron do uprawy gleby, 
- waiu kolczatki oraz waiu giadkiego do zakiadania trawnik6w, 
- kosiarki mechanicznej do piel~gnacji trawnik6w, 
- sprztttu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gqsiennicowcj , koparki), 

a ponadto do piel~gnacji zadrzewien: 

- pi! mechanicznych i r~cznych, 
- drabin, 
- podnosnik6w hydraulicznych. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogolne wymagania dotycz~ce transportu 

Og61ne wymagania dotyczqce transportu podano w SST D-M-OO.OO.OO "Wymagania og61ne" pkt 4. 

5. WYKONANIE ROBOT 

5.1. Ogolne zasady wykonania robOt 


Og61ne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-OO.OO.OO "Wymagania og61ne" pkt 5. 


5.2. Trawniki 
5.2.1. Wymagania dotyczqce wykonania trawnik6w 

Wymagania dotycz'lce wykonania rob6t zwiqzanych z trawnikami S'l nast~puj'lce: 

- teren pod trawniki musi bye oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen, 
- przy wymianie gruntu rodzimego na ziemi~ urodzajnq teren powinien bye obnizony w stosunku 

do gazon6w lub krawttznik6w 0 ok. 15 cm - jest to micjscc na ziemi~ urodzajn'l (ok. 10 cm) i 
kompost (ok. 2 do 3 cm), 

- przy zakiadaniu trawnik6w na gruncie rodzimym kraw<;:znik powinien znajdowae si~ 2 do 3 cm 
nad terenem, 

- teren powinien bye wyr6wnany i splantowany, 
ziemia urodzajna powinna bye rozscielona r6vmq warstwq wymleszana z kompostem, 
nawozami mineralnymi oraz starannic wyr6wnana, 

- przed siewem nasion trawy ziemiy nalezy waiowae walcm giadkim, a potem wa!em - kolczatkq 
lub zagrabie, 

- siew powinien bye dokonany w dni bezwietrzne, 
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- okres siania - najlepszy okres wiosenny , najp6Zniej do polowy wrzeSnia, 
- na terenie plaskim nasiona traw wysiewane Sq w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m2

, chyba ze SST 
przewiduje inaczej , 

- na skarpach nasiona traw ~rysiewane Sq w ilosci 4 kg na 100 m2
, chyba ze SST przewiduje 

. . 
maczeJ, 

- przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemiq grabiami lub wa1em kolczatkq, 
- po wysiewie nasion ziemia powinna bye walowana lekkim wa1em w celu ostatecznego 

~ryr6wnania i stworzenia dobrych warunk6w dla podsiqkania wody. lezeli przykrycie nasion 
nastqpil0 przez walowanie kolczatk'l., mozna juz nie stosowae walu gladkiego, 

- mieszanka nasion trawnikowych moze bye gotowa lub wykonana wg skladu podanego w SST. 

5.2.2. Piel~gnacja trawnik6w 

Najwamiejszym zabiegiem w piel~gnacji trawnik6w jest koszenie: 

- pierwsze koszenie powinno bye przeprowadzone, gdy trawa osiqgnie wysokose okol0 10 cm, 
- nast~pne koszenia powinny si~ odbywae w takich odst~pach czasu, aby wysokose trawy przed 

kolejnym koszeniem nie przekraczala wysokosci 10 do 12 cm, 
- ostatnie, przedzimowe koszenie trawnik6w powinno bye wy konane z I-miesi~cznym 

~ryprzedzeniem spodziewanego nastania mroz6w (dla warunk6w klimatycznych Polski mozna 
przyjqe pierwszqpolow~ paidziernika), 

- koszenia trawnik6w w catym okresie piel~gnacji powinny si~ odbywae cz~sto i w regularnych 
odst~pach czasu, przy czym cz~stose koszenia i wysokose ci~cia , nalezy uzalezniae od gatunku 
wysianej trawy, 

- chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwae r~cznie; srodki chwastob6jcze 0 
selektywnym dzialaniu nalezy stosowae z duz<t ostroznosciq i dopiero po okresie 6 miesi~cy od 
zalozenia trawnika. 

Trawniki wymagajq nawozenia mineralnego - okol0 3 kg NPK na 1 ar w ciqgu roku. Mieszanki 

nawoz6w nalezy przygotowywae tak, aby trawom zapewnie skladniki v'rymagane w 

poszczeg61nych porach roku: 

- wiosnq, trawnik wymaga mieszanki z przewagq azotu, 
- od polowy lata nalezy ograniczyc azot, zwiykszajqc dawki potasu i fosforu , 
- ostatnie nawozenie nie powinno zawierae azotu, lecz tylko fosfor i potas. 

6.KONTROLAJAKO~C]ROB6T 

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robOt 

Og61ne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST O-M-OO.OO.OO "Wymagania og61ne" pkt 6. 


6.2. Trawniki 
Kontrola w czasie wykonywania trawnik6w polega na sprawdzeniu: 


- oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen, 

- okreSlenia ilosci zanieczyszczen (w m\ 

- pomiaru odleglosci wywozu zanieczyszczen na zwalk~, 


- wymiany gleby jalowej na ziemil( urodzajn'l. z kontrolq grubosci warstwy rozscielonej ziemi, 

- ilosci rozrzuconego kompostu, 

- prawidlowego uwalowania terenu, 

- zgodnosci skladu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej, 

- gystosci zasiewu nasion, 

- prawidlowej czystotliwosci koszenia trawnik6w i ich odchwaszczania, 

- okres6w podlewania, zwlaszcza podczas suszy, 

- dosiewania plaszczyzn trawnik6w 0 zbyt malej g~stosci wykielkowanych zdziebel trawy . 

Kontrola rob6t przy odbiorze trawnik6w dotyczy: 
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- prawid!owej g~stosci tra\vy (trawniki bez tzw. ,,!ysin"), 
- obecnosci gatunk6w niewysiewanych oraz chwast6w. 

7. OBMIAR ROBOT 

7.1. Og61ne zasady obmiaru rob6t 

Og61ne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-OO.OO.OO "Wymagania og61ne" pkt 7. 


7.2. Jednostka obmiarowa 

lednostkct obmiarowctjest: 


- m2 (metr kwadratowy) wy konania: trawnik6w i kwictnik6w z roslin jednorocznych, dwuletnich i 

wieloletnich (opr6cz roslin cebulkowych i r6z) , 

8. ODBIOR ROBOT 
Og61ne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-OO.OO.OO "Wymagania og61ne" pkt 8. 

Roboty uznaje si~ za wykonane zgodnie z dokumcnlacjct projektow't, SST i wymaganiami 

Inspektora Nadzoru Budowlanego, jeze1i wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg 

pkt 6 daly wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PtJATNOSCI 

9.1. Og6lne ustalenia dotycz~ce podstawy platnosci 
Og61ne ustalenia dotyczctce podstawy p!atnosci podano \\' SST D-M-OO.OO.OO .,Wymagania og6lne-' 

pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m2 trawnika obejmuje: 

roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dow6z Zleml urodzajnej, rozscielenie Zleml 
urodzajnej, rozrzucenie kompostu, 

- zakladanie trawnik6w, 

- piel~gnacj~ trawnik6w: podlewanie, koszenie, nawozcnie, odchwaszczanie . 


10. PRZEPISY ZWIf\ZANE 
1. PN-G-980 11 Tor[ rolniczy 

2. PN-R-67022 Material szk6!karski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste 
,., 
J. PN-R-67023 Materia! szk6!karski. Ozdobnc drzcwa i krzewy lisciaste 

4. PN-R-67030 Cebule, bulwy , k!ctcza i korzenie bulwiaste roslin ozdobnych 

5. BN-73/0522-0 1 Kompost fekaliowo-torfowy 

6. BN-76/9l25-0 1 Rosliny kwietnikowe jednorocznc i dwuletnie . 
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