D —04.07.01a PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO wgWT-1 i WT-2

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejXSf wymagania dotyege wykonania i odbioru rob6t zgdanych z wykonaniem
podbudowy z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest materialem poriagm do opracowania specyfikacji technicznej wyaoia i odbioru robot
budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetaygdcontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob& drogach i ulicach.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zménych z wykonaniem i odbiorem warstwy
podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [30T-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe 2014 [71h#eszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej od producenta.

Nalezy zastosowapodbudow z betonu asfaltowego AC 22P.
Kategoria . . .
ruchu Mieszanki o wymiarze ) mm
KR 5 AC22P

Y Podziat ze wzgdu na wymiar najwkszego kruszywa w mieszance - patrz punkt 1.4.4.

Uwaga: niniejsza ST nie obejmuje wykonania podbudpwetonu asfaltowego o wysokim module szty$ano

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktades st z jednej lub kilku warstw stacych do przejmowania i rozktadania op@n od ruchu
pojazdéw na podice.

1.4.2.Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawiergdkidry maze by utozony w jednej lub kilku warstwach.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — ollemie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wezlyl na najwgkszy wymiar
kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32.

1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowektévej kruszywo o uziarnieniu agtym lub niecaglym tworzy struktug
wzajemnie klinujca sic.

1.4.6.Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wioay w procentach masy ziaren przechygzh przez okrdony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wisae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i p&szych” GDDKIA [73].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk@ ziaren kruszywa, okéna przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes B mm, ktérego wiksza cz$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11 Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.12.Wypeiacz — kruszywo, ktérego ¢lisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetiacz miegza kruszywo, ktére
sklada s} z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodor&tiemapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochoizerineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13.Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destasfaltowy o udokumentowanej jalod jako materiat sktadowy w produkcji
mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii nexgo.

1.4.14.Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralrfaiasva, ktéra jest uzyskiwana w wyniku frezowamiarstw asfaltowych,
rozkruszenia piyt wyetych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanyclptyt oraz z mieszanki mineralno-asfaltowej odrzwgdob
bedacej nadwyka produkciji.

1.4.15 Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej lyator nadaje dodatnie tadunkigstkom zdyspergowanego asfaltu.
1.4.16.Pozostale okéenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.17.Symbole i skréty dodatkowe

AC_P —  beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB —  polimeroasfalt (ang. polymer modified bitume

MG —  asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade)

D —  gorny wymiar sita (przy okteniu wielkdci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okteniu wielkdgci ziaren kruszywa),

C —  kationowa emulsja asfaltowa,

NPD —  wihaciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; produceriere) nie okrélac),

TBR —  do zadeklarowania (ang. To Be Reporteddyeent mae dostarczy odpowiednie informacje, jednak nie jest do
tego zobowizany),

IRI —  (International Roughness Indexkdrynarodowy wskanik réwnaci,

MOP —  miejsce obstugi podmych,

ZKP —  zakladowa kontrola produkcji

1.5. Ogdlne wymagania dotycice robét

Ogdlne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[agpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycrce materiatow

Ogdine wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt
2

2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego daavstwy podbudowy
Rodzaje stosowanych materialtdw do betonu asfaltowlegwarstwy podbudowy w zaideosci od kategorii ruchu podano w tablicy 2.
Tablica 2. Materialy do warstwy podbudowy z betasfaltowego

Kategoria ruchu

Materiat KR5S
Mieszanka mineralno-asfaltowa |[o 16 22 32
wymiarze D, [mm]
Granulat asfaltowy GRA o wymiarzg 22,4 31,5 45
U, [mm]

Lepiszcze asfaltowe 35/50, 50/70; PMB 25/55-60; PABE5-80




[ Kruszywa mineralne [

Tabele 6-10 wg WT1-2014[70]

2.3. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23], polimeroéigfavg PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04 [65a].
Oprdcz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 sma stosowé&inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techgitizn

Asfalty drogowe powinny spetnfavymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfalty ipow spetnié wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [23]

I Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci badania 350 | 50070
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 35+50 50+70
2 Temperatura nknienia °C PN-EN 1427 [21] 50+58 46+54
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [68] 240 230
nie mniej ni.
4 Zawartg¢ sktadnikéw rozpuszczalnych,
nie mniej ni. % m/m PN-EN 12592 [24] 99 99
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek Ilub
przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [28] 0,5 0,5
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po starzeniu, phie % PN-EN 1426 [20] 53 50
mniej niz
7 Temperatura mknienia po starzeniu °C PN-EN 1427 [21] 52 48
nie mniej ni
8 Wozrost temp. mknienia po starzeniy| °C PN-EN 1427 [21] 8 9
nie wiecej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE _KRAJOWE
9 Temperatura famlinei Fraassa, nig °C PN-EN 12593 [25] -5 -8
wiecej niz
10 Indeks penetraciji - PN-EN 12591[23] Brak Brak
wymaga wymaga
11 Lepka¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596[27] Brak Brak
wymaga wymaga
12 Lepka¢ kinematyczna w 135°C s PN-EN 12595[26] Brak Brak
wymaga wymaga
Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023:201142014-04 [65a]
Gatunki asfaltow modyfikowanych
Wymaganie Wiasciwose Metoda Jed- polimerami (PMB)
podstawowe badania nostka 25/55 — 60 25/55 — 80
wymaganie klasa wymaganie klas
Konsystencja
posrednich
temperaturach | Penetracja w 25°C PN-I[:_2N0]1426 0,1 mm 25-55 3 25-55 3
eksploatacyj-
nych
Konsystencja
w wysokich
temperaturach | Temperatura ngknienia PN'I[EZ'\i]MN °C > 60 6 >80 2
eksploatacyj-
nych
PN-EN 13589
Sita rozciagania (mata 61 PN- o TBR® -
predkosé ?gzcagénia) N 1s70s | Jert z2w10°C 6 W 15C)
[62]
Kohezja Rozciqgani(_e PN-EN 13587 - -
bezpdrednie w 5°C [59] PN- Jent NPD 0
(rozciaganie 100 EN 13703
mm/min) [62]
Wabhadto Vialit (metoda | PN-EN 13588 - -
uderzenia) ( [60] Jent NPD* 0
Stata¢ . PN-EN
Konsystencji Zmiana masy 12607-1[28] % <0,5 3 <055 3
g?gg;g;i e wg Pozostata penetracja PN_I[:‘ZI\(I)]MZG % > 60 7 >60 7
i’ll\lutl)z ’\_131[22%?7- Wzrost temperatury PN-EN 1427 oc <8 5 <8 5
migknienia [21]
[29]
\IIC;;E CIWOsCi Temperatura zaptonu PZI\L]:)'QEZN[g]O °C >235 3 >235 3
Wymagania
dodatkowe Temperatura tamlivaei PN—E[£\|5]12593 °C <-10 5 <-15 7
Nawr6t  spgzysty w [ PN-EN 13398 % >60 4 >80 2
25°C [57]




Nawrdt — spezysty w TBR®
10°C NPD? 0
PN-EN 14023 NPD?
Zakres plastyczrigi [65] Punkt °C NPD 0
5.1.9

Stabilng¢ PN-EN 13399
magazynowania. [58] o
Raéznica temperatury PN-EN 1427 ¢ <5 2 <5
micknienia [21]
Stabilnc PIV-EN 13399
oo, | PvEN | OTMT WD 0 WD

p /| [20]
Spadek temperatur PN-EN
migknienia po starzeniy 12607-1 [28] o
wg PN-EN 12607 -1 lud PN-EN 1427 ¢ TBR 1 TBR
-3 [28][29] [21]
Nawr6t spezysty w
25°C po starzeniu wg
PN-EN 12607-1 lub -3 PN-EN =50 4 =50
[28][29] 12607-1 [28] %
Nawr6t spezysty w PN-EN 13398
10°C po starzeniu wg [57]
PN-EN 12607-1 lub -3 NPD? 0 NPD 0
[28][29]

*NPD — No Performance Determined ($afavos¢ uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne ailbywa w zbiornikach, wykluczaych zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych w system
grzewczy péredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczyibiornik roboczy otaczarki powinien &yzolowany termicznie,
posiadé automatyczny system grzewczy z tolerancp°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.
Polimeroasfalt powinien &y magazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy gredni z termostatem kontrofigym
temperatug z doktadnécia * 5°C. Zaleca giwyposaenie zbiornika w mieszadio. Zaleca Siezpdrednie zuaycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu. Naly unika® wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimefatis w okresie jego stosowania oraz umika
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéwnego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magagym (roboczym) nie powinna przekra¢zer okresie krotkotrwatym, nie
dtuzszym ni 5 dni, poniszych wartéci:

—  asfaltu drogowego 35/50: 190°C,

—  asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

—  polimeroasfaltu: wg wska#groducenta,

—  asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskegeoducenta.
W celu ograniczenia ikzi emisji gazéw cieplarnianych oraz obemia temperatury mieszania sktadnikéw i poprawiemébialnéci mma
dopuszcza gizastosowanie asfaltu spienionego.
2.4, Kruszywo
Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalstosowé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [49] i WT-1 Kruszyw@12 [70],
obejmujce kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetiaczmigszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo deohaley stosowé
mieszank kruszywa tamanego i nietamanego.
Jeeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamishego i tamanego, to naleprzyjaé proporcje kruszywa tamanego do
nielamanego co najmniej 50/50.
Kruszywa powinny spetnéawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [70], wgitgponizej.
a) Kruszywo grube do podbudowy z betonu asfaltowsmminno speti@wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego do podbudowy z betonu asfatmwv
Wymagania w zalaosci od kategorii ruchu
Lp. Wiasciwosci kruszywa KR5 - KR7
1 U';larmer?le wedlug PN-EN 933-1 [5]; kategoria nie Ge85/20
nizsza nk:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie ckéze ni 225’15
wedtug kategorii: 2015
GZD/I? 5
3 Zawartgd¢ pytu wedlug PN-EN 933-1 [5]; kategoria n|e f
wyzsza ni:
4 Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 [6] lub wedtug Flzo lub S5
PN-EN 933-4 [7]; kategoria nie wyza ni:
5 Procentowa  zawa®é ziaren o  powierzchn Csos
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym wedtdg H
EN 933-5 [8]; kategoria nie #8za ni:

6 Odporné¢ kruszywa na rozdrabnianie wediug normy LA,
PN-EN 1097-2 [12], badana na kruszywie o wymiafze
10/14, rozdziat 5, kategoria nie wgza nk:

7 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16] deklarowana przedpcenta
8 Nasigkliwosé wedtug PN-EN 1097-6 [16] deklarowana przez producenta
9 Mrozoodporné& wedtug PN-EN 1367-1 [18], badana pa Fa

kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria niezeza nk
10 .Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug Bia




PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria:

1 Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny

wedtug PN-EN 932-3 [4]

12 Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN 1744-1 mec 0,1
[22], p. 14.2; kategoria nie igza ni:

13 Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego
chlodzonego powie-trzem wedlug PN-EN 1744-1 [22],
p. 19.1:

14 Rozpadzelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzoneg
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1[22], p. 19.2:

15 Stat@¢ objetosci kruszywa zzuzla stalowniczego wedtug Vss
PN-EN 1744-1 [22] p. 19.3; kategoria nieasya ni:

deklarowany przez producenta

wymagana odporrsé

(=]

wymagana odporrsé

b) Kruszywo nietamane drobne Ilub aglym uziarnieniu do B8 do podbudowy z betonu asfaltowego powinnorsgelvymagania
podane w tablicy 7.
Tablica 7. Wymagane wdaiwosci kruszywa nielamanego drobnego lub a@gbim uziarnieniu do B8 do podbudowy z betonu

asfaltowego
Wymagania w zaleaosci od kategorii ruchu

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR5
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1[5], wymagaha G.85

kategoria: F
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie ¢lkSze n, Grc20

wedtug kategorii:
3 Zawartg¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [5], kategoria n|e %

wyzsza ni: i
4 Jakd¢ pytow wedlug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nje MB.-10

. . F

wyzsza ni:
5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego wediug PN-EN 9336

(9], rordlz. 8, kategoria negszans ¢ EDeklarowana
6 ICljft;)sg?sc ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7,|8 deklarowana przez producenta
7 Nasikliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 Iyb d

9 eklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 g

[22], p. 14.2, kategoria nie wyza ni: Pt

¢) Kruszywo tamane drobne lub mgiym uziarnieniu do B8 do podbudowy z betonu asfaltowego powinnorsaelwymagania
podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci kruszywa famanego drobnego lub agtym uziarnieniu do B8 do podbudowy z betonu
asfaltowego
Wymagania w zatenosci
Lp. Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR5
1 E;tgg'r?g;le wedlug PN-EN 933-1[5], wymagahpa G:85 lub G:85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie niezksze ni wedtug Grc20
kategorii:
3 Zawartd¢ pytow wedlug PN-EN 933-1 [5], kategoria nje %
wyzsza ni: 16
4 Jakad¢ pytow wedlug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nje MB.-10
. . F:
wyzsza nk:
5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego wediug PN-EN 933-6
9], rozdz. 8, kateg);,cv)vria nonivart 2 EcDeklaro-wana Ecs30 Ecs30

6 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub

9 deklarowana przez producenta

7 Nasgkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 Iyb

9 deklarowana przez producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1

[22], p. 14.2, kategoria nie vyza ni: MecO,1

d) Kruszywo o cigtym uziarnieniu do podbudowy z betonu asfaltovggpwinno spetniawymagania podane w tablicy 9 .

Tablica 9. Wymagane wdaiwosci kruszywa o cjiglym uziarnieniu do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zalaosci od kategorii ruchu
Lp. Wiasciwosci kruszywa KR5

1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1[5]; kategoria niesaa Ga85

niz:
2 Zawartd¢ pytdw wedtug PN-EN 933-1 [5]; kategoria nle fi6

wyzsza ni:
3 Zawartd¢ pytdw wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria MB(10

nie wyzsza ng:
4 Ksztatt kruszywa wedlug PN-EN 933-3[6] lub wedhig




PN-EN 933-4 [7]; kategoria nie vigza ni: Fls lub S3o
5 Procentowa  zawaré ziaren o  powierzchn
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym wedtdg H Csuzo
EN 933-5 [8]; kategoria nie #8za ni:
6 Odporna¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN- LA,
EN 1097-2 [12], badana na kruszywie o wymiarze 4041 o
rozdziat 5, kategoria nie wgza ni:
7
Gestas¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdziat 7, 8 deklarowana przez producenta
lub 9:
8 Nasikliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdziat 7, |8 deklarowana przez producenta
lub 9:
9 Gestaié nasypowa wg PN-EN 1097-3 [13] deklarowana przez producenta
10 Mrozoodporné& wedtug PN-EN 1367-1 [18], badana pa Fs
kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria niezeza ni:
11 .Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug Bia
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria:
12 Kanciasté¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0f2 Ecs30
wydzielonego z kruszywa o drobnym uziarnieniu wg- BN
EN 933-6 [9], rozdz. 8, kategoria niezsza ni:
13 Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny
wedtug PN-EN 932-3 [4] deklarowany przez producenta
14 Grube zanieczyszczenia lekkie wediug PN-EN 1744-1 mec 0,1
[22], p. 14.2; kategoria nie igza ni:
15 Rozpad krzemianowy zuzla  wielkopie-cowego
chlodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1[22], p. wymagana odporro
19.1:
16 . .
Rozpadzelazowy zuzla wielkopie-cowego chiodzonegp
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 [22], p. 19.2: wymagana odporrié
17 Statd¢ objetosci kruszywa zzuzla stalowniczego wedtug Ves
PN-EN 1744-1 [22], p. 19.3; kategoria nieasya ni:

Uwaga: Dopuszcza gsktosowanie kruszywa oagitym uziarnieniu jako jeden ze skladnikéw mieszamikieralnej; dla KR3 + KR7 nie
dopuszcza gj aby kruszywo o ggtym uziarnieniu stanowito 100% zaprojektowanej saanki mineralnej.

e) Do podbudowy z betonu asfaltowego, w zabéci od kategorii ruchu, natg stosowa wypetniacz spetniagy wymagania podane w
tablicy 10.

Tablica 10. Wymagane wieiwosci wypetniacza*) do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zaledici od kategorii ruchu

Wiasciwosci kruszywa KR5
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [11] zgodnie z tablig 24 w PN-EN 13043 [49]
Jaka¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria niexsya ni: MBg10
Zawartg¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 [15], nie wsza n: 1 % (m/m)
Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [17] deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zagczonym wypetniaczu wedtug PN- v
EN 1097-4 [14], wymagana kategoria: 28045
Przyrost temperatury wgknienia wedlug PN-EN 13179-1 [55], @en8/25

o R&B

wymagana kategoria:
Rozpuszczalng w wodzie weditug PN-EN 1744-1 [22], kategoria 1jie WSy
wyzsza nk:
Zawartg¢ CaCQ w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-2 [2], cc
kategoria nie niisza ni: 70
Zawartg¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym wg ENI- K.Deklarowana

459-2 [3], wymagana kategoria:
,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [56], wynaam kategoria: BMwiarowana
*) Mozna stosowé pyly z odpylania, pod warunkiem spetiania wymagsk dla wypetniacza zgodnie z pkt.5 PN-EN 13043].[4
Proporcja pytéw i wypetiacza wapiennego powinng bak dobrana, aby kategoria zawacioCaCQ w mieszance pylow i
wypetiacza wapiennego byta niesia ni CCyp.

Sktadowanie kruszywa powinnozsdidbywa w warunkach zabezpiecaeaych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem gzkmwem o
innym wymiarze lub pochodzeniu. Pogdosktadowiska musi kByréwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wyjpera powinno
si¢ odbywa w silosach wypos@nych w uradzenia do aeracji.

2.5.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepmm asfaltowego i kruszywa, gwarantggo odpowiedni przyczepnéd
(adhez}) lepiszcza do kruszywa i odpokgamieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wadgzna zastosowasrodek adhezyjny, tak
aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartprzyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [37], metoda C wynosia
najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach, w warunkach oiomych przez producenta.



2.6. Granulat asfaltowy

2.6.1.Wiasciwosci granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy powinien spetdiwymagania podane w tablicy 11.
Tablica 11. Wymagania dotygze granulatu asfaltowego

Wymagania Podbudowa
Zawartg¢ mineratéw obcych Kategoria FMio:
Wiasciwosci lepiszcza PIK Kategoria %
odzyskanego w granulacie Wartas¢ srednia temperatury rknienia nie mee by wyzsza nk 70°C.
asfaltowyn? Pojedyncze wart@i temperatury ngknienia nie mog przekracz& 77°C

Pen. Kategoria £

Wartas¢ srednia nie mge by mniejsza ni 15x0,1 mm. Pojedyncze watd

penetracji nie magby¢ mniejsze ni 10x0,1 mm

Jednorodné W(g tablicy 13

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w deail asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatugkmienia PiK. Tylko w
szczeg6lnych przypadkach nafenykona oznaczenie penetracji. Oceny Ydavosci lepiszcza naley dokong wg pktu 4.2.2.
normy PN-EN 13108-8 [52]

Zawartd@¢ materialow obcych w granulacie asfaltowym, oznaezwg PN-EN 12697-42 [47], powinna spetnigymagania podane w

tablicy 12.

Tablica 12. Zawartg materialéw obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obc@ Kategoria
Grupa 1 Grupa 2 PM
[%(m/m)] [%(m/m)]
<1 <0,1 PMo.1
<5 <0,1 PMios
>5 >0,1 PMec
a)materiaty obce grupy 1 i 2 zgodnie z pkt.4.1nmpPN-EN 13108-8[52]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowyimmae by wigkszy od wymiaru D mieszanki mineralnej wchgck w sktad
mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Do obliczania temperatury ghinienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfalt@nedodanego asfaltu nale zgodnie z PN-EN 13108-
1[50], zahcznik a, pkt A.3, stosowanastpujace réwnanie:

Teikmix = 0 - Teika D + Toiz
w ktérym:
Teikmix - temperatura mknienia mieszanki lepiszczy w mieszance minerafat®owej z dodatkiem granulatu asfaltowego, [°C],
Tea - temperatura noknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfatjopfeCl,
Tek - $rednia temperatura gknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],
aib - udziat masowy: lepiszcza z granuéfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=
2.6.2.Jednorodn& granulatu asfaltowego
Jednorodn& granulatu asfaltowego powinnadgceniana na podstawie rogsl procentowego udziatu w granulacie: kruszywa ggab
kruszywa drobnego oraz pytdw, zawdadolepiszcza oraz rozgiu wynikéw pomiaréw temperatury ghkinienia lepiszcza odzyskanego z
granulatu asfaltowego.
Wymagane jest podanie zmierzonej wéctgednorodnéci rozstpu wynikéw bada wiasciwosci przeprowadzonych na liczbie prébek
przy czymn powinno wynosi co najmniej 5. Liczb prébek oblicza si dziehc mag materiatlu wyjciowego podanego w tonach [t],
zaokgglajac w gok do petnej liczby.
Wymagania dotycrce dopuszczalnego rozpti wynikéw bada granulatu asfaltowego podano w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalny rogptwynikow badé whasciwosci

Dopuszczalny rozgp wynikéw bada (T.;) partii granulatu
asfaltowego do zastosowania w mieszance minergino-
Wiasciwosé asfaltowej przeznaczonej do warstwy podbudowy

Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0

Zawartdg¢ lepiszcza, [Yo(m/m)] 1.2

Kruszywo o uziarnieniu poagj 0,063 mm [%(m/m)] 10,0

Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] 16,0

Kruszywo o uziarnieniu powgj 2 mm [%(m/m)] 18,0

2.6.3.Deklarowanie wiéciwosci w granulatu asfaltowego
W opisie granulatu asfaltowego producent powiniteklarowa:

- typ mieszanki lub mieszanek, z ktérych pochodangtat (np. AC 16 S, droga DK 10), nie dopuszczalsistosowania granulatu,

ktérego pochodzenia nie e udokumentowai zadeklarowa,
- rodzaj kruszywa drednie uziarnienie,
- typ lepiszczasredni zawartdc¢ lepiszcza krednig temperatuy migcknienia lepiszcza odzyskanego,
- maksymalg wielkos¢ kawatkéw granulatu asfaltowego U GRA D/d.
Wiasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spéinigmagania okrdone dla kruszywa w danej mieszance mineralno-
asfaltowej.
Dopuszcza si deklarowanie wiciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowympoastawie udokumentowanego waziej
zastosowania.
2.6.4.Warunki stosowania granulatu asfaltowego
Granulat asfaltowy mae by wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralndadtewej, jezeli spetnione $ wymagania dotycce
koncowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowejgojelodatkiem. Wytwornia mieszanek mineralno-asfatth powinna spetnia
warunki kontrolowanego, mechanicznego dozowanialgedu asfaltowego podczas produkcji mieszankiengimo-asfaltowe;.



Granulat dodawany na zimno wymagazezego podgrzewania kruszywa zgodnie z talli¢. Jeeli granulat asfaltowy jest
wilgotny to naley temperatuy kruszywa jeszcze poddieo korekt z tablicy 15. Pole szare w tablicy oznacza niegdars wilgotnos¢
oraz duy spadek efektywrigi suszarki i otaczarki.

Tablica 14. Temperatura kruszywa w zalgci od ilosci zimnego i suchego granulatu asfaltowego

180

°c)

170

160

Temperatura mieszanki mineralno-asfaliowej

120 " " T
150 175 200 225 250 275 300

Wymagana temperatura kruszywa [*C]

Nalezy oznaczy wilgotncé¢ granulatu asfaltowego i skorygoéveemperatuy produkcji mma zgodnie z tabdicl5 o tyle, aby nie zostata
przekroczona dopuszczalna napsga temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniagamynowym (roboczym) (patrz pkt 2.3).

Tablicals. Korekta temperatury produkcji w zalesci od wilgotngci granulatu asfaltowego
Udziat Wilgotnosé granulatu asfaltowego [%]
granulatu 1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6
asfaltowego Korekta temperatury °C

M[%]
10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - -

Szare pola wskazyjdodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczaywzgbdu na duae ilosci pary wodnej powstagej przy
odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza si uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,ha zimnoztwstpnego ogrzewania) w #oi do 20% masy mieszanki
mineralno-asfaltowej na podstawie wykazania spetaierymaga podanych powsej oraz spetniania wdaiwosci mma.

Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nieemabnia¢ wiasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z @smivaniem granulatu nie dopuszczastbsowanigrodkéw obniajacych lepkdcé
asfaltu.

2.7. Materialy do uszczelnienia pajczai i krawedzi

Do uszczelnienia pgtzer technologicznych (tj. ztzy podiinych i poprzecznych z tego samego materialu wykamggo w rénym
czasie oraz spoin stanawych pohczenia rénych materiatéw lub patzenie warstwy asfaltowej z udzeniami obcymi w nawierzchni
lub ja ograniczajcymi, naley stosowa:

a) materiaty termoplastyczne, jaktay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtécznych,

b) emuls¢ asfaltovs wedtug PN-EN 13808 [63] lub inne lepiszcza wedhegm lub aprobat technicznych.

Grubai¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna sino

— nie mniej nk 10 mm przy grub&i warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grub&i warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatldw termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach producemtayarunkach okrdonych w
aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [23], asfalt modgfikany polimerami wg PN-EN 14023
[65] ,metoda na gaico”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat tecmyich.

2.8. Materialy do ziczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni  nalestosowa kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emursiedyfikowane
polimerami wedtug PN-EN 13808 [63] i WT-3 Emulsgfaitowe 2009 [72] punkt 5.1, tablica 2 i tablica 3

Emulsg asfaltovs mazna sktadowé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarmgfoiornikach pionowych z nalewaniem od dna.
Nie nalezy nalewd emulsji do opakowai zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineyai.

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizige lub modyfikujce. Pochodzenie, rodzaj i weawosci dodatkéw powinny bydeklarowane.
Nalezy uzywac tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przyddtio

Ustalenie przydatrigi powinno wynik& co najmniej jednego z napujacych dokumentow:

- Normy Europejskiej,

- europejskiej aprobaty technicznej,



- specyfikacji materialowych opartych na potwiendygch pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniatitasvych.

Wykaz naley dostarczy w celu udowodnienia przydatém. Wykaz mae byt oparty na badaniach w pokeniu z dowodami w praktyce.
Zaleca sj stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltofmeflka obniajacego temperatarprodukciji i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej agoby¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-END831[51], zadcznik B.

2.10. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert ljgtalony na podstawie badprobek wykonanych zgodnie z nagrRN-EN 13108-20
[53], zahcznik C oraz normami powzanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aewic¢ lepiszcza podane sv tablicy 16.

Prébki powinny spetniawymagania podane w tablicach 17, 18 i 19, wzralei od kategorii ruchu jak i zawakd asfaltu B, i
temperatur zagszczania probek.

Tablica 16. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawaacs¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy podiwddia ruchu
KR1+KR7 [71]
Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC16P AC22P AC16P AC22P AC32P
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7 KR3-KR-7
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do od do
45 - - - - - - - - 100 -
315 - - 100 - - - 100 - 90 100
22,4 100 - 90 100 100 - 90 100 65 90
16 90 100 65 93 90 100 65 90 - -
11,2 70 92 - - 65 85 - - - -
8 50 85 42 72 50 76 42 68 33 53
2 25 50 15 45 25 50 15 45 10 40
0,125 5 13 5 13 5 12 4 12 4 12
0,063 4 10 4 10 4,0 8 4 8 3 7
Zawartdc’ |epiSZC2a, BmlnA‘A BmmA.z BmlnA‘Z BmlnA‘U Bmms‘s
minimum’
7 Minimalna zawarté lepiszcza jest okébona przy zatéonej g:stasci mieszanki mineralnej 2,650 Mgindezeli stosowana
mieszanka mineralna ma mpgstai¢ (pq), to do wyznaczenia minimalnej zawdaxblepiszcza podarwartas¢ naley
2650
pomnayé przez wspéiczynnikd wedtug rownania:d@ = ——
Pd

2.11. Wiasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betom asfaltowego do warstwy podbudowy
Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podaenstablicy 19.

Tablica 19.  Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podibwg, dla ruchu KR5 + KR7 [71]

Warunki zagszczania AC22P
Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania AC16P AC32P
13108-20 [53]
Zawartg¢  wolnych | C.1.3,ubijanie, 2x75 PN-EN 12697-8 [36], p. 4 Viin 4.0 Virin 40
przestrzeni uderzé Vinax 7,0 Vinax 70
PN-EN 12697-22 [40], metoda B w
Odpornd¢ na C.1.20, walowanie, powietrzu, WTSur 0,15 WTSur 015
deformacie trwaté)°® Pog-P1oo PN-EN 13108-20, D.1.6 [53] 60°C, 14 PRDar 7,0 PRDar 70
000 cykli
e — PN-EN 12697-12 [38], przechowywanie
\é\;rigfgxzs\fvggy C.l.l,:ctj)grazr;e, 2x35| "wao°Ccz jednym cyklem zamiania, ITSRo ITSRo
badanie w 25°¢

¥ gruba¢ pityty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm

® ujednolicon procedu¢ badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [71] wazahiku 1.

9 procedu¢ kondycjonowania krotkoterminowego mma przedezagzeniem probek podano w WT-2 2010 [71] va@ahiku 2.

3. SPRZT

3.1. Ogdlne wymagania dotycrce spratu

Ogdlne wymagania dotygee sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”pk} 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zat@sci od potrzeb, powinien wykagaic mazliwoscia korzystania ze spgtu dostosowanego

do przygtej metody robot, jak:

a) wytwornia (otaczarReo mieszaniu cyklicznym lub agtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem pkegl, do wytwarzania
mieszanek mineralno-asfaltowych,
Wytwornia  powinna zapewéi wysuszenie i wymieszanie wszystkich skladnikowzomachowanie wiziwej temperatury
sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowlia wytwoérni powinien funkcjonowacertyfikowany system zaktadowej
kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [54].
Wytwornia powinna b§ wyposaona w termometry (ugzizenia pomiarowe) pozwalg@e na cigle monitorowanie temperatury
poszczeg6lnych materiatéw, nazngch etapach przygotowywania materiatdw, jak i iygseiu z mieszalnika.

b) ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem révaiakladanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f)  szczotki mechaniczne i/lub inne ydzenia czyszege,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowp termosami,

h)  sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagalre” [1] pkt 4.



4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé zgodnie z zasadami wynilaymi z ustawy o przewozie drogowym towaréw niebeepinych
[74] wprowadzajcej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowylob samochodach izolowanych i zaopatrzonych vwadrenia
umazliwiajace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozt w spos6b chrogey go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgsaem. Wypeiacz luzem powinien
by¢ przewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych deewozu materiatéw sypkich, urmwiajacych roztadunek
pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta,zendy¢ przewaony dowolnymi srodkami transportu z uwzglnieniem zalede
producenta. Opakowanie powinnoétgabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa m® by transportowana w zamktych cysternach, autocysternach, beczkach i inopetkowaniach pod warunkiem,
ze nie leda korodowaly pod wpltywem emulsji i nie;tly powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinnychyyposaone w przegrody. Nie
nalezy uzywa¢ do transportu opakouiaz metali lekkich (mge zachod#i wydzielanie wodoru i geba wybuchu przy emulsjach o pH
4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi, w za@sci od posgpu robo6t. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszankairpma by zabezpieczona przed ostygriem i doptywem powietrza (przez
przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewaitge). Warunki i czas transportu mieszanki, odduiecji do wbudowania, powinna
zapewnié utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. iP@aghnie pojemnikéw iywanych do transportu mieszanki powinny
by¢ czyste, a do zwihnia tych powierzchni mma wywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@(Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysfpieniem do rob6t Wykonawca dostarczyyinierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki enaino-asfaltowej, wyniki
badah laboratoryjnych oraz prébki materiatéw pobranebheandci Inzyniera do wykonania badaontrolnych przez Zamawigego.
Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinieneslkc:

- zrédto wszystkich zastosowanych materiatow,

- proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki minerglne

- punkty graniczne uziarnienia,

- wyniki bada przeprowadzonych w celu oktenia wigciwosci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami spd@dji,

- wyniki bada dotyczcych fizycznych whéciwosci kruszywa,

- temperatug wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zagsszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralsfaltowych naley stosowé nastpujace temperatury mieszanki w
zaleznosci stosowanego asfaltu:

— 35/50i50/70: 135°C+5°C,

— PMB 25/ 55-60, PMB 25/55-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna I8y zaprojektowana dla konkretnych materiatléw, zaatmeanych przez lzyniera, do wbudowania i przy
wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych matéwa

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczakidku wytworni lub od kilku producentéw, to nalezapewné zgodndé typu i
wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokuawinprojektowej.

Kazda zmiana sktadnikow mieszanki w czasie trwaniadtobymaga akceptacji #tyniera oraz opracowania nowej recepty i jej
zatwierdzenia.

Podczas ustalania skladu mieszanki Wykonawca pewiradbé, aby projektowana recepta laboratoryjna opieratana prawidtowych i
w pehi reprezentatywnych prébkach materiatow, étdida stosowane do wykonania robét. Powinienzéakapewni, aby mieszanka i jej
poszczeg6lne skiadniki spelnialy wymagania datgezcech fizycznych i wytrzymatoiowych okrdlonych w niniejszej specyfikacji.
Akceptacja recepty przezzyniera mae nasipi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonahada typu i sprawozdania z préby
technologicznej. W przypadku kiedy zynier, w celu akceptacji recepty mieszanki minevedsfaltowej, zdecyduje ¢siwykona
dodatkowo niezalae badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymagarieyniera probki wszystkich sktadnikow mieszanki.
Zaakceptowana recepta stanowimgpodstaw produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza& na goaco w otaczarce (zespole maszyn iadez dozowania, podgrzewania i
mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowejsmanki). laynier dopdci do produkciji tylko otaczarki posiadag certyfikowany
system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EBL08-21 [54].

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltoweptaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§ zautomatyzowane i zgodne z
recepy robocz, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru tenmipergpowinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo o
réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nafedodaw# odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatewzapewnigcym
utrzymaniezadanej temperatury z dokladéuiy + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbkermhagazynowym (roboczym) nie
moaze przekraczawartadici podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinnat hyysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minenahyakata temperateir
wiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperaturesmainki mineralnej nie powinna dyyzsza o wgcej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgpejl w tablicy 20. W tej tablicy najisiza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbuwdoay a najwysza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-astejto
bezpdrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 20. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [71]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 wg wskaza producenta
PMB 25/55-80 wg wskaza producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania dszamek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest datgmdodatek w celu ohrenia
temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdysstwvane lepiszcze asfaltowe zawiera fabdek.



Sposob i czas mieszania naldéak dobré, aby wszystkie kruszywa zostaly w caiy rbwnomiernie otoczone lepiszczem i aby dodatki
wmieszaly sj, tworzc jednoli mieszanlk, kolejndgi¢ dozowania materiatéw do mieszalnika maelanaczenie dla jakoi produkowanej
mieszanki.
Dopuszcza gidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwdrni, pod warunkiem skoordynowaniagtizy sola deklarowanych
przydatndci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, $dimvosci objgtosciowe) z zachowaniem dopuszczalnychni6 ich sktadu:

—  zawarté¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),

—  zawarté¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),

—  zawarté¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

Dodatki modyfikujice lub stabilizujce do mieszanki mineralno-asfaltowej mdg/¢ dodawane w postaci statej lub ciekle;.

System dozowania powinien zapewrjednorodné¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w wytwarzanegszance. Warunki
wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralnfalé®vej na gogco nie powinny istotnie wplywana skuteczni@ dziatania tych
dodatkdw.
Produkcja powinna kiytak zaplanowana, aby nie dépi¢ do zbyt diugiego przechowywania mieszanki w sitbsanaley wykluczyt
mozliwos¢ szkodliwych zmian.
Czas przechowywania — magazynowania mieszanki Midwinien uwzgdnia¢ mazliwosci wytworni (sposéb podgrzewania silosow
gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunkiraosferyczne oraz czas transportu na buydow
5.4. Przygotowanie podiga
Podiare (podbudowa z kruszywa niezwanego lub zwizanego) pod warstwpodbudowy z betonu asfaltowego powinng@ loya catej
powierzchni:
- ustabilizowane i rime,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozoétataznego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein,
- suche.
Maksymalne nierownii podiaza pod warstw podbudowy, nie powinny przekrac¢zaartasici podanych w tablicy 21.

Tablica 21. Maksymalne nieréwém podiaza pod warstw podbudowy z betonu asfaltowego (pomiarg tdtmetrova lub
réwnowang metod)

Maksymalna nieréwnié podtaza
Klasa drogi Element nawierzchni pod warstw podbudowy [mm]
A 'S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowege#ania i wyhczania 12
GP Jezdniedcznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 12
G Pasy: ruchu, dodatkowe, agkania i wyhczania, postojowe, jezdnigcknic,
utwardzone pobocza 12
Z L D Pasy ruchu 15

Jezeli nieréwndci s wigksze nk dopuszczalne, to nale wyrowna podiaze.
Rz¢dne wysokéciowe podiaa oraz urzdzer usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczaicych powinny by zgodne z dokumentacj
projektows. Z podicza powinien by zapewniony odptyw wody.
Wykonane w podtzu taty z materiatu 0 mniejszej sztywiod (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowyrma)ery usuraé, a powstate
w ten sposéb ubytki wypelhimaterialem o wkiwosciach zblzonych do materiatu podstawowego (np. wypelmetonem asfaltowym).
W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia podiga powinna by w ocenie wizualnej
chropowata.
Szerokie szczeliny w podta naley wypetniéc odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi iwgdPN-EN 14188-1 [66] lub PN-
EN 14188-2 [67] albo innymi materiatami wedtug nduh aprobat technicznych.
5.5. Préba technologiczna
Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobemany do przeprowadzenia w obeério Inzyniera préby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zg@inwtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptW tym celu nalgy
zaprogramowa otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do bada nalery pobr&
mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gi pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanknernalno- asfaltowej w kilku
otaczarkach préba powinnadyrzeprowadzona na kadej wytwaorni.
Nie dopuszcza sioceniania doktadrici pracy otaczarki oraz prawidtod@ skladu mieszanki mineralnej na podstawie tzvehsgo
zarobu, z uwagi na mtwa segregaej kruszywa.
Do proby technologicznej Wykonawcayje takich materiatow, jakiedds stosowane do wykonania Wéwej mieszanki mineralno-
asfaltowej.
W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowanigxibave poszczegélnych materiatéw sktadowych mieszarikeralno-asfaltowej
powinny by zgodne z iléciami podanymi w przedimnej przez Wykonawci zatwierdzonej przez #yniera recepcie. Sprawdzenie
zawartdci asfaltu w mieszance okfe sic wykonupc ekstrakaj. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej vyglfe s¢ poprzez
analiz sitowg kruszywa.
Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszankéralnej i zawartai asfaltu zaleca sipobra probki z co najmniej trzeciego
zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawfait skladnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgm sktadu
zaprojektowanego, powinny byawarte w granicach podanych w punkcie 6.
Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu sipracy otaczarki naly zgromadzi w silosie lub zatadowana samochdéd. Prébki do
bada nalery pobierad ze skrzyni samochodu zgodnie z metolreslonag w PN-EN 12697-27 [43].
Na podstawie uzyskanych wynikéwzmier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.
5.6. Odcinek prébny
Zaakceptowanie przezyniera wynikdéw bada probek z prébnego zarobu stanowi podstaw wykonania przez Wykonawodcinka
prébnego. Za zgadinzyniera mana pohczyt wykonanie préby technologicznej z wykonaniem oRaiprobnego. W takim przypadku
zaleca sj pobra& prébki mieszanki mineralno-asfaltowej do badaa roZcietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].
W przypadku braku innych uzgodnie Inzynierem, Wykonawca powinien wykofiadcinek prébny co najmniej na trzy dni przed
rozpoczciem robét, w celu:
- sprawdzenia czyayty sprzt jest wigciwy,
- okreslenia grubéci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed ¢gagzeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w
kontrakcie grubgci warstwy,

- okrelenia potrzebnej liczby prz&j walcow dla uzyskania prawidtowego zagczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinienzyt takich materialtéw oraz sptu, jaki stosowany d¢azie do wykonania warstwy
nawierzchni.



Odcinek prébny powinien I8yzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzymierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna sinco
najmniej 500 M a diugéé co najmniej 50 m i powinny léytak dobrane, aby na jego podstawiezlme byta ocena prawidiowai
wbudowania i zagszczenia mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Grubgi¢ ukltadanej warstwy powinna byzgodna z grubimia podam w dokumentacji projektowej. 6 probek (rdzeni) pobrana z
odcinka prébnego powinna &yizgodniona z liynierem i oceniona pod wzglem zgodnéci z wymaganiami niniejszej specyfikacji.
Nalezy pobra minimum w dwdéch przekrojach poprzecznych po dwitbki (rdzenie).

Dopuszcza i aby za zgagl Inzyniera, odcinek prébny zlokalizowany byt wagu zasadniczych prac nawierzchniowychetygh danym
kontraktem.

Wykonawca meée przysipi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przezyhiera technologii wbudowania oraz wynikéw z odenk
prébnego.

5.7. Pojczenie mgdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaloi nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami i ich wspotpracy w
przenoszeniu obgienia nawierzchni ruchem.

Podioze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gwizenie pcaiczenia mgdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wodygzyiwarstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. podbudowa z kruszywa niezranego lub zwizanego), przed uteniem warstwy podbudowy z
betonu asfaltowego powinno dwykonane w iléci podanej w tablicy 22.

Tablica 22. Zalecane #oi pozostatego lepiszcza do skropienia paalto

Uktadana warstwa asfaltowa Pozitopod warstw asfaltovs llos¢ pozostatego
lepiszcza [kg/rf]
Podbudowa z betonu Podbudowa tluczniowa 0,7-1,0
asfaltowego Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 5-07
Podbudowa z chudego betonu lub gruntu stabilizogane 0,3-0,%
spoiwem 0,7-10
Y zalecana emulsja o pH >4
2 zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypayseq 2/5 w celu uzyskania membrany poprayeigjpohczenie oraz
zmniejszajcej ryzyko spkan odbitych

Skrapianie podiza naley wykonywa: rownomiernie stosaf rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszagfaltowych. Dopuszcza
si¢ skrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (npscieki uliczne) oraz przy ugdzeniach usytuowanych w nawierzchni lgb j
ograniczagcych. W razie potrzeby wdzenia te nale zabezpieczyprzed zabrudzeniem.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Jezeli projektowana grubig warstwy podbudowy asfaltowej jestaksza nk najwigcksza dopuszczalna grudgowarstwy technologicznej,
to warstwe podbudowy ména uktadéd w dwdch warstwach technologicznych. W takim prziipanaley speiné wymagania dotyege
szczepnéci warstw podane w Katalogu typowych konstrukcjivieazchni podatnych i potsztywnych, 2014, w pkci@.8.

Mieszank mineralno-asfaltowmazna wbudowywa na podtau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4

Temperatura podi@ pod rozktadanwarstwe nie mae by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltop@jinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltows nalezy wbudowywa& w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Niensolvbudowywa
betonu asfaltowego gdy na pagictworzy s¢ zamknéty film wodny.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna ldynizsza od temperatury podanej w tablicy 23. Tempesatioczenia mee by
nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgalioobramowania (np. promienniki podczerwieni,adzenia mikrofalowe). Temperatura
powietrza powinna hiymierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed pegishiem do rob6t oraz podczas ich wykonywania weséch
réwnomiernie rozteonych w planowanym czasie realizacji dziennej #zieboczej. Nie dopuszczagsiktadania mieszanki mineralno-
asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (VE>/s).

Podczas budowy nawierzchni naledazy¢ do utazenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, ahgewné szczelnét
nawierzchni i jej odpornié na dziatanie wody i mrozu. Z8i w wyjatkowym przypadku zachodzi konieczdgpozostawienia na zign
warstwy podbudowy, to natg ja powierzchniowo uszczelfiiw celu zabezpieczenia przed szkodliwym dziatanigady, mrozu i
ewentualnigrodkéw odladzajcych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwgcdodatkiem obnajacym temperatyr mieszania i wbudowania nale
indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 23. Minimalna temperatura otoczenia na \wgéti 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot w czasie 24 h przed przgpieniem w czasie robot
do robét
Warstwa podbudowy +5 +5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bybudowywana rozkladagkwyposaong w uklad automatycznego sterowania grdbo
warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumeptaprojektova. W miejscach niedogbnych dla sprgu dopuszcza ei
wbudowywanie ¢czne.

Grubas¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢aobsi i przy brzegach warstwy).
Warstwy watowane powinny Byrownomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfalege naley
stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #liwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Pojczenia technologiczne

5.9.1.Wymagania ogéine

Pokczenia technologiczne nalewykonywa jako:

- zlgcza podtine i poprzeczne (pgptzenia tego samego materiatu wykonywanegozmyd czasie),

- spoiny (pajczenia rénych materiatdw oraz warstwy asfaltowej zaglzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi).
Pokczenia technologiczne powinnybjednorodne i szczelne.

Ztacza podhinego nie mgna umiejscawia w sladach két. Nalzy unikaé umiejscawiania ztzy w obszarze poziomego oznakowania
jezdni. Zhcza podline midzy pasami kolejnych warstw technologicznych malprzesuwé wzgledem siebie co najmniej 15 cm w
kierunku poprzecznym do osi jezdni. gZta poprzeczne ruzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnyerarstw
technologicznych naiy przesun¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku paaiym do osi jezdni.

5.9.2.Ztacza

5.9.2.1. Technologia rozkiadania ,goe przy gogcym”

Do tej metody naley uzywac rozktadarek pracagych obok siebie. Wydajsoi wskpnego zagszczania stotami rozktadarek madzy¢
do siebie dopasowane. Prgg technologia rob6t powinna zapewrprawidlowe i szczelne pgizenia ukladanych pasow warstwy



technologicznej. Warunek ten ama zapewri przez zminimalizowanie odlegio migdzy rozktadarkami tak, aby odlegéo migdzy

uktadanymi pasami nie byta gkisza ni dlugas¢ rozktadarki oraz druga w kolejéa rozkladarka nadktadata mieszama pierwszy pas.

5.9.2.2. Technologia rozktadania ,goe przy zimnym”

Woeczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powiniaie¢ wyprofilowarg krawedz réwnomiernie zagszczon, bez pknigc.

Krawedz ta nie mae by pionowa lecz powinna Byskaina. Mazna to uzyské przez odgjcie waskiego pasa wzdiukrawedzi cieptej

warstwy.

5.9.2.3. Zakaczenie dziatki roboczej

W przypadku wysipienia przerw w ukladania pasa warstwy technologgza czas, po ktérym temperatura mieszanki mimera

asfaltowej obniy si¢ poza dopuszczaingranie, przed przysipieniem do uleenia kolejnego pasa warstwy naje usuré utozony

wczesniej pas o diugeei do 3 m. Naley usura¢ fragment pasa na catej jego grétioNa tak powstatkrawedz nalezy nanigé lepiszcze

lub inny materiat wg pktu 2.5, w #oi co najmniej 50 g na 1 cm grudmbwarstwy na 1 metr bigcy krawnedzi.

5.9.3.Spoiny

Spoiny naley wykonywa® z materiatow termoplastycznych {pay, pasty) zgodnych z pktem 2.7.

Grubai¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinnazgodna z pktem 2.7.

5.10. Krawedzie

W wypadku warstw nawierzchni bez adzen ograniczajcych (np. krawznikéw) krawedziom naley nad@& spadki o nachyleniu nie

wiekszym ni 2:1, a za pomacodpowiednichirodkéw technicznych wykorgekrawedzie w linii prostej i docisgt rownomiernie na catej

dtugasci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronmachyleniu jezdni naky uszczelnt krawedz potozona wyzej, a w strefie zmiany

przechyiki obie krawdzie. W tym celu bocznpowierzchné krawedzi nalery pokry¢ gomcym lepiszczem w ikei 4,0 kg/nt. Lepiszcze

powinno by naniesione odpowiednio szybko tak, aby km@dwie nie ulegly zabrudzeniu. 2 polazona krawdz (z wyjatkiem strefy

zmiany przechyiki) powinna pozostaieuszczelniona.

Dopuszcza sijednoczesne uszczelnianie keghei kolejnych warstw, jeeli warstwy byly ut@gone jedna po drugiej, a kradzie byty

zabezpieczone przed zanieczyszczenierzelidJ&rawedz potazona wyeej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajpowierzchng

odsadzki danej warstwy naleuszczelni na szerok&i co najmniej 10 cm.

W wypadku nakladania warstwy na nawierzehmizeznaczando ruchu natey odpowiednio uksztattowakrawedz naktadanej warstwy,

taczacej ja z nizsz warstw, aby ztagodéiwjazd z niszej warstwy na wiszz. W tym celu nalgy:

—  sfrezowé klin nizszej warstwy na gbokadsci od 0 do grubgri nakladanej warstwy oraz na dhégorownej co najmniej 125
krotndéci grubaci naktadanej warstwy,

—  przygotowd podiaze zgodnie z pktem 5.4 i 5.7,

—  ulozy¢ naktadan warstw o statej grubgci.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og3I[1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

6.2.1.Dokumenty i wyniki bad&materiatow

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszezs wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowm B, certyfikat zgodr$oi, deklaraa} zgodndci, aprobat techniczi, ew.
badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykon& wiasne badania wdaiwosci materiatlow przeznaczonych do wykonania robotedéne przez layniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaagnierowi do akceptaciji.
W przypadku zmiany rodzaju i wieiwosci materiatow budowlanych nadg ponownie wykazéaich przydatné¢ do przewidywanego celu.

6.2.2.Badanie typu
Przed przysipieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji bad&ypa mieszanek
mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie-PN 13108-20 [53] zatznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W
przypadku zaistnienia podanych pajisytuacji wymagagych powt6rzenia badania typu, nglge ponownie wykonai przedstawdé do
akceptacji.
Badanie typu powinno zawiera
a) informacje ogélne:

— nazw i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

— dat wydania,

—  nazwe wytworni produkujcej mieszank mineralno —asfaltowy

—  okrélenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jesktfFowana zgodni,

—  zestawienie metod przygotowania probek oraz miet@tunkéw badania poszczegoélnych §eiavosci,
b) informacje o skiadnikach:

—  kazdy wymiar kruszywazrédto i rodzaj

—  lepiszcze: typ i rodzaj,

—  wypehiaczzrédio i rodzaj,

—  dodatki:zrédto i rodzaj,

—  wszystkie sktadniki: wyniki badezgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 24,
Tablica 24. Rodzaj i liczba baflaktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Skiadnik Wiaciwosé Metoda badania Liczba batla

Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 1 na frakcj

(PN-EN 13043 [49]) Gestasé PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakej

Lepiszcze Penetracja lug PN-EN 1426 [20] lub

(PN-EN 12591 [23], PN-EN temperatura neknienia PN-EN 1427 [21] 1

13924-2[64], PN-EN 14023 Nawrot spezysty’ PN-EN 13398 [57] 1

[65])

Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [11] 1

(PN-EN 13043 [49]) Gestasé PN-EN 1097-7 [17] 1

Dodatki Typ

Granulat asfaltowy**) Uziarnienie PN-EN 12697-2 [31] 1
Zawartdg¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 [30] 1




Penetracja odzyskanegqoPN-EN 12697-3 [32] lub PN-EN 1
lepiszcza 12697-4 [33] oraz PN-EN 1426 [20]

Temperatura mknienia | PN-EN  12697-3 [32] lub PN-EN

lepiszcza 12697-4 [33] oraz PN-EN 1427 [21] 1
gestasé PN-EN 12697-5 [34] 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [65]
**) sprawdzane wigciwosci powinny by odpowiednie do procentowego dodatku; przy matyrac@ntowym dodatku stosujegsi
minimum wymaga.
c¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
—  skfad mieszaki podany jako wejowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub jgiowy sktad (w wypadku walidacji
produkcji),
—  wyniki bada zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 25.
Tablica 25. Rodzaj i liczba batlanieszanki mineralno-asfaltowej

Wihasciwosé Metoda badania Liczba batla
Zawarta¢ lepiszcza (obovazkowa) PN-EN 12697-1[30] 1
PN-EN 12697-39 [45]
Uziarnienie (obowizkowa) PN-EN 12697-2 [31] 1
Zawartg¢ wolnych przestrzenatznie z VFB i VMA PN-EN 12697-8[36]
przy wyma-ganej zawartoi wolnych przestrzeni Gestas¢  objetosciowa wg PN-EN  12697-4
Vmal7% (0bowazkowa) [35], metoda B, w stanie nasyconym
powierzch-niowo suchym. 1
Gestas¢ wg PN-EN 12697-5 [34], metoda A W
wodzie
Wrazliwos¢ na  dziatlanie wody  (powtana PN-EN 12697-12 [38] 1
funkcjonalnie)
Odporné¢ na deformacje trwate (powdana PN-EN 12697-22 [40]
funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowegamaly aparat, metoda B w powietrzu, prezy
zaprojekto-wanego do maksymalnego @b@nia osi| wymaganej temperaturze 1
ponizej 130 kN
Sztywna¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmgczenie (funkcjonalna) do nawierzchni PN-EN 12697-24 [41] Zatznik D 1
zaprojektowanych wg kryterium opartym na cztefo-
punktowym zginaniu
Odporndé¢ na paliwo (powizana funkcjonalnie) PN-EN 12697-43 [48] 1
Odpornég¢ na srodki odladzajce (powazana PN-EN 12697-41 [46] 1
funkcjonalnie)

Badanie typu nalg przeprowadz zgodnie z PN-EN 13108-20 [53] przy pierwszym wpad&eniu mieszanek mineralno-asfaltowych do
obrotu i powinno b§ powtérzone w wypadku:
- uptywu trzech lat,
- zmiany zi@a kruszywa,
- zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),
- zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowamd®N-EN 13043 [49], jednej z napujacych wiaciwosci: ksztattu, udziatu
ziaren cgsciowo przekruszonych, odpor§w na rozdrabnianie, odporfm nascieranie lub kanciasgoi kruszywa drobnego,
- zmiany gstasci ziaren §rednia waona) o weécej niz 0,05 Mg/,
- zmiany rodzaju lepiszcza,
- zmiany typu mineralogicznego wypeiacza.
Dopuszcza si zastosowanie podgja grupowego w zakresie badania typu. Oznaczaetoy wypadku, gdy nagita zmiana skladu
mieszanki mineralno- asfaltowej i istrigjzasadnione przestanke dana wiciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej
samej wymaganej kategorii wiiwosci, to nie jest konieczne badanie tej $elavosci w ramach badania typu.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1.Uwagi ogdlne
Badania dziel si¢ na:
- badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru Zleceniodawicyyniera).
—  dodatkowe,
—  arbitraowe.
6.3.2.Badania Wykonawcy
6.3.2.1. Badania w czasie wytwarzania mieszankenaino-asfaltowej
Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszankiemsilno—asfaltowej powinny bywykonywane w ramach zaktadowej kontroli
produkcji, zgodnie z nor;mPN-EN 13108-21 [54].
Zakres badaWykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produlatjiejmuije:
- badania materiatow wsadowych do mieszanki minerabfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza i dibaav),
- badanie sktadu i wéaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej.
Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiarbw w czasie wytwarzania mieszanki minevadsfaltowej powinno hy zgodne z
certyfikowanym systemem ZKP.
6.3.2.2. Badania w czasie wykonywania warstwylesfej i badania gotowej warstwy
Badania Wykonawcy as wykonywane przez Wykonawclub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czigoja materialdw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i séadnikéw, lepiszczy i materialtébw do uszczelnigp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, pctenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z njéelp starannécia i w wymaganym zakresie. Wyniki
nalezy zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybig stosunku do wymagakontraktu, ich przyczyny natg niezwiocznie
usuné.
Wyniki badar Wykonawcy nalgy przekazywd Inzynierowi na jegozadanie. Ieynier maze zdecydow& o dokonaniu odbioru na
podstawie badaWykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu 6.5.
Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:



- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltquegjczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697383),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilasci materiatow lub grubéei wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar réwnéci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4),

- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorod§td powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakoi wykonania palczer technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne Zamawigiego

Badania kontrolneasbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakmateriatéw budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczy i materiatddo uszczelnie itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy hetee,
polaczenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badas podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem
bada na miejscu budowy zajmujegdinzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywagic rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie
w pore powiadomiony o ich terminie, jednak niedaie przy nich obecny. Wykonawca meopobierd i pakowa& probki do bada
kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzenzd kontrolnych jest upowaiony tylko Zamawiajcy lub uznana przez niego
placéwka badawcza. Zamawvgey decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres bad&ontrolnych Zamawiajpego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanejsiay jest naspujacy:

- badania materiatow wsadowych do mieszanki minerakfaltowej (asfaltéw, kruszyw, wypetniacza i dtsaw).

Mieszanka mineralno-asfaltowa

- uziarnienie,

- zawartd¢ lepiszcza,

- temperatura mgknienia odzyskanego lepiszcza,

- gestas¢ i zawartd¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki maires-asfaltowe;:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobranicypdd bada,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralifatas/e;.

Wykonana warstwa:

- wskaznik zag:szczenia

- grubai¢ warstwy lub ilg¢ zuzytego materiatu,

- réwnas¢ podiwzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawartd¢ wolnych przestrzeni,

- zlacza technologiczne,

- szerokd¢ warstwy,

- rzedne wysokéciowe,

- uksztattowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy.

3w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.3.4. Badanie materiatéw wsadowych

Wiasciwosci materiatdw wsadowych naie ocenig na podstawie badapobranych prébek w miejscu produkcji mieszanknenalno-
asfaltowej.

Do oceny jakéci materialtdbw wsadowych mieszanki mineralno-astedo za zgod nadzoru i Zamawiagego mog postuwyé wyniki
bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

6.3.5. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalgy pobra i zbadd srednie prébki. Wielké¢ pobranefredniej prébki nie mze by mniejsza ni:

- wypetiacz 2 kg,
- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
- kruszywa o uziarnieniu powsgj 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetdizvymagania podane w pkcie 2.4.

6.3.6. Lepiszcze

Z lepiszcza naley pobra préble sredni skladajca st z 3 prébek ogciowych po 2 kg. Z tego jedrproblke czesciowa nalery podda
badaniom. Ponadto nale zbada kolejrg préble, jezeli wyglad zewrtrzny (jednolité¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia)zedoudzé
obawy.

Asfalty powinny spetni@wymagania podane w pkcie 2.3.

6.3.7. Materialy do uszczelniania poze

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych salgobra probki srednie sktadagce s¢ z 3 prébek ogciowych po 2 kg. Z tego jedn
probke czesciows nalery podd@& badaniom. Ponadto nalepobra i zbada kolejra proble, jezeli zewretrzny wyghd (jednolitaé, kolor,
potysk, zapach, zanieczyszczenia)zmbudzt obawy.

Materialy do uszczelniania poizer powinny spetniawymagania podane w pkcie 2.7.

6.4. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatdw nalgy ocenid na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowejeg@rwbudowaniem
(wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowdjyjatkowo dopuszcza sibadania prébek pobranych z wykonanej warstwy
asfaltowej.

Do oceny jakéci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgothdzoru i Zamawiagego mog postuzy¢ wyniki bada wykonanych w ramach
zaktadowej kontroli produkciji.

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podjevartasici dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uveylia
sig: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu probek, dokladiéanetod badéoraz odsfpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatéw budowlanych nafe okresla¢ dla kadej warstwy technologicznej, a metody badsowinny by zgodne z
wymaganiami podanymi pargj, chybaze ST lub dokumentacja projektowa padiajaczej.

6.4.1.Uziarnienie

Uziarnienie kadej probki pobranej z fmej mieszanki mineralno-asfaltowej nie ieoodbiegd od wartdci projektowanej, z
uwzgkdnieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tab#i6y w zalénosci od liczby wynikéw badéa z danego odcinka budowy.
Wyniki bada nie uwzgédniajp bada kontrolnych dodatkowych.

Tablica 26. Dopuszczalne odchyiki dotyce pojedynczego wyniku badanigrédniej arytmetycznej wynikéw baflaawartdci kruszywa



Liczba wynikéw bada
Kruszywo o wymiarze 1 2 od 3 od5 od 9 >20
do 4 do 8 do 19

<0,063 mm [%(m/m) — +4,0 13,6 13,2 +2,9 +2.4 +2,0
mieszanki gruboziarniste
<0,063 mm [%(m/m) — +3,0 +2,7 +2,4 +2,1 +1,8 +1,5
mieszanki drobnoziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)] - mieszanki 5,0 4.4 +3,9 +3,4 +2,7 +2,0
gruboziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)] - mieszanki +4,0 +3,6 +3,3 +2.9 25 +2,0
drobnoziarniste
0Od 0,063 mm do 2 mm +8 16,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3.0
>2 mm 18 6,1 5,0 +4,1 +3,3 +3,0
Ziarna grube -8 +5| -6,7 +4,1 -58 +4|5 -51 +4,3 -4,4 B4, +4,0
(mieszanki drobnoziarniste)
Ziarna grube -9+5,0| -7,6+5,0 -6,8 +5, -6,1+5/0  -5,5+5]0 +5|0
(mieszanki gruboziarniste)

6.4.2. Zawartd¢ lepiszcza

Zawartd¢ rozpuszczalnego lepiszcza z@aj probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaljonie maze odbiegé od wartdci
projektowanej, z uwzgtinieniem podanych dopuszczalnych odchytek, wzpakei od liczby wynikéw badéa z danego odcinka budowy
(tablica 27). Do wynikéw badanie zalicza si bada kontrolnych dodatkowych.

Tablica 27. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego ‘Wynbadania isredniej arytmetycznej wynikéw baflazawartdci lepiszcza
rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw bada
1 2 od 3do 4 od 5 do’8 od 9do 19 >20
Mieszanki +0,6 +0,55 40,50 40,40 40,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki 0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszczae¢simaksymalnie jeden wynik, sfréd wynikéw bada wzigtych do obliczeniasredniegj
arytmetycznej, ktérego odchylka jeste¢ksza od dopuszczalnej odchyiki dotyeej sredniej arytmetycznej, lecz rlie
przekracza dopuszczalnej odchyiki jak do pojedygozgyniku badania

6.4.3. Temperatura mknienia lepiszcza
Temperatura pknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) ksteahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie
powinna przekroczywartadici dopuszczalnych podanych w tablicy 28.

Tablica 28. Najwysza temperatura gkinienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfdibgowego
Rodzaj lepiszcza Najwgza temperatura ghinienia, °C
Asfalt 50/70 63
Asfalt 35/50 66
PMB-25/55-60 78
PMB 25/55-80 Wg wskazaproducenta

6.4.4. Gestas¢ i zawartd¢ wolnych przestrzeni

Zawartdg¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobramajeszanki mineralno-asfaltowej lub wkowo powtornie rozgrzanej probki
pobranej z nawierzchni nie m®wykroczy poza wartéci podane w pkcie 2.10 o gdej niz 2,0% (v/v).

6.4.5.Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki nmaireg-asfaltowej

Temperatura powietrza powinnacayierzona przed i w czasie robét; nie powinné tmyiejsza ni podano w tablicy 23.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltopagjczas wykonywania nawierzchni polega na kilkaknot zanurzeniu termometru
w mieszance znajdagej si w zasobniku raietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo haleprawdza temperatuy mieszanki za
stolem rozcietacza w przypadku diszego postoju spowodowanego przemwdostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytior
Jeeli temperatura za stotem po zaékeeniu postoju dzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego¢gagzenia, to naky wykona
zakaiczenie dzialki roboczej i rozpagzproces uktadania jak dla nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltavedgzy wykona zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12697-13 [39].
Sprawdzeniu podlega wygl mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roziadumo zasobnika rézietacza oraz poréwnaniu z
normalnym wygddem z uwzgjdnieniem uziarnienia, jednorodimd mieszanki, prawidlow&zi pokrycia ziaren lepiszczem, koloru,
ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5. Wykonana warstwa

6.5.1.Wskanik zag:szczenia i zawarfd wolnych przestrzeni

Zagzszczenie wykonanej warstwy wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawasitia wolnych przestrzeni nie me przekroczy
wartcsci dopuszczalnych podanych w tablicy 29. Dotyazkadego pojedynczego oznaczenia danef@weaosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [35].

Tablica 29. Whéciwoséci warstwy AC

Warstwa Wskaznik Zawartg¢ wolnych
Typ i wymiar zag:szczenia przestrzeni w warstwie
mieszanki [%] [%(VIV)]
Podbudowa AC 22 P, KR1-KR7 >98 3,0+8,0

Wskaznik zag:szczenia i zawargo wolnych przestrzeni nalg bad& dla kadej warstwy i na kzde rozpocgte 6000 M nawierzchni
jedna prébka; w razie potrzeby liczba probekzenposté zwickszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudoawierzchnie mostowe).
6.5.2.Gruba¢ warstwy lub ilé¢ zuzytego materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697436 oraz ila¢ wbudowanego materiatu na oflieng powierzchng
(dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbiegé od projektu o wart&i podane w tablicy 30.



W wypadku okréania ilosci materialu na powierzchgi $redniej wartéci grubcci warstwy z reguly naley przyja¢ za podstaw caty

odcinek budowy. liynier ma prawo sprawdeaodcinki czsciowe. Odcinek agciowy powinien zawier& co najmniej jeds dzienrny

dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowdzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje @isredni arytmetyczy wszystkich pojedynczych oznadzgrubdci warstwy na catym
odcinku budowy lub odcinku egciowym.

Tablica 30. Dopuszczalne odchytki grgbiowarstwy oraz iléci materiatu na okidonej powierzchni, [%]
Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP

Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilgci
1 — duzy odcinek budowy, powierzchnia gkisza nk 6000 i lub <10
— droga ograniczona kragmikami, powierzchnia wksza nk 1000 mi lub

2 — maly odcinek budowy <10

Niezaleznie od sredniej grubéci, dla warstwy podbudowy grukb okreslona w pojedynczym oznaczeniu nie zaoby mniejsza od
projektowanej grubéei o wigcej niz 2,5 cm.

6.5.3.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rigidadé nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny bggodne z dokumentacprojektovs, z toleranci +0,5%.

6.5.4.Réwna¢ podiuzna i poprzeczna

Do oceny rownéci podiwznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkidasktechnicznych oraz placéw i parkingdw ngle
stosowa& metod pomiaru ciglego réwnowang uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu (w ejgcach niedogpnych dla
planografu pomiar gglty z wyciem faty 4-metrowej i klina). Zasady wyznaczawoi@z dopuszczalne odbiorcze wadoodchylé
réwnaici podiwnej warstwy okrédono w rozporadzeniu w sprawie warunkéw technicznych jakim powirodpowiadd drogi i ich
usytuowanie [75].

Do oceny réwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkitdiskoraz placéw i parkingdbw naje stosowd metod pomiaru
profilometrycznego réwnowasa uzyciu taty o diugéci 2 m i klina, umaliwiajaca wyznaczenie odchylenia row§m w przekroju
poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.

W miejscach niedogbnych dla profilografu pomiar réwsc poprzecznej warstw nawierzchni nglevykona z uzyciem faty i klina.
Diugos¢ taty w pomiarze réwnizi poprzecznej powinien wynd@s? m. Pomiar powinien iywykonany nie rzadziej nico 5 m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz wsstodopuszczalne odchyleréwnaici poprzecznej przy odbiorze warstwy ofomo w
rozporadzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim pawimdpowiadé drogi publiczne i ich usytuowanie [75].

6.5.5.Zkacza technologiczne

Ztacza podiune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinng bywne i zwizane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegeg warstwy powinny byw jednym poziomie.

6.5.6.Szeroké¢ warstwy

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzéaj jezdni powinna hyyzgodna z dokumentacprojektows, z toleranci w zakresie od
0 do +5 cm, przy czym szeralowarstwy wizacej powinna b§ odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadik warstwyscieralnej.
W przypadku wyprofilowanej ukkoej kravedzi szeroké¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.5.7.Rz;dne wysokéciowe

Rz¢dne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m rigpodtuznej i krawgdziach, powinny by zgodne z dokumentagj
projektovs, z dopuszczalptolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanyamiaréw nie mee przekraczaprzedziatu
dopuszczalnych odchyle

6.5. 8.Uksztaltowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,pa@inno réni¢ sic od dokumentacji projektowej o ygej niz + 5 cm.

6.5.9.0cena wizualna warstwy

Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniercpgdnorodny, bez sfan, deformaciji, plam i wykrusze

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka budowy, Wykonawca ma
prawozadat przeprowadzenia bafdi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgjwspodlnie o miejscach pobierania prébek i wyznazemucinkow czéciowych ocenianego odcinka
budowy. Jeeli odcinek czsciowy przyporadkowany do bada kontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to
odcinek ten nie powinien bymniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgjdniane g wyniki bada kontrolnych i bad&kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcink@géciowych.
Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitraowe g powtorzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione ipliwosci ze strony layniera lub
Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych higda

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaéelaboratorium, ktére nie wykonywato badantrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsbsina, na ktorej niekorz§ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy whe asfaltowego (ACP).

8. ODBIOR ROBOT

Ogédlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-000QWymagania og6lne” [1], pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektova, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty wynikzptywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pk} 9.



9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 hwarstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) iwiog:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podi

— dostarczenie materiatow i spta,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgji$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi urzzdzer obcych i krawznikow,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obcicie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiarow i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposab rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzyszcych
Cena wykonania rob6t okdlenych niniejsz ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alesn@zekazywane Zamawigiemu i § usuwane po
wykonaniu robo6t podstawowych,
— prace towarzysgce, ktore g niezlyzdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczaneab6t tymczasowych, jak geodezyjne

wytyczenie robét itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdline specyfikacje techniczne (ST)

1.

D-M-00.00.00

10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENazane z badaniami materiatow wystijgcych w niniejszej ST)

Wymagania og6lne

2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu ¢4€2: Analiza chemiczna cementu
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —&&2: Metody bada
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $elavosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonegpisu
petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Czs¢ 1: Oznaczanie skladu ziarnowego — Metoda
przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych detwosci kruszyw — Cgzé¢ 3: Oznaczanie ksztaltu ziarn za pomoc
wskaznika ptaskéci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Cz$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziarn — Wskik
ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych dstaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zaw&itoziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenkatamania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych dstevosci kruszyw — Cgs¢ 6: Ocena wigciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszyw
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Cezs¢ 9: Ocena zawarfei drobnych castek —
Badania bikitem metylenowym
11. PN-EN933-10 Badania geometrycznych $e@osci kruszyw — Cgsé¢ 10: Ocena zawarfoi drobnych cazstek —
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumignawietrza)
12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznyddgeiwosci kruszyw - Cgs¢ 2: Metody oznaczania odpogud
na rozdrabnianie
13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznyclaseiwosci kruszyw - Oznaczanie¢gtasci nasypowej i
jamistaci
14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznychaseiwosci kruszyw — Cgz§¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zsgczonego wypetniacza
15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznyéhieiwosci kruszyw — Czé¢ 5: Oznaczanie zawasd wody
przez suszenie w suszarce z wentylacj
16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznydhseiwosci kruszyw —Czs¢ 6: Oznaczanie ggtcsci ziarn i
nasikliwosci
17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznyckaseiwosci kruszyw — Cgé¢ 7: Oznaczanie gtasci
wypetiacza — Metoda piknometryczna
18. PN-EN 1367-1 Badania wvgi@iwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych —
Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKod
19. PN-EN 1367-3 Badania wvgigiwosci cieplnych i odporngei kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Cz$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mggatowania
20. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznadegenetracii ig
21. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie temperatury rgknienia — Metoda Piécien i Kula
22. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych $glavosci kruszyw — Analiza chemiczna
23.  PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymaigedla asfaltow drogowych
24.  PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreate rozpuszczalisoi
25. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreate temperatury tamlivigi Fraassa
26. PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Ozaeie lepkéci kinematycznej
27. PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Ozzanie lepkéci dynamicznej metadprézniowej kapilary
28. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oezzemie odpornii na twardnienie pod wptywem ciepfa i
powietrza — Cgs¢ 1: Metoda RTFOT
29. PN-EN 12607-3 Asfalty i produkty asfaltowe — Oezzemie odpornii na twardnienie pod wptywem ciepfa i
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PN-EN 12697-1
PN-EN 12697-2
PN-EN 12697-3
PN-EN 12697-4
PN-EN 12697-5
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-24
PN-EN 12697-26
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12697-39
PN-EN 12697-41
PN-EN 12697-42
PN-EN 12697-43
PN-EN 13043
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-8
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 13924-2

PN-EN 13924-2:
2014-04/Ap1.:
2014-07

PN-EN 14023
PN-EN
14023:2011/Ap1:
2014-04

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

powietrza — Cgi¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - ddigt bada mieszanek mineralno-asfaltowych na agar -
Czgé¢ 1: Zawartéd lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - ddgt bada mieszanek mineralno-asfaltowych na agar -
Cze$¢ 2: Oznaczanie skladu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - ddgt bada mieszanek mineralno-asfaltowych na agar -
Czgé¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - ddigt bada mieszanek mineralno-asfaltowych na agar -
Czgsé¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu -- Kolumna do destylagktyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - ddgt bada mieszanek mineralno-asfaltowych na agar -
Cze$¢ 5: Oznaczanieggtasci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — ddgt badé mieszanek mineralno-asfaltowych na agpor —
Czgé¢ 6: Oznaczanieggtasci objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — ddgtbada mieszanek mineralno-asfaltowych na agor —
Czgé¢ 8: Oznaczanie zawa#it wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe —tddg badéa mieszanek mineralno-asfaltowych na agar —
Cze$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa peaey kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe —tddg badéa mieszanek mineralno-asfaltowych na agar —
Czgé¢ 12: Okralanie wraliwosci probek asfaltowych na wed

Mieszanki mineralno-asfaltowe —tddg bada mieszanek mineralno-asfaltowych na gor —
Czgé¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe —tddg bada mieszanek mineralno-asfaltowych na agar —
Cze$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg badé mieszanek mineralno-asfaltowych na ggor -
Czgé¢ 24: Odpornéc na zngczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg badé mieszanek mineralno-asfaltowych na agor -
Czes¢ 26: Sztywnéd

Mieszanki mineralno-asfaltowe —tddg badéa mieszanek mineralno-asfaltowych na agar —
Czgs¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe —tddg badéa mieszanek mineralno-asfaltowych na agar —
Czgé¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg badé mieszanek mineralno-asfaltowych na agor -
Czgé¢ 39: Oznaczanie zawagm lepiszcza metadspalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg badé mieszanek mineralno-asfaltowych na ggor -
Czgé¢ 41: Odpornéc na ptyny zapobiegage oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg badé mieszanek mineralno-asfaltowych na ggor -
Czgé¢ 42: Zawartéé czgsci obcych w destrukcie asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg badé mieszanek mineralno-asfaltowych na agor -
Czgé¢ 43: Odpornéc na paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznygtowierzchniowych utrwale stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonyshithu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Vdlgamia — Cg¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Véigamnia - Cgs¢ 4: Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Viigania - Cgs¢ 8: Destrukt asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe -nvilgania — Gg¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe nvegania - Cgc¢ 21: Zakladowa kontrola produkcji

Badania kruszyw wypeha@jch stosowanych do mieszanek bitumicznych e$€4: Badanie
metod; piericienia delta i kuli

Badania kruszyw wypeta@jch stosowanych do mieszanek bitumicznych €$€2: Liczba
bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozamge nawrotu sprystego asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaade stabilnéci podczas magazynowania asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaage whaciwosci mechanicznych lepiszczy asfaltowych
metod; rozciagania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Ozaade kohezji lepiszczy asfaltowych metodestu
wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaade sity rozeigania asfaltow modyfikowanych — Metoda z
duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaage energii odksztalcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zgssukcyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - aths klasyfikacji asfaltow drogowych specjalnych ze 2:
Asfalty drogowe wielorodzajowe
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikaagifaltow drogowych specjalnych - &g 2:
Asfalty drogowe wielorodzajowe — Poprawka do Pagkiormy

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zgsskcyfikacji asfaltdow modyfikowanych polimerami
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikaagfaltow modyfikowanych polimerami —
Poprawka do Polskiej Normy

Wypetniacze szczelin i zalewy dwge- Czs¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych naagor

Wypetniacze szczelin i zalewy dmge- Czs¢ 2: Wymagania wobec zalew drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie teatper zaptonu i palenia — Pomiar mejaatwartego tygla
Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptoraleirpa — Metoda otwartego tygla Clevelanda



